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Ementa

Introdugdo a ciéncia dos materiais. Ligagdes quimicas e seu efeito nas propriedades dos principais materiais de engenharia.
Estruturas cristalinas. Defeitos em sélidos. Difusdo em sélidos. Propriedades mecanicas dos metais. Falhas em metais.
Diagramas de equilibrio. Andlise microestrutural de materiais. Processamentos de materiais metalicos. Transformagoes de
fases em metais. Tratamentos térmicos. Estrutura, propriedades e processamento de ceramicas de alto desempenho.
Estrutura, propriedades e processamento de polimeros. Propriedades e processamento de materiais compdsitos.

Objetivo geral

- Desenvolver nos académicos a habilidade de reconhecer, classificar, selecionar materiais metalicos, cerdmicos, poliméricos e
compositos com base nos conhecimentos adquiridos sobre estrutura, propriedade e aplicagdo.

Objetivo especifico

Objetivos de Aprendizagem (Objetivos especificos):

- Familiarizar o aluno com as classificages dos materiais disponiveis para a Engenharia, com as ligagdes atdmicas, com as
estruturas dos materiais, defeitos em sélidos e difusdo em soélidos;

- Consolidar os fundamentos estudados em Quimica, relacionados com as ligagdes quimicas nos materiais e suas
propriedades;

- Familiarizar o aluno com as propriedades mecanicas dos materiais, falhas em metais, diagramas de equilibrio e com os
conceitos de processamento dos materiais;

- Desenvolver a criticidade sobre as principais variaveis que influenciam a Ciéncia dos Materiais, os materiais e seus
processos;

- Dar subsidios para o aluno continuar a estudar e compreender as matérias diretamente relacionadas com a disciplina de
Ciéncias dos Materiais, tais como: Resisténcia dos Materiais, Mecanica dos Sélidos, Processos de Fabricagdo I, Processos de
Fabricacdo II, Processos de Fabricacdo III e Processos de Fabricagdo IV.

Conteudo programatico

1. Introdugdo a Ciéncia dos Materiais
1.1. Apresentagao do plano de ensino da disciplina

1. Introdugdo a Ciéncia dos Materiais
1.2. Importancia da Ciéncia dos materiais
1.3. Classificacdo dos materiais

2. Estrutura Atomica e Ligagdo Interatémica
2.1. Conceitos fundamentais da estrutura atdomica

Rua Luiz Fernando Hastreiter, 180 - Centenario - Sdo Bento do Sul - SC / CEP: 89290000 / Telefone: (47)3647-0062
Sistema SIGA - Emissdo em 10/07/2026 17:52 - DOCUMENTO DIGITAL - DISPENSA ASSINATURA
A autenticidade desse documento pode ser verificada no enderego www.siga.udesc.br/certidao informando o cédigo: 984D4-04DEE-C64B8-9B33F-13621



wp REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL B
a ESTADO DE SANTA CATARINA @@
Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC UDESC
UDESC CENTRO DE EDUCAGAO DO PLANALTO NORTE - CEPLAN e

Plano de Ensino

2. Estrutura Atdmica e Ligacdo Interatdomica
2.1. Conceitos fundamentais da estrutura atdmica
2.2. Ligagdo atémica nos soélidos

2. Estrutura Atdmica e Ligacdo Interatdomica
2.2. Ligagdo atémica nos soélidos

3. Estruturas Cristalinas
3.1. Introducgdo e conceitos fundamentais
3.2. Estruturas Cristalinas dos Metais

3. Estruturas Cristalinas
3.3. Pontos, direcGes e planos cristalograficos
3.4. Materiais cristalinos e materiais ndo-cristalinos

4, Defeitos em Sdlidos
4.1. Defeitos pontuais

4. Defeitos em Sélidos
4.2. Imperfeigdes diversas

5. Difusdo em Sdlidos
5.1. Introdugao
5.2. Mecanismos de difusao

5. Difusdo em Sdlidos

5.3. Difusdo em regime estacionario

5.4. Difusdo em regime ndo-estacionario

5.5. Fatores que influenciam a Difusdo: Espécie em difusdo, Temperatura;

5.6. Outros caminhos para Difusdo: Ao longo das discordéncias, contornos de gréo e superficie externa.

6. Propriedades Mecéanicas dos Metais
6.1. Introdugdo
6.2. Conceitos de tensao e deformacao

6. Propriedades Mecéanicas dos Metais
6.3. Deformacdo elastica
6.4. Deformacéo plastica

7. Discordancias e Mecanismos de Aumento da Resisténcia
7.1. Discordancias e deformacdo plastica

7.2. Mecanismos de aumento da resisténcia em metais
7.3. Recuperacao, recristalizagdo e crescimento de grao
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8. Falhas em Metais
8.1. Fratura

8. Falhas em Metais
8.2. Fadiga
8.3. Fluéncia

9. Diagramas de Equilibrio
9.1. DefinigGes e conceitos basicos
9.2. Diagramas de fases binarios

9. Diagramas de Equilibrio
9.2. Diagramas de fases binarios
9.3. O sistema ferro-carbono

10. Andlise Microestrutural de Materiais
10.1. Introducgao
10.2. Técnicas de microscopia

10. Andlise Microestrutural de Materiais
10.2. Técnicas de microscopia
10.3. Determinagdo de tamanho de grdo

11. TransformacOes de Fases em Metais
11.1. Transformagodes de fases

11. Transformacgdes de Fases em Metais
11.2. Alteragdes microestruturais

12. Processamento de Materiais Metalicos
12.1. Introdugao

12. Processamento de Materiais Metalicos
12.2. Técnicas de fabricacdo de metais

13. Processamento Térmico de Metais
13.1. Processos de recozimento
13.2. Tratamentos térmicos

13. Processamento Térmico de Metais
13.2. Tratamentos térmicos
13.3. Endurecimento por precipitagao
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14. Estrutura, Propriedades e Processamento de Ceramicas
14.1. Introdugdo e Estruturas das ceramicas
14.2. Propriedades das ceramicas

14. Estrutura, Propriedades e Processamento de Ceramicas
14.2. Propriedades das ceramicas
14.3. Processamento das ceramicas

15. Estrutura, Propriedades e Processamento de Polimeros
15.1. Introdugdo e Estruturas dos polimeros
15.2. Propriedades dos polimeros

15. Estrutura, Propriedades e Processamento de Polimeros
15.2. Propriedades dos polimeros
15.3. Processamento dos polimeros

16. Propriedades e Processamento de Materiais Compdsitos
16.1. Introducgdo e Propriedades dos compdsitos

16. Propriedades e Processamento de Materiais Compdsitos
16.2. Processamento dos compdsitos

Avaliacdo 2: Apresentacgdo de Artigo Cientifico (Equipes)
+ Avaliagdo 1: Média dos Testes Diarios (Individual)

Avaliacdo 2: Apresentacgdo de Artigo Cientifico (Equipes)

Avaliagdo 3: Apresentacdo do Relatério do Ensaio de Tragdo (Equipes)
+ Avaliacdo 4: Recuperagdo da Aprendizagem (Individual)

Avaliagdo 3: Apresentacdo do Relatério do Ensaio de Tragdo (Equipes)

Metodologia

Metodologia de Ensino-Aprendizagem

Todas as aulas serdo realizadas da seguinte forma: serdo apresentados slides previamente elaborados pelo professor sobre o
conteldo da aula, utilizando projetor multimidia. No momento oportuno da apresentacéo do contelddo previsto, poderdo ser
apresentados videos, imagens, dentre outros recursos, com o objetivo de complementar a aprendizagem e contextualizar com
a pratica industrial. O professor podera interromper a sua apresentagdo caso algum(a) académico(a) tenha duvidas para
maiores esclarecimentos. Esta prevista a resolucdo de exercicios durante a aula e extraclasse (lista de exercicios).

Toda semana serdo disponibilizados atendimentos individualizados aos alunos via Sala de Aula Virtual da disciplina no Moodle
(BBB - BigBlueButton), Microsoft Teams, video chamada no WhatsApp ou presencialmente na Sala dos Professores, mediante
agendamento prévio. O agendamento dos horarios deve ser realizado pelo(a) académico(a) com o professor via e-mail
institucional da UDESC (sandro.keine@udesc.br) ou via WhatsApp (+55 47 99618-0957), sendo a duragdo do atendimento
prevista de 15 minutos.
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Os periodos para agendamento de atendimento sdo: segundas-feiras as sextas-feiras, das 18:00 as 19:00 horas.
Excepcionalmente poderdo ser agendados atendimentos em dias e horarios diferentes.

Para auxiliar e facilitar o processo de ensino-aprendizagem, poderdo ser utilizados os seguintes recursos: videos,
apresentagdes (slides), animacdes, serious games, hipertextos, imagens, infograficos, audios, e-books, tabelas, mapas,
tutoriais, entre outros, conforme postagens no diretdrio da disciplina no Moodle e/ou Microsoft Teams. Sempre que possivel,
poderdo ser realizadas visitas técnicas em Empresas. Sempre que possivel, poderdo ser realizadas atividades praticas em
Laboratorio(s) do CEPLAN.

Considerando a experiéncia na industria, a experiéncia na universidade e a experiéncia na participagdo em um projeto que
resultou na construcdo do primeiro secador de madeira com gas natural da América Latina (Projeto: Petrobras, Rudnick,
Udesc, SCGAS, TBG e Finep), foi possivel incluir, desde o semestre letivo 2016/1, um Projeto Integrador que contempla o
desenvolvimento de um Protdtipo da Estufa de Secagem (Secador) da Madeira, a Avaliagdo 4 na disciplina de Processos de
Fabricagao I.

O desenvolvimento do Protdtipo da Estufa de Secagem (Secador) da Madeira (Projeto Integrador) realizado pelos alunos da
disciplina Processos de Fabricagdo I leva em consideragdo os contetidos das disciplinas Ciéncia dos Materiais (32 fase),
Processos de Fabricacdo I (42 fase), Termodinamica Aplicada (52 fase) e Gestdo da Manutencdo (82 fase). Adicionalmente sdo
incluidos fundamentos das disciplinas Mecénica dos Fluidos (62 fase e 72 fase) e Transferéncia de Calor (82 fase). O
desenvolvimento do Prototipo da Estufa de Secagem (Secador) da Madeira estéd contextualizado com a realidade de muitas
industrias do planalto norte catarinense e do Brasil. Este projeto é revisado, atualizado e melhorado continuamente (kaizen).

Sistema de avaliacao

Sistema de Avaliagdo

A qualidade do desempenho do(a) académico(a) sera avaliada com base no desenvolvimento das seguintes atividades e com
os seguintes critérios:

- Avaliacdo 1: Média dos testes diarios individuais realizados sobre conteldo ministrado. Esta prevista a realizagdo de 31
testes diarios (atividade Individual) (60%). (Datas previstas para a realizagdo dos testes diarios: 07/08/2026 a 25/11/2026);
- Avaliacdo 2: Apresentacdo de Artigo Cientifico pesquisado (Portal de Periddicos CAPES/MEC:
http://www.periodicos.capes.gov.br) e entrega da Apresentagao do Artigo Cientifico pesquisado (atividade de Equipe) (20%)
(Datas previstas: 25/11/2026 e 27/11/2026);

- Avaliagdo 3: Realizagdo de Ensaio de Tragdo Convencional de Engenharia com entrega de Relatoério Técnico. Apresentagdo do
Relatorio Técnico do Ensaio de Tragdo (atividade de Equipe) (20%) (Datas previstas: 02/12/2026 e 04/12/2026);

- Avaliagdo 4: Recuperagdo da Aprendizagem (Individual). A Recuperacdo da Aprendizagem sera realizada no formato de um
questionario sobre todo o conteldo ministrado. Esta disponivel para todos os académicos regularmente matriculados na
disciplina. A nota atualizada da Avaliacdo 1 sera obtida através da média aritmética simples entre a nota da Avaliagdo 1 inicial
(Média dos testes diarios) e a nota da Avaliacdo 4. Caso a nota atualizada da Avaliagdo 1 seja menor do que a nota da
Avaliacdo 1 inicial (Média dos testes diarios), sera mantida a nota da Avaliagdo 1 inicial (Média dos testes diarios) (Data
prevista: 02/12/2026);

Bibliografia basica

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 62 edigdo. Sdo Paulo: Pearson/Prentice Hall, c2010.

CALLISTER, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma abordagem integrada. 22 edigdo. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

Bibliografia complementar

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderdrgicos comuns. 4. ed. rev. e atual. S3o Paulo: E. Blicher, 2008.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducdo. 72 edicdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2008.
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GARCIA, Amauri; SANTOS, Carlos Alexandre dos; SPIM, Jaime Alvares. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012. 365 p.

ASHBY, M. F. Selecdo de materiais no projeto mecéanico : Michael Ashby; tradugdo Arlete Simille Marques.. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012.

BROWN, Theodore L. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2007.

SOUZA, Sergio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: E.
Blucher, c1982.

VLACK, L. H. V. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, c1970.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucdo de pesquisas,
amostragens e técnicas de pesquisa, elaboragdo, analise e interpretacédo de dados . 7. ed. Séo Paulo: Atlas, 2008.

MIGUEL, Paulo Agusto Cauchick. Metodologia de Pesquisa em Engenharia de Producdo e Gestao de Operagdes. 2 ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012.

Informac@es sobre realizagdo de Prova de 22 Chamada

A Resolugéo n° 039/2015 - CONSEPE regulamenta o processo de realizacéo de provas de segunda chamada.

O académico regularmente matriculado que deixar de comparecer a qualquer das avalia¢cdes nas datas fixadas pelo professor, podera solicitar
segunda chamada desta avaliagéo através de requerimento por ele assinado, ou por seu representante legal, entregue na Secretaria de
Ensino de Graduacéo e/ou Secretaria do Departamento, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data de realizagéo da avaliacéo,
sendo aceitos pedidos, devidamente comprovados e que se enquadrem em uma das seguintes situacoes:

| - problema de saude do aluno ou parente de 1°grau, devidamente comprovado, que justifique a auséncia;

Il - ter sido vitima de ag&o involuntaria provocada por terceiros, comprovada por Boletim de Ocorréncia ou documento equivalente;

IIl - manobras ou exercicios militares comprovados por documento da respectiva unidade militar;

IV - luto, comprovado pelo respectivo atestado de ébito, por parentes em linha reta (pais, avos, filhos e netos), colaterais até o segundo grau
(irma&os e tios), conjuge ou companheiro (a), com prazo de até 5(cinco) dias Uteis apés o 6bito;

\ - convocagdo, coincidente em horario, para depoimento judicial ou policial, ou para eleigées em entidades oficiais, devidamente comprovada
por declaracéo da autoridade competente;

VI - impedimentos gerados por atividades previstas e autorizadas pela Chefia de Departamento do respectivo curso ou instancia hierarquica
superior, comprovada através de declaragdo ou documento equivalente;

VII - direitos outorgados por lei;

VIl - coincidéncia de horério de outras avaliagcdes do préprio curso, comprovada por declaragio da chefia de departamento;

IX ? convocacgéo para competigdes oficiais representando a UDESC, o Municipio, o Estado ou o Pais;

X ? convocagéo pelo chefe imediato, no caso de académico que trabalhe, em documento devidamente assinado e carimbado, contendo CNPJ
da empresa ou equivalente, acompanhado de documento anexo que comprove o vinculo empregaticio, como cépia da carteira de trabalho ou
do contrato.

Paragrafo unico - O requerimento devera explicitar a razdo que impediu o académico de realizar a avaliagao.
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