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Area de Conhecimento
Tecnologia da Construgao, Topografia e Sistemas Estruturais

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: O relevo natural e suas caracteristicas particulares sdo norteadores nos projetos de
arquitetura. O estudo topografico é uma etapa fundamental & concepg¢do das constru¢des. E importante
respeitar o relevo natural do terreno e, quando necessarias alteracGes, deve-se optar por solugdes mais
econOmicas e sustentdveis.

CONVENGOES:

Eslraca muniipal

Area Verde

Ares de Preservagio Permanente
Area de Utilidade Piblica
Arruamento intemno

Quadra

Cémege

gfAUI0DNI

Agude Artficial
Gurvas de nivel
— | irite da drea do Loteamento

O Hascene

Em relacdo a implantagdo proposta, avalie as afirmagdes a seguir. :

l. Os macicos de vegetacdo foram posicionados nas areas com maior declividade, menos indicadas
para ocupacao de edifica¢Oes.

I As areas com a presenca de corregos foram preservadas e permanecem protegidas pela vegetacgdo.

Il As areas institucionais (Utilidade Publica) estdo localizadas nas dreas mais planas do terreno, o que
facilita o acesso a elas.

E CORRETO o que se afirma em:

Il elll, a2penas
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QUESTAO 2: A Topografia comporta duas divisdes principais, a planimetria e a altimetria.

Na [[1]] sdo medidas as grandezas sobre um plano [[3]]. Essas grandezas sdo as distancias e os angulos,
portanto, as distancias [[5]] e os angulos [[5]]. Para representd-las, teremos de fazé-lo por meio de uma
vista de cima, e elas aparecerdo projetadas sobre um mesmo plano [[3]]. Essa representacdao chama-se
planta, portanto a [[1]] serd representada na planta.

Na [[2]], fazemos as medi¢cbes das distancias e dos angulos [[6]] que, na planta, ndo podem ser
representados, com excecdo feita as curvas de nivel. Por essa razao, a [[2]] usa como representacao a vista
lateral, ou perfil, ou corte, ou elevagao; os detalhes da [[2]] sdo representados sobre um plano [[4]].

[[1]] planimetria
[[2]] altimetria
[[3]] horizontal
[[4]] vertical
[[5]] horizontais
[[6]] verticais
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QUESTAO 3: Um dos problemas mais sérios nas ligacdes entre os elementos estruturais e as paredes de
vedacgdo, que se apresentam como manifestagoes patolégicas nas paredes de vedacao, é a deflexao de vigas

e lajes. Nesse sentido, muito podera ser feito, como:

| — Retardar ao maximo a montagem das paredes. Para que as deflexdes dos andares superiores ndo sejam
transmitidas aos andares inferiores, a elevacdo das paredes devera ser feita da base para o topo do edificio.

Il — A ligacdo entre paredes e pilares tem de ser feita com o emprego de argamassa, tomando cuidado de
chapiscar previamente o pilar e de nele chumbar alguns ferros de espera, pois o problema que se tem
verificado particularmente critico é o do destacamento entre paredes e pilares.

Il — Nas paredes revestidas, no caso de destacamento provocado por retracdo da alvenaria, poder-se-a
empregar tela metdlica leve, como por exemplo tela para estuque embutida na nova argamassa a ser
aplicada e transpassando a junta (fissura) aproximadamente 20 cm para cada lado.

IV — A platibanda, em func¢do da forma geralmente alongada, tende a comportar-se como muro de divisa.
Normalmente surgirdo fissuras verticais regularmente espacadas, caso ndo tenham sido convenientemente
projetadas juntas ao longo da platibanda. A movimentacao térmica diferencial entre a platibanda e o corpo
do edificio podera resultar ainda no destacamento da platibanda e na formacao de fissuras inclinadas nas
extremidades desse corpo.

Considerando as afirmag0Oes acima, identifique quais sdo verdadeiras e quais sdo falsas.

Sao verdadeirasall, lll e IV

YAZIGI, Walid. A técnica de edificar. 18. Sdo Paulo Blucher 2021 1 recurso online ISBN 9786555061956. -
p. 539
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QUESTAO 4: Segundo Rebello (2008),

“[...] denomina-se sapata isolada uma placa de concreto armado cujas dimensées em planta sdo da mesma
ordem de grandeza. A sapata isolada é usada quando as cargas transmitidas pela superestrutura sao
pontuais ou concentradas, como as cargas de pilares e as rea¢des de vigas na fundacdo (vigas baldrames),
por exemplo.” (p. 42)

“[...Jdenomina-se radier a placa Unica de concreto armado que se estende por toda a area da fundacao e
sobre a qual se apoiam todos os pilares ou paredes estruturais, cujas cargas sdo transmitidas ao solo ao
longo de toda a drea desse radier. (p. 66)

Considerando as informacgdes expostas, selecione as afirmacdes CORRETAS.

| - Sob o ponto de vista econ6mico, o uso de sapatas em radier torna-se favoravel em relacdo a sapata
isolada quando a soma das areas das sapatas for igual a metade da area de projecao do edificio.

Il - Sob o ponto de vista econdmico, o uso de sapatas em radier torna-se favoravel em relacdo a sapata
isolada quando a soma das areas das sapatas for inferior a metade da area de projecao do edificio.

Il - Sob o ponto de vista econémico, o uso de sapatas em radier torna-se favoravel em relagdo a sapata
isolada quando a soma das areas das sapatas for superior a metade da area de projecdo do edificio.

IV — A sapata isolada é usada quando as cargas transmitidas pela superestrutura sdao pontuais ou
concentradas, como as cargas de pilares e as reagdes de vigas na fundacéo (vigas baldrame).

V — O Radier é um tipo de fundagdo direta e comporta-se bem para solos com SPT maior que 4.
VI — O Radier é um tipo de fundagdo indireta e comporta-se bem para solos com SPT maior que 4.
VIl - O Radier é um tipo de fundagao direta e comporta-se bem para solos com SPT menor que 4.

VIIII — O Radier é um tipo de fundacdo indireta e comporta-se bem para solos com SPT igual a 4.

S3do corretasalll, VeV

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Fundagdes: guia pratico de projeto, execugdo e dimensionamento.
2. ed. S3o Paulo: Zigurate, 2009. 239 p. ISBN 9788585570101 (broch.) p.42 e 66
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QUESTAO 5: Os processos utilizados na observacio das grandezas e os processos computacionais que se
seguem sao afetados por erros que se tornam inexatos os valores finais das coordenadas topograficas dos
pontos e, consequentemente, das grandezas derivadas. Sendo impossivel evitar a contaminagdo das
coordenadas e grandezas derivadas por erros, é, no entanto, indispensavel tentar controlar a ordem de
grandeza destes e tomar precaucbes para manté-los inferiores a tolerancias previamente especificadas
(Casaca et al, p.185).

Os erros a que nos referimos podem ser classificados em duas grandes categorias: os erros de aproximacao
e os erros de observacdo, que exercem a sua a¢ao de forma cumulativa. Em muitas situacdes praticas, por
exemplo, nos processos computacionais, um numero real com dizima infinita (seja um ndmero racional,
seja um numero irracional) tem de ser representado por um numero racional com dizima finita que
constitua sua aproximacdo. Em outras situacGes praticas, o valor desconhecido de uma grandeza é
estimado pelo resultado numérico de uma medicdo, que constitui uma estimativa.

Sobre os erros de aproximacdo e arredondamento, que afetam os resultados de cdlculo, manual ou
automatico, além dos enganos nas entradas dos dados, nos algoritmos de calculo, etc. As principais causas
de erros nos resultados dos calculos sdo:

| - a exatiddo dos dados;

Il - a utilizacdo de relacGes aproximadas;

[Il — os ndo arredondamentos nos calculos intermedidrios
IV — a inexatidao dos dados;

V —a ndo utilizacdo de relagdes aproximadas;

VI - os arredondamentos nos cdlculos intermediarios

VIl — nenhuma das alternativas apresentadas

Selecione a(s) alternativa (s) corretas:

Sao corretas I, IV e VI

CASACA, Jodo Martins; MATOS, Joao Luis de; DIAS, José Miguel Baio. Topografia geral. 4. ed. atual e
aumentada. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 208 p. ISBN9788521615613 (broch.). p. 185
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QUESTAO 6: Quando utilizadas como material de constru¢io, as madeiras incorporam todo um conjunto
de caracteristicas técnicas, econOmicas e estéticas que dificilmente se encontram em outro material
existente. Sobre o uso da madeira € CORRETO dizer:

Que o material apresenta resisténcia mecanica tanto a esfor¢os de compressao como aos esforcos
de tracao na flexdao, sendo o primeiro material de construcdo utilizado tanto em vigas e vergas
como em colunas.

Possui baixos potencial de isolamento térmico e indice de absorg¢do acustica.

Tem elevada resisténcia mecanica, superior a do concreto, com a vantagem de peso préprio
reduzido.

V. A heterogeneidade e anisotropia do material prdprias de sua constituicao fibrosa orientada, assim
como a limitacdo de suas dimensdes, podem ser resolvidas pelos processos de transformacao nos
laminados, contraplacados e aglomerados de madeira.

V. Possui desempenho fisico e mecanico semelhante nas dire¢des tangencial, radial e axial.

S3o corretasal, lll e IV

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcgdo. 6. ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, c2018. 2v. ISBN 8521612494
(v.2).—p.2
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QUESTAO 7: As estruturas em concreto armado s3o amplamente utilizadas na composi¢do de sistemas
construtivos nas edificacdes brasileiras. Sobre o uso das estruturas em concreto armado é INCORRETO
afirmar:

I. que o projetista da estrutura de uma edificacdo necessita fixar a resisténcia caracteristica do concreto a
compressao, ou seja, o Fcys do concreto, e colocar esse valor nos desenhos de forma. A partir do Fcasdefine-
se Fe, 0 que sera utilizado para orientar a dosagem do traco do concreto.

Il. que a trabalhabilidade do concreto é definida pelo Teste de Trabalhabilidade ou Slump Test, onde serdo
verificados 3 niveis: verdadeiro ou real, cortado ou colapsado.

lll. que as formas deverao ser executadas observando-se o emprego de contraflechas, superposicdo nos
pilares, nivelamento de lajes e vigas, suficiéncia de escoramento, colocacdo de esperas para furo de
passagem de tubulacdes e a limpeza e molhagem das formas antecedente a concretagem.

IV. que o uso de desmoldantes forma uma fina camada entre o concreto e a férma, impedindo a aderéncia
entre eles; tornando facil a remocgao das formas sem danificar as superficies e arestas do concreto.

v. O concreto preparado com cimento portland deverd ser mantido umedecido por pelo menos 7 dias apds
sua concretagem, pois a agua é indispensavel as reacdes quimicas que ocorrem durante o endurecimento
do concreto, principalmente durante os primeiros dias.

A alternativa incorreta é a |

YAZIGI, Walid. A técnica de edificar. 18. S3o Paulo Blucher 2021 1 recurso online ISBN 9786555061956.
- p. 240, 242, 262, 300
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QUESTAO 8: Considerando 3 perfis de sondagem S1, S2 e S3, apresentados nas figuras abaixo, ¢ CORRETO
afirmar que:

s1 52 S3
I 2 8 9
12
6 12
3
9 15 :
15 20
25 10
25 12
28
30 15
30
32 18
39
35 25

I.  Que o perfil S1 representa um solo onde é economicamente vidvel o uso de sapatas como

elementos de fundagao.

II.  Que no perfil S3 recomenda-se o emprego de fundagdo direta apoiadas no segundo metro do solo.

lll.  Que no perfil S2 o emprego de fundagdes diretas é recomendado para um assentamento ja no
primeiro metro de solo.

IV. Que em funcdo da maior resisténcia dos solos das camadas superiores no perfil S3, pode-se
descartar a ocorréncia de recalques.

V.  Que ndo é economicamente viavel utilizar fundagdes diretas para o perfil S1.

S3eocorretasatetd Sdo corretasallle V

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Fundagdes: guia pratico de projeto, execugdo e dimensionamento.
2. ed. S3o Paulo: Zigurate, 2009. 239 p. ISBN 9788585570101 (broch.) p. 41-42
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QUESTAO 9:

Dentro da construcdo civil, com a utilizacdo do concreto em larga escala, surgiram projetos e solucdes
estruturais baseadas nas caracteristicas desse material, as quais permitem cada vez mais a exequibilidade

de estruturas arrojadas, dando maior liberdade aos arquitetos e engenheiros.

A medida que as propriedades dos materiais sdo desenvolvidas, a concretizacdo de obras monumentais se
torna uma realidade, mas exige-se cada vez mais um maior controle tanto dos projetos como da producao

das estruturas para garantir as suas segurancga e durabilidade.

Com isso, aumenta a responsabilidade dos laboratdrios no controle tecnolégico do concreto para conseguir
alcancar, em todas as etapas do processo de producdo, as propriedades estabelecidas. Quando os
resultados obtidos ndo atendem as propriedades especificadas no projeto estrutural, muitas vezes sao
necessarios ensaios posteriores, na prépria obra, que podem ser classificados como nao destrutivos. Esses
ensaios permitem a inspecdo de materiais mediante a verificacdo de suas condi¢bes internas ou

superficiais, sem a destruicdo da peca que estd sendo examinada.

Discorra sobre os diferentes métodos de ensaio ndo destrutivos, apresentando suas caracteristicas gerais

e seus objetivos.

Métodos da medicdo da dureza superficial

Este método baseia-se na andlise do choque entre dois corpos, em que um estd fixo e o outro em
movimento. Uma massa é impactada sobre um corpo rigido e parte da energia produzida é usada para
deformar a sua superficie e outra para a reflexdo desta massa. Assim, pode-se medir o diametro da
deformacgdo produzida na superficie analisada ou o rebote da massa.

No caso do concreto, pode-se utilizar os dois tipos de métodos para obtencdo de resultados, mas o mais
empregado é o ultimo, que utiliza o esclerémetro de reflexdo de Schmidt, desenvolvido pelo engenheiro
Ernest Schmidt, na Suica. O esclerdbmetro de Gaede, atualmente pouco utilizado, é empregado para
medir a deformagdo permanente na superficie do concreto por uma esfera de 10 mm.

No Brasil, a ABNT NBR 7584:2012 estabelece o procedimento de ensaio para o uso de esclerdmetros.
Esta norma limita a utilizagdo do esclerdmetro para: verificar a homogeneidade do concreto, comparar
as caracteristicas do concreto de elementos da estrutura, quando se tem um referencial, e estimar a
resisténcia a compressado do concreto, desde que feita por meio de uma curva de correlagao obtida para
concreto produzido com materiais locais.

Métodos de propagacao de ondas de tensao

Estes métodos baseiam-se na propagacdo de ondas em meios sélidos. As ondas mais usadas tém
frequéncia que variam entre 20 e 150 kHz (MEHTA; MONTEIRO, 2008). A maneira como uma onda se
reflete e refrata por um sélido fornece informacGes sobre as caracteristicas internas no material. Assim,
é possivel verificar, por meio do comportamento das ondas, a existéncia de regies do material com
diferentes propriedades que podem significar um comportamento inadequado quando o material é
colocado em servico.

Método de penetracdo de pinos

A técnica foi desenvolvida nos Estados Unidos nos anos 1960, utilizando-se uma pistola para disparar
pinos contra uma superficie de concreto e correlacionando a profundidade de penetracdo com a
resisténcia do concreto. Segundo o ACI 228 (1989), a esséncia do método envolve a energia cinética
inicial do pino e a absor¢do de energia pelo concreto. O pino penetra no concreto até que sua energia
cinética inicial seja totalmente absorvida pelo concreto. Parte da energia é absorvida pela friccdo entre
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0 pino e o concreto e transformada em calor, e a outra parte na fratura do concreto. A profundidade da
penetracdao dos pinos é empregada para estimar a resisténcia do concreto usando-se curvas de
calibracdo. Conhecendo-se o comprimento total do pino, obtém-se o seu comprimento cravado. A partir
de curvas de correlagdo, é possivel obter a resisténcia do concreto, que é inversamente proporcional a
penetracdo do pino. O sistema disponivel internacionalmente denomina-se Windsor Probe.

Método de inspecdo por imagens

Estes métodos, apesar de ndo conduzirem a avaliacdo da resisténcia do concreto, estdo enquadrados
como ensaios nao destrutivos, pois permitem determinar algumas propriedades tanto do concreto como
do aco em estruturas de concreto armado. Entre esses métodos, incluem-se a tomografia
computadorizada por raios X ou raios gama (y), a tomografia por impedancia elétrica e a técnica por
retroespalhamento de micro-ondas (MEHTA; MONTEIRO, 2008).

A partir desses métodos por imagens, é possivel detectar varias imperfeicdes nas estruturas de concreto
armado, como trincas internas; inclusdes no concreto; a concretagem interrompida e mal reiniciada;
armaduras mal colocadas ou de diametro diferente do especificado no projeto; luvas de protecdo dos
cabos de protensdo que se deslocaram durante a concretagem; ma injecdo das luvas de protecdo dos
cabos de protensdo, podendo causar a corrosdo e posterior ruptura desses cabos; ma aderéncia do
concreto as armacodes; corrosdao das armaduras; ruptura dos fios de protensdo; esmagamento de luvas
de protecdo dos cabos de protensao.

Pode-se ainda, por extrapolacdao dos métodos, definir a reconstituicdo das plantas das armaduras de
obras antigas; o posicionamento da extracdao do corpo de prova, a fim de ndo ferir as armacdes internas
do concreto; a verificacdo da boa penetracdo das resinas, seja em uma luva de protensao, seja em uma
viga.

Método eletromagnético

Consiste em verificar o fluxo magnético por meio da presenca da armadura em pegas de concreto. O
aparelho utilizado, denominado pacometro, é constituido por dois transformadores cujos enrolamentos
primarios montados em série sdo alimentados por uma corrente alternada; os enrolamentos secundarios
formam também um circuito fechado, com um galvanémetro intercalado. Em um dos transformadores,
o entreferro é fixo e, no outro, é a armadura que conduz o fluxo magnético.

Nessas condi¢Oes, o fluxo varia com a espessura do concreto (recobrimento da armadura) que se
interpde entre os polos do transformador e a massa magnética. A agulha do galvanémetro desvia-se,
entdo, de um angulo que é fungdo daquela distancia.

Com a utilizagdo do pacémetro, é possivel facil e rapidamente: localizar o posicionamento exato da
ferragem na extragdo do corpo de prova, o que permite retirar a amostra sem cortar a ferragem interna
existente; obter o desenho das armaduras, e principalmente no final das barras, detectar a existéncia de
ganchos e a sua posi¢ao; o afastamento dos estribos etc.

Método de comportamento de pegas estruturais por meio da medi¢do de deformagodes

Este método consiste na verificacdo do funcionamento do conjunto concreto-ago na estrutura mediante
prova de carga. De acordo com a NBR 9607 (ABNT, 2012), prova de carga é definida como um conjunto
de atividades destinadas a analisar o desempenho de uma estrutura através da medicdo e controle de
efeitos causados pela aplicagdo de a¢Oes externas de intensidade e natureza previamente estabelecidas.
Os deslocamentos e deformagdes devem seguir o estabelecido no projeto, de acordo com as prescri¢gdes
da ABNT NBR 6118:2007.

As cargas sdo estipuladas de acordo com a utilizagdo das pecas, podendo ser estaticas ou dinamicas.

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcgdo. 6. ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, c2018. 2v. ISBN 8521612494
(v.2).—p. 378 — 407
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QUESTAO 10: Sobre a construgdo dos planos verticais que constituem a edificagdo pode-se dizer:

Que as alvenarias estruturais sdo produzidas com o emprego de blocos constituidos por medidas
padronizadas por norma, feitos de concreto ou materiais silico-calcdreos, que assume a funcao de
vedar os espacos compreendidos entre os elementos estruturais.

Que o Light Steel Frame (LSF) é um sistema construtivo mais rdpido e com menor desperidico,
constituido por perfis estruturais galvanizados, aos quais sdo fixadas uma ou mais chapas de
gesso acartonado ou OSB, preenchidos por |a de rocha ou de vidro quando é necessario a
aumentar o isolamento térmico.

Que as alvenarias de vedacdo dispensam o uso de elementos como vergas, contra-vergas ou
encunhamentos, pois ndo suportam cargas.

A vantagem de utilizar paredes de placas cimenticias é sua elevada resisténcia a impactos,
durabilidade e impermeabilidade a d4gua e ao vapor de 4gua.

Selecione a alternativa que apresenta a(s) afirmacao(Ges) correta(s):

oo oo

Nenhuma das alternativas
Somente a |

Somente a ll

Somente a lll

I, 1lell

Resposta certaéaC

YAZIGI, Walid. A técnica de edificar. 18. Sdo Paulo Blucher 2021 1 recurso online ISBN 9786555061956. -
p.515a 541
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QUESTAO 11: Considere a afirmag3o abaixo:

Segundo CREDER (2021) para execucdo dos projetos, podemos usar a tecnologia denominada BIM —
Building Information Modeling, ou seja, Modelagem de Informagdes da Construgdo, que ndo é apenas um
software especializado em desenvolvimento de projetos. Podemos considerar o BIM uma ferramenta de
inovacdo que atualiza a tecnologia de projetos e propde uma evolugdo no processo de projetar as
construgGes civis e seus complementos, tais como o projeto elétrico, incluindo o SPDA — Sistema de
Protecdo contra Descargas Atmosférica, o cabeamento estruturado, o projeto hidrdulico, de gas etc.,
conseguindo reunir em uma representacdo grafica, em 3D, todas as informacdes do projeto, desde as
construtivas até a quantificacdo e especificacdo dos materiais utilizados e da mao de obra, de uma forma
automatica, mas que nao prescinde, de forma alguma, de um conhecimento acurado do projeto das
instalagOes elétricas.

Selecione as afirmagdes CORRETAS quanto aos critérios de projeto de instalacdes elétricas:

I. Toda a carga da instalagdao elétrica deve ser dividida em varios circuitos, de modo a limitar as
consequéncias de uma falta, a qual provocara apenas seccionamento do circuito defeituoso, facilitar as
verificagcGes, os ensaios e a manutencao e possibilitar o uso de condutores de pequena bitola (drea da secao
circular).

II. Devem ser previstos circuitos independentes para os aparelhos com corrente nominal superior a 10 A,
como é o caso de aquecedores de agua, fogbes e fornos elétricos, maquinas de lavar, aparelhos de
aquecimento ou para aparelhos de ar condicionado.

lll. Os circuitos de iluminacdo devem ser separados dos circuitos de tomadas, considerando uma regra
pratica de se dividir os circuitos em poténcias de 200 a 1.500 VA, para cargas de iluminagdo em circuitos
fase-neutro em 127 V e 200 a 2.500 VA, para cargas de tomadas em circuitos fase-neutro em 127 V.

IV. Circuitos de tomadas deverdo ter um condutor de protecdo, PE (terra), ligado diretamente ao terra da
instalacao, podendo ser comum a mais de um circuito. Circuitos de iluminagdo instalados em areas com
piso “molhado” também deverdo ter um condutor de protegdo (PE).

V. Em comodos ou dependéncias com area igual ou inferior a 6 m2, deve ser prevista uma carga minima de
100 VA. Para &reas superiores a 6 m?, deve ser prevista uma carga minima de 100 VA para os primeiros 6
m?, acrescidos de 60 VA, para cada aumento de 4 m?inteiros. Os valores apurados correspondem a poténcia
destinada a iluminagdo para efeito de dimensionamento dos circuitos, e ndo necessariamente a poténcia
nominal das lampadas.

Todas das afirmacdes sdo corretas

NISKIER, Julio; MACINTYRE, A. J. InstalagGes elétricas. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021. 443 p. ISBN
9788521637301 — p. 52, 67

CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas. 17. Rio de Janeiro LTC 2021 1 recurso online ISBN 9788521637936
(broch.) — p. 46-56
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QUESTAO 12:

Tabela 1 - Vida util e rendimento das Idmpadas

Vida util (horas)

Rendimento (Im/W)

Haldgena 2.000 a 3.000 18 a 22
LED 25.000 a 50.000 70a 110
Fluorescente 7.500 a 25.000 65284
Vapor de mercurio 9.000 a 24.000 42 a 63
Multivapor metalico 10.000 a 20.000 69 a 115
Vapor de sédio 12.000 a 16.000 75a 105
Sédio de alta pressao Acima de 24.000 68 a 140
Tabela 2 - Valores tipicos de fluxo luminoso de Idmpadas
Incandescente Fluorescente LED Halégena
Poténcia Fluxo Poténcia Fluxo Poténcia Fluxo Poténcia Fluxo
(watts) luminoso (watts) luminoso (watts) luminoso (watts) luminoso
(lumens) (lumens) (lumens) (lumens)
25 230 20 1.100 6 600 25 210
40 450 32 2.700 8 800 40 450
60* 800 40 3.000 10 1.000 50 1.100
100* 1500 110 7.800 12 1.200 70 1.600

* Somente para comparagdo

Figura 1 - Espectro da luz visivel em fungdo do comprimento de onda
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A partir das informagbes acima, com base em NISKIER E MACINTYRE (2021), identifique as afirmacgGes

CORRETAS:

I. A eficiéncia luminosa, valor em Im/W, é a relacdo dos lumens emitidos pela lampada para cada watt
consumido. O lumen (Im) é o fluxo luminoso emitido no interior de um angulo sélido de 1 esferorradiano

Laranja

por uma fonte puntiforme de intensidade invaridvel e igual a 1 candela, em todas as direg¢des.

II. As lumindrias sdo constituidas pelos aparelhos que contém as lampadas. As lumindrias as protegem,
orientam ou concentram o facho luminoso; difundem a luz; reduzem a brilhdncia e o ofuscamento, e

também proporcionam um bom efeito decorativo.
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[ll. A cor da luz é determinada pelo comprimento de onda. A luz violeta é a de menor comprimento de onda
visivel do espectro e a luz vermelha é a de maior comprimento de onda visivel. A sensagao psicofisioldgica
produzida pelas radiagdes visiveis traduz-se por uma impressao subjetiva de luminosidade e uma impressao

de cor, as quais somente um processo de abstracao mental poderd separar e avaliar

IV. As lampadas LEDs (Light Emitting Diodes) tém uma eficiéncia luminosa muito superior as lampadas
incandescentes, sendo comparaveis com as fluorescentes. Por exemplo, uma lampada incandescente de 60
W pode ser substituida por uma lampada LED de 6 W a 8 W. As LEDs sdo comparaveis as fluorescentes com
uma vida util muito similar.

As afirmagdes |, Il e lll sdo corretas

NISKIER, Julio; MACINTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021. 443 p. ISBN
9788521637301 — pg 203 - 219
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QUESTAO 13:

Figura 2 - Detalhes das ligacdes do ramal de ligagdo e de entrada de consumidor
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A partir da imagem acima, identifique as afirmac6es CORRETAS:

I. A entrada de energia dos consumidores finais € denominada ramal de entrada, que pode ser aérea ou

subterranea.

II. As redes de distribuicdo primaria sdo responsaveis por alimentar os transformadores de distribuicdo e/ou
os pontos de entrega de energia sob a mesma tensao primdria, mais conhecidas como rede de Alta Tensao,

sendo apenas trifasica.

lll. A rede de distribuicdo secunddria sdo as redes criadas apds o rebaixamento da rede primaria pelos
transformadores de distribuicdo para tensGes menores, ou seja, as redes de Baixa Tensao. Poderdo ser

monofasicas, bifasicas ou trifasicas.

IV. As ligacGes aos consumidores poderdo ser monofasicas, bifasicas ou trifasicas, de acordo com a sua

carga (a depender da concessionadria de distribuicdo):
s Até 5 kW — monofasica, com 2 condutores;
eEntre 5 e 8 kW — bifasica, com 3 condutores;

*Maior que 8 kW — trifasica, com 4 condutores.

Rede de AT

. Fios para
~— ligagdo de
transformadores

Transformador abaixador

OWmrZ

Rede de B.T.

S Fio ou cabo para
| aterramento do neutro

do transformador
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T de rede de distribui¢io
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Sao corretas as afirmacgdes |, Il e IV.
NISKIER, Julio; MACINTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021. 443 p. ISBN
9788521637301 — p. 28 e 357

18

00 P4g. 16 de 23 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00049787/2022 e o codigo 77R2J30S.



@) UDESC
: UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE

SANTA CATARINA

QUESTAO 14: Quanto aos sistemas de abastecimento de dgua potavel, o mais usual é a rede de distribui¢do
predial ser alimentada por distribuidor publico, porém poderd ser feita por fonte particular (nascentes,
pocos etc.), desde que garantida a sua potabilidade por exame de laboratdrio. Ha casos de distribuicdo

mista, ou seja, feita por distribuidor publico e fonte particular.

Relaci | ink 5 abaixo.

Relacione as figuras com os nomes de cada sistema, escrevendo suas respectivas descricdes na tabela

abaixo.
1 2
Dispensa o reservatério, pois
. . a pressao da rede publica é
A Sistema Direto p . , p .
suficiente e ha continuidade
no abastecimento
A pressdo da rede publica é
B Sistema indireto sem | suficiente, contudo ndo ha
bombeamento continuidade no
abastecimento
. L A pressdo da rede publica é
Sistema indireto, com | . P .. P ,
C insuficiente e ha
bombeamento L
descontinuidade
Dispensa 0o reservatdrio
. superior, mas sua instalacdo
Sistema . P ’ ; ¢
D . L. é cara, SO sendo
hidropneumitico
recomendada em casos
especiais

CREDER, Hélio. Instalagdes hidraulicas e sanitarias. 6. Rio de Janeiro LTC 2006 1 recurso online ISBN

978-85-216-1937-6 —p. 8
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QUESTAO 15: De acordo com Yazigi (2021), sobre a capacidade dos reservatérios nos sistemas de
distribuicdo indireta, considere as afirmativas abaixo e identifique as afirmativas CORRETAS.

| — A reservacgdo total a ser acumulada nas caixas d’agua inferiores e superiores ndo pode ser superior ao
consumo diario;

Il — A reservacao total a ser acumulada nas caixas d’agua inferiores e superiores ndao pode ser inferior ao
consumo didrio;

Il - A reservacgdo total a ser acumulada nas caixas d’agua inferiores e superiores deve ser igual ao consumo
diario;

IV — Recomenda-se que a reservacao total a ser acumulada nas caixas d’agua inferiores e superiores nao
ultrapasse duas vezes o consumo diario;

V - Recomenda-se que a reservagao total a ser acumulada nas caixas d’dgua inferiores e superiores ndo
ultrapasse trés vezes o consumo diario;

VI - Recomenda-se que a reservacdo total a ser acumulada nas caixas d’agua inferiores e superiores seja
igual ao consumo diario;

VIl — Reservas para outras finalidades, como, por exemplo, para combate de incéndio, podem ser feitas nos
mesmos reservatérios da instalacdo predial de agua fria, porém, a capacidade para estas instalagdes tém
que ser acrescidas as previstas para o consumo dos usuarios;

VIl - Reservas para outras finalidades, como, por exemplo, para combate de incéndio, devem ser feitas em
reservatorios distintos dos da instalagdo predial de 4dgua fria, assim, a capacidade para estas instalacGes
nao fardo interferéncia as previstas para o consumo dos usuarios;

IX - Reservas para outras finalidades, como, por exemplo, para combate de incéndio, podem ser feitas nos
mesmos reservatoérios da instalagao predial de agua fria, porém, a capacidade para estas instalagdes tém
que ser subtraidas as previstas para o consumo dos usudrios;

X — No caso de reservatérios superior e inferior, recomenda-se a seguinte distribui¢cdo: 3/5 do total no
reservatorio inferior e 2/5 do total no reservatdrio superior.

Xl - No caso de reservatdrios superior e inferior, recomenda-se a seguinte distribuicdo: 1/2 do total no
reservatério inferior e 1/2 do total no reservatdrio superior.

S3do corretasall, V, Vil e X.
YAZIGI, Walid. A técnica de edificar. 18. Sdo Paulo Blucher 2021 1 recurso online ISBN 9786555061956.
- p. 453
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QUESTAO 16: No dimensionamento dos encanamentos, todas as tubula¢des das instalagdes prediais de

agua fria sdo direcionadas para funcionar como condutos for¢ados. Os didametros minimos para os sub-

ramais estdo definidos na NBR-5626.
Para dimensionar um ramal existem dois processos:
a) pelo consumo maximo possivel;

b) pelo consumo méximo provavel.

Para dimensionar um ramal que alimenta um banheiro, com as seguintes pegas: um vaso sanitdrio com

valvula de descarga, um lavatério, um bidé, uma banheira e um chuveiro.

Utilize os dados fornecidos abaixo para calcular:

Pega de Utilizagdo Vazdo (Us) Peso
Bacia sanitdria com caixa de descarga 0,15 0,30
Bacia sanitdria com vélvula de descarga 1,90 40,0
Banheira 030 1,0 c
Bebedouro 0,05 0,1 £
Bidé 0,10 0,1
Chuveiro 0,20 05
Lavatério 020 05
Miquina de lavar prato ou roupa 030 1,0 '
Mictério auto-aspirante 0,50 28 ;
Mictério de descarga continua, por metro ou por aparelho 0,075 02 ‘
Mictério de descarga descontinua 0,15 03
Pia de despejo 0,30 1,0 =
Pia de cozinha 025 07 E
Tanque de lavar roupa 0,30 1,0 &
Q=CVzP
onde,

Q=vazdoeml/s

C = coeficiente de descarga = 0,30 I/s

3P = soma dos pesos de todas as pecas de utiliza¢do
alimentada através do trecho considerado.

Diametros 16 (1/27)
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Posos

3P =42,10uQ=1,951/s, 0 que corresponde ao cano de 1 1/4” (32 mm)

CREDER, Hélio. Instalagdes hidraulicas e sanitarias. 6. Rio de Janeiro LTC 2006 1 recurso online ISBN

978-85-216-1937-6 —p. 11 e 12
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QUESTAO 17: As contencdes s3o todos os elementos ou estruturas destinadas a contrapor-se a empuxos
ou tensOes geradas em macico,o de terra cuja condicdo de equilibrio foi alterada por algum tipo de
escavacdo (corte) ou aterro. No empuxo da terra, deve ser considerada a pressao (forca horizontal) de agua.

Sao divididas em trés tipos:

I. MURO DE ARRIMO - Estrutura corrida de contengdo constituida de paramento (parede vertical ou quase
vertical) apoiado em uma fundacgao (rasa ou profunda). Comumente, tem elementos drenantes.

Il. ESCORAMENTO - Estrutura proviséria executada para possibilitar a construcdo de outras obras.

I1l. CORTINA - Estrutura provisdria executada para possibilitar a constru¢do de outras obras.

Relacione contengdes abaixo com seus respectivos tipos listados acima.
a) Muro de gravidade - estrutura que se opGe aos empuxos horizontais pelo peso préprio.

b) Pranchas Verticais — utilizados em escavacGes em areia sem coesdo ou terrenos argilosos muito moles.
Esse sistema é muito usado quando se deseja impermeabilidade a dgua ou se quer evitar, ao mdaximo,
escoamento do solo para dentro da cava. Assim, na maioria dos casos, as pranchas sdo providas de encaixes
macho-fémea.

c) Solo Grampeado - estabilizagdo, temporaria ou permanente, de taludes naturais ou escavagoes
(contencgdes), pela introducdo de reforcos (chumbadores) no macico de terra seguido de revestimento do
talude com concreto projetado, que é armado com tela de aco.

d) Estaca-prancha — sdo perfis de aco laminado, com se¢do em forma de “U” ou “Z” com encaixes
longitudinais ou de concreto com encaixes macho-fémea, que possibilitam construir paredes continuas pela
justaposicao das pegas, que vao sendo encaixadas e cravadas sucessivamente.

e) Submuracdo - calcamento, feito com concreto ou alvenaria, da base de uma parede cujo solo sob ela
esta sendo escavado. A escavagdo somente pode ser realizada em forma de trincheiras (cachimbos) com
cerca de 1 m de largura e espagadas entre si de cerca de 1 m. Somente depois da execuc¢do da submuracao
desses trechos é que os vaos remanescentes poderdo ser submurados, dando continuidade ao calgamento
da parede. O espaco vazio entre a submuragdo, quando feita de alvenaria, e o solo por tras dela deve ser
preenchido com a prépria argamassa de assentamento.

f) Muro de flexdo - estrutura de concreto armado mais esbelta, com secdo transversal em forma de “L”,
possuindo ou ndo contrafortes, e que resiste ao empuxo por flexdo, utilizando o peso préprio do macico de
terra arrimado, que se apoia sobre a base do “L” (sapata corrida) para manter-se em equilibrio.

g) Pranchada Horizontal — utilizadas para sustentar um talude vertical, cuja altura esteja acima da admissivel
sem escoramento. Usam-se comumente longarinas (pranchas horizontais) escoradas por estroncas
inclinadas.

h) Parede-diafragma - o executada em painéis (lamelas) de concreto armado moldado in loco, sucessivos
ou alternados (conforme caracteristicas da obra ou do solo), em trincheiras escavadas por um clam shell
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hidraulico, com 2,50m ou 3,20m de comprimento, espessura variando de 0,30m a 1,20m e profundidade

requerida no projeto.

i) Muro de gabiGes - muro de gravidade construido pela superposicdo de gaiolGes constituidos de malhas
de arame galvanizado preenchidas com pedras de mao de didametros maiores do que a abertura da malha
das gaiolas.

j) Tirante - elemento linear constituido por uma cordoalha ou barra de ago que funciona a tragdo e que é
introduzido no macico de terra contido por uma cortina, sendo ancorado em profundidade na sua
extremidade por meio de um trecho alargado, denominado bulbo.

l—a,f,i

Il-b,d, g

lll-c, e h,j

YAZIGI, Walid. A técnica de edificar. 18. Sdo Paulo Blucher 2021 1 recurso online ISBN 9786555061956. -
p. 198 - 200
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QUESTAO 18: A cura do concreto é uma etapa importante da concretagem, pois evita a evaporag3o
prematura da dgua que sera utilizada na hidrata¢do do concreto, e assim, fissuras no mesmo. Apés o inicio
do endurecimento, o concreto continua a ganhar resisténcia, mas para que isso ocorra de forma

satisfatdria, devem-se tomar alguns cuidados.
Identifique abaixo quais os cuidados que devem ser tomados:

. Iniciar a cura tdo logo a superficie concretada tenha resisténcia a a¢do da agua (algumas horas) por, no
minimo, sete dias;

Il. Manter o concreto saturado até que os espagos ocupados pela dgua sejam entdao ocupados pelos
produtos da hidratacdao do cimento;

lIl. Proteger contra vibragdes ou choques que possam produzir fissuras, prejudicar as reagdes de hidratacdo
do cimento e a aderéncia a armadura.

IV. Manter um procedimento continuo de cura, utilizando, por exemplo: aspersao; recobrimento com areia,
serragem, terra e sacos de aniagem Umidos; impermeabilizacdo superficial; submersao; e cura a vapor.

V. Fatores como chuvas fortes nas primeiras horas apds aplicagdo do concreto auxiliam na cura do concreto.

VI. Enquanto o concreto ndo atingir endurecimento satisfatorio, ele devera ser curado e protegido visando
evitar a perda de dgua pela superficie exposta, assegurando uma superficie com resisténcia adequada e a
formacdo de uma capa superficial duravel.

VII. O periodo de cura para elementos estruturais de superficie é o correspondente até que eles atinjam,
pelo menos, a resisténcia caracteristica a compressao (fck) e ndo inferior a 15 MPa.

VIIl. Deve-se deixar o concreto nas formas, mantendo-as molhadas, ou seja, ndo se pode desformar
prematuramente o elemento estrutural.

Sao corretas as |, 11, 111, IV, VI, VII

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcdo. 6. ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, c2018. 2v. ISBN
8521612494 (v.1). — p. 453
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