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CONTEXTUALIZAGCAO

Modelagem Estratigrafica Forward - SFM

 Permite simular as camadas estratigraficas e reconstruir 0s processos
geoldgicos e as condicoes ambientais que possibilitaram sua formacao.

* Os simuladores Forward tém como objetivo reproduzir as sequéncias
deposicionais em bacias sedimentares, buscando reproduzir as arquiteturas
deposicionais e composicOes esperadas das rochas.

IMPORTANCIA MOTIVACAO

% UDESC E. Rafael. Estudo de Caso Utilizando Diferentes Abordagens de Modelagem de Processos - Stratigraphic Forward Modeling.




Slide 3

uc1 Inserir figuras/ilustragoes
Usuario Convidado; 2025-07-02T17:51:54.040



OBJETIVOS
Objetivos gerais
* Criacdo de um modelo conceitual para um estudo de caso;

* Executar a parametrizacdo em 3 diferentes softwares de modelagem estratigrafica:

I. DIONISOSFLOW II. GPM® I11. SEDSIMPLE
®

* Avaliar a parametrizacao e os resultados obtidos nas simulacgoes, referente a:
* Reproducao de aspectos sedimentoldgicos e estratigraficos;

* Diferencas, limitagOes e vantagens de cada software.

% UDESC E. Rafael. Estudo de Caso Utilizando Diferentes Abordagens de Modelagem de Processos - Stratigraphic Forward Modeling.




Slide 4

uc1 Muito texto. Tépicos e destacar em negrito as coisas importantes.
Usuario Convidado; 2025-07-02T17:54:26.450



SOFTWARES

Diferentes ambientes de modelagem

DionisosF low™
Unique Stratigraphic Modelling Tool

DIONISOS - Diffusive Orientated Normal and Inverse Simulation of
Sedimentation

———— BeicipFran-Lab (IFPEN)

v

SLB
GPM - Geological Process Modelling

SedSimple

> Westchase Software Corporation
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PROCESSOS MODELADOS

Processos que regem a SFM

6 principais processos sao utilizados na SFM para reconstrucao geologica:

Acomodacao e Aporte Sedimentar;

Producéao in-situ;

Transporte e Erosao;

Compactacao;

Diagéneses.
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PROCESSOS MODELADOS

Acomodacao e Aporte Sedimentar

. Dionisos SFM models’ inputs : : . . . .
- corresponds 3 main sediment -~ oo cloal oo mode o i
deposition processes:

- - Sediment Supply (quaritity

~..and. sediment classes.
proportlons water
dlscharge) :

- Accomodatioh-space o o »
(initial bathymetry, -
- subsidence, :
: eustasy SHE
- Transport (contnnental
© marine and due to waves
3_energy)

. Accommodation - Subsidence + Fustasy . ... .. .
2 - Sed bickness + Bath .

Figura 1 - Modificada de Hawie et al. (2015).

Acomodacao = Subsidéncia + Eustasia + Suprimento + Batimetria
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PROCESSOS MODELADOS

Producao in-situ

Fraction of 1
maximum () 5

growth rate
0

Fraction of 1
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Exponential decreasing

Y
v Depth (m)

Figura 2 - Tetzlaff (2023).
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PROCESSOS MODELADOS

Transporte e Erosao

* A metodologia de transporte classifica os modelos deterministicos em 3 categorias:

Modelos Geométricos Modelos Hidrodindmicos Modelos Difusivos

l l l

Acomodacao e deposicao

COMO processo principais Aproximacoes de Navier- Baseado em equacoes de

Stokes difusao

Bidimensionais

GPM Dionisos e SedSimple
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PROCESSOS MODELADOS

Diagéneses e Compactacao

SEDSIMPLE DIONISOS GPM

N&o considera o processo Compactacao mecanica Compactacao elastica
de compactacgao na em funcao da porosidade em funcao da porosidade
modelagem darocha darocha
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METODOLOGIA - CONTEXTO GEOLOGICO

E StU d O d e C a S O | Figura 3 - Smith et al., (2’008).
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METODOLOGIA - CONTEXTO GEOLOGICO

Estudo de Caso

Figura 4 - Modificada de Smith et al., (2008).
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METODOLOGIA - CONTEXTO GEOLOGICO

Estudo de Caso

Figura 5 - Modificada de Smith et al., (2008).
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METODOLOGIA - PARAMETRIZAGAO

Dominio espacial e batimetria inicial

500,000 , 800,000

Dominio

4,800,000

4,400,000

33x44 células
10x10 km cada célula
330000m no eixo x

440000m no eixo y

500,000 800,000

300,000 800,000 700,000 £00,000

Substrato
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METODOLOGIA - PARAMETRIZAGAO

Subsidéncia e nivel do lago
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METODOLOGIA - PARAMETRIZAGAO

Fontes de sedimentos

FONTE 1
Fonte 1 Fonte 2 Fonte 3
[0}
» N 5 5 5

FONTE 3 células

g % aporte 42 40 18

Posicao 410 250 200
i [km]

0000 600,000 700,000 200000

Tabela 1 - Configuragao das fontes.

% UDESC E. Rafael. Estudo de Caso Utilizando Diferentes Abordagens de Modelagem de Processos - Stratigraphic Forward Modeling.



Slide 16

uc1 Coordenadas editar para ficar legivel
Usuario Convidado; 2025-07-02T18:04:24.979



METODOLOGIA - PARAMETRIZAGAO

Tipos de sedimentos no modelo

Siliciclasticos Carbonaticos
Sandstone Lutite Mudstone Limestone
Diametro (mm) 0.2 0.004 0.04 0.2
Densidade (g/cm?®) 2.63 2.7 2.7 2.66
Transportabilidade (-) 1.2 6.4 6.4 1.2
Taxa de crescimento (m/Ma) - - 40 60
Concentracao de sedimentos (g/L) 0.0465 0.0435 - -

Tabela 2 - Sedimentos selecionados para o modelo e suas respectivas propriedades e aporte
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PARAMETRIZAGAO

Aporte sedimentar

D|on|.sos e GPM
SedSimple . .
Concentracaode Concentracaode
Fontes Vazéosfluvial Velocidade da 4gua Software Sandstone Lutite
(m~/s) (m/s)
1 2188.57 0.0000306 Dionisos (g/L) 0.0465 0.0435
2 2084.35 0.0000292 GPM (mm/a) 5.307 4.972
3 973.96 0.0000131 SedSimple (m°/m°) 0.000017 0.000016
Tabela 3 - Vazéo estimada a partir do aporte sedimentar e da Tabela 4 - Concentracio de sedimentos no aporte fluvial para cada software.
concentracao, e velocidade calculada com base nas dimensoes das
células.
GPM SedSimple
Sandstone

Velocidade da dgua [m/s] Lutite [m*/m?]

[Mm®/m?]

Tabela 5 —Qoogﬁalores estimados a partir deQe!tZs paravelocidade e corgelﬁagéo.
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RESULTADOS

Consideracoes iniciais

* Quanto a extracdo de dados:
* Resultados em mapas (espessura, proporcoes, etc.) extraidos
manualmente para o SedSimple.
* Quanto avisualizacao grafica:

* SedSimple nao permite visualizacao grafica com diferentes tipos de

paletas de cores.
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uci
RESULTADOS - Espessura
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RESULTADOS - Proporgcao de carbonatos
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RESULTADOS - Proporcao de siliciclasticos
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RESULTADOS - Secao transversal AB (Proporcao de Sandstone)

IONISOS

D

avis

4800000 4760000 4720000 1680000 1640000 4600000 4520000 4380000 4410000
R i

—_— L
4480000 4440000

s UDESC

o T s v
s
(2N
W,
.
8 I
T
100}
(]
T4 o
2
o0
0
|
ad

™

3

SedSimp

le

H HHE
- 44 1
B :
1T et
11 L
1 m
e 11 cat
| B i
H H
: H
1
i

E. Rafael. Estudo de Caso Utilizando Diferentes Abordagens de Modelagem de Processos - Stratigraphic Forward Modeling.

oo

a0

w0




RESULTADOS - Secao transversal AB (SedSimple)

Limestone Lutite
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RESULTADOS - Secao transversal CD (Proporcao de Sandstone)
Dionisos GPM
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Conclusoes

Parametrizacao divergente nos diferentes softwares utilizados;

Producao in-situ consistente com o esperado nos trés softwares;

Transporte e erosao com resultados inesperados no GPM e SedSimple;

Dionisos se destaca na representacao da arquitetura estratigrafica;

Necessidade de ajustes em certos pardmetros fez-se necessario.
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Perspectivas futuras

* Investigar profundamente os modelos matematicos internos em cada
software;

« Compreensao das limitacdbes numeéricas, para orientar na escolha da
ferramenta mais adequada;

* Calibracao de modelos.
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