
Métodos Quantitativos em Economia 
 

Questões de Prova 
 
Ementa: Equações de diferenças de primeira ordem e de ordem mais alta e aplicações à 

Economia. Equações diferenciais lineares de primeira ordem, equações diferenciais 

exatas, equações separáveis. Equações lineares de segunda ordem e de ordem mais alta. 

Diagramas de fase. Aplicações econômicas de equações diferenciais e equações de 

diferenças. 

QUESTÃO 1 - Equações diferenciais exatas 

FONTE: CHIANG, Alpha C.; WAINWRIGHT, Kevin. Matemática para economistas. Rio de 

Janeiro: Elsevier, 2006. Pag. 467 

ENUNCIADO: Resolva a EDO exata: 

2𝑦𝑡 𝑑𝑦 + 𝑦2 𝑑𝑡 = 0. 

 

GABARITO:  

Escrevendo na forma 𝑀(𝑦, 𝑡) 𝑑𝑦 + 𝑁(𝑦, 𝑡) 𝑑𝑡 = 0: 

𝑀(𝑦, 𝑡) = 2𝑦𝑡, 𝑁(𝑦, 𝑡) = 𝑦2 

Verificando a exatidão: 

∂𝑀

∂𝑡
= 2𝑦         

∂𝑁

∂𝑦
= 2𝑦 

Como são iguais, a equação é exata. 

Procuramos uma função potencial Φ(𝑦, 𝑡) tal que 

∂Φ

∂𝑦
= 𝑀 = 2𝑦𝑡 

Integramos em relação a 𝑦: 

Φ(𝑦, 𝑡) = ∫ 2𝑦𝑡 𝑑𝑦 = 2𝑡∫ 𝑦 𝑑𝑦 = 2𝑡 ⋅
𝑦2

2
= 𝑡𝑦2 + 𝑔(𝑡), 

onde 𝑔(𝑡)é função apenas de 𝑡. 

Agora usamos 
∂Φ

∂𝑡
= 𝑁 = 𝑦2: 

∂Φ

∂𝑡
= 𝑦2 + 𝑔′(𝑡) = 𝑦2. 

Logo 𝑔′(𝑡) = 0 ⇒ 𝑔(𝑡) = constante. 

Portanto, a solução implícita é 
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Φ(𝑦, 𝑡) = 𝑡𝑦2 = 𝐶, 

onde 𝐶é constante real. 

Desta forma, a solução explícita: 

𝑦2 =
𝐶

𝑡
⇒ 𝑦(𝑡) = ±√

𝐶

𝑡
 

QUESTÃO 2 - 

ENUNCIADO: 

A partir da Equação Diferencial Não-Linear de 1ª Ordem: 

 

𝑑

𝑑𝑡
𝑘(𝑡) = 𝑠𝑘(𝑡)𝛼 − 𝛿𝑘(𝑡) 

dado que 0 < 𝑠, 𝛿, 𝛼 < 1, resolva: 

a) Solução geral; 

b) Estado Estacionário de 𝑘; 

c) Classifique a estabilidade dinâmica do equilíbrio. 

RESOLUÇÃO:  

FONTE: CHIANG, Alpha C.; WAINWRIGHT, Kevin. Matemática para economistas. Rio de 

Janeiro: Elsevier, 2006. Pag. 480-81 

a) 𝑘(𝑡) = [𝐴𝑒−(1−𝛼)𝛿𝑡 +
𝑠

𝛿
]

1

1−𝛼
 

b) 𝑘̅ = (
𝑠

𝛿
)

1

1−𝛼
 
  

c) 𝑘(𝑡) apresenta uma trajetória dinâmica convergente para 𝑘̅ de maneira monotônica.  

QUESTÃO 3 - 

ENUNCIADO: 

Para cada uma das equações diferenciais de segunda ordem lineares a seguir, pede-se:  

• Solução particular; 

• Função complementar; 

• Solução geral; 

• Classifique a estabilidade dinâmica do equilíbrio. 

a) 6𝑦′′(𝑡) − 𝑦′(𝑡) − 𝑦(𝑡) = 4 

b) 4𝑦′′(𝑡) − 4𝑦′(𝑡) + 𝑦(𝑡) = 3 

RESOLUÇÃO: 
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a)  

 

 

 
 

b)  
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c) 

 

 

 

QUESTÃO 4 - 

ENUNCIADO:  

Solucione as seguintes equações de diferenças e, em cada caso, determine se a trajetória 

dinâmica é convergente ou divergente e monotônica ou oscilatória (assuma que 𝑥𝑡 = 𝑥0 em 

𝑡 =  0): 

a) 𝑥𝑡 = −3𝑥𝑡−1 + 4. 

b) 𝑥𝑡 =
1

2
𝑥𝑡−1 + 3. 
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RESOLUÇÃO: 

a) 𝑥𝑡 = −3𝑥𝑡−1 + 4. 
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b) 𝑥𝑡 =
1

2
𝑥𝑡−1 + 3. 
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QUESTÃO  - 5 

ENUNCIADO:  

Suponha que um depósito de $100 é feito no começo de cada ano, começando em 𝑡 =  0, em 

uma conta bancária que rende juros de 10% ao ano, pede-se: 

(a) Derive uma expressão que mostre o montante disponível nesta conta no começo de cada 

ano 𝑡. 

(b) Encontre a solução definida da equação em diferenças de primeira ordem derivada no item 

anterior. 

(c) Classifique a estabilidade dinâmica do equilíbrio intertemporal para a equação em 

diferenças obtida no item (a). 

RESOLUÇÃO: 

a)  

 
 

b)  
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c)  
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documento/VURFU0NfMTIwMjJfMDAwNDc0NzdfNDc1MDhfMjAyNV8yNUhLOTRWSg== ou o site
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