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RESUMO

O presente estudo objetivou analisar nos relatos publicados dos Anais da Feira
Catarinense de Matematica como o ensino de tabelas de distribuicdo de frequéncias
e graficos foi desenvolvido por professores e estudantes do Ensino Fundamental ao
considerar agdes, materiais e espacos ocupados; além dos possiveis reflexos dessa
participagdo quando da realizagcdo das avaliagbes de larga escala, de forma a
responder a seguinte questao de pesquisa: “A elaboragéo de relatos de experiéncia
ou pesquisa para os Anais da Feira Catarinense de Matematica e a participacdo dos
estudantes do Ensino Fundamental nesse processo, considerando-se os espagos de
educacao formal, informal e ndo formal, refletem no desempenho das avaliagdes de
larga escala?” Para isso, propds-se uma pesquisa de natureza mista, adotando o
percurso paralelo convergente. Isso se deve ao fato de as informagdes iniciais serem
as mesmas e a importancia de os dados serem analisados e interpretados de forma
sincrona. Os dados qualitativos foram coletados nos relatos publicados nos Anais
publicados no periodo de recorte temporal estabelecido para esta tese (do ano 2014
a 2019) que utilizaram tabelas de distribuicao de frequéncias e graficos estatisticos da
categoria Ensino Fundamental — Anos Iniciais e Finais. As informacgdes para os dados
quantitativos foram coletadas em materiais e sistemas disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais, dentre eles, indicadores econdmicos
e notas alcancadas em Matematica pelos estudantes de 5° e 9° anos das escolas
publicas de Santa Catarina, localizados em planilhas de resultados, planilhas de
microdados, boletim da escola e no painel educacional. Foi efetuada analise de
conteudo dos dados qualitativos, analise exploratoria e inferéncia estatistica e analise
descritiva da localizacio espacial dos dados quantitativos. Desse mapeamento, pode-
se sugerir que as Feiras de Matematica se caracterizam espagos nao formais e
informais de educacao que contribuem na educacéo formal ocorrida nos ambientes
escolares. Pode-se refletir que as Feiras sdo extensdo do espaco formal e nao
complemento deste, uma vez que consideram categorias de inscricdo obedecendo
niveis de ensino e devido a abordagem dos conteudos matematicos seguir os
documentos norteadores do ano vigente, com retomadas e possiveis ampliagdes. A
investigacéo estatistica, mesmo que de forma breve e sinalizando estudos futuros ao
considerar outros modelos e variaveis, sugere efeitos positivos em relagdo as notas

obtidas pelas escolas que participaram, se comparadas as escolas que nao



participaram das Feiras. Desse modo, as a¢des e espagos ocupados detalhados nos
relatos nos Anais, cujo teor envolve o contexto do estudante, seus interesses e
questionamentos, enaltecem a pluralidade do Movimento em Rede das Feiras de
Matematica, por considerar culturas e vivéncias de diversas regides do estado que,
ao se interrelacionarem nos dias do evento, refletem na formacgdo cidada dos

envolvidos.

Palavras-chave: Feiras de Matematica; Anais; Avaliagdées de Larga Escala; Espago

informal e ndo formal; Formacéao cidada.



ABSTRACT

The present study aimed to analyze in the published reports of the Proceedings
Mathematics Fairs how the teaching of frequency distribution tables and graphs was
developed by teachers and elementary school students when considering actions,
materials, and occupied spaces; in addition to the possible reflections of this
participation when conducting large-scale evaluations, to answer the following
research question: "The elaboration of reports of experience or research for the Annals
of the Santa Catarina Fair of Mathematics and the participation of elementary school
students in this process, considering the spaces of formal, informal and non-formal
education, reflect on the performance of large-scale evaluations?” For this, mixed
nature research was proposed, adopting the convergent parallel path. This is because
the initial information and the importance of data being analyzed and interpreted
synchronously are the same. Qualitative data were collected in the reports published
in the Proceedings published in the time frame established for this thesis (from 2014
to 2019), using frequency distribution tables and statistical graphs of the Elementary
School - Early and Late Years category. The information for the quantitative data was
collected in materials and systems made available by the National Institute of
Educational Studies and Research, among them, economic indicators and grades
achieved in Mathematics by 5th and 9th-grade students at public schools in Santa
Catarina, located in result sheets, microdata sheets, school bulletin, and educational
panel. Content analysis of qualitative data, exploratory analysis and statistical
inference, and descriptive analysis of the spatial location of quantitative data were
performed. From this mapping, it can be suggested that the Mathematics Fairs are
characterized as non-formal and informal spaces of education that contribute to formal
education in school environments. It can be reflected that fairs are an extension of the
formal space and not complements it, since they consider categories of registration
obeying levels of education and due to the approach of mathematical contents follow
the documents guiding the current year, with resumes and possible extensions. The
statistical investigation, even if it is brief and signals future studies when considering
other models and variables, suggests positive effects on the grades obtained by
participating schools, compared to schools that did not participate in the fairs. Thus,
the actions and occupied spaces detailed in the reports in the Annals, whose content

involves the context of the student, his interests, and questions, praise the plurality of



the Movement in Network of the Mathematics Fairs, by considering the cultures and
experiences of several regions of the state that, when interrelated in the days of the

event, reflect on the civic formation of those involved.

Keywords: Math Fairs; Analysis; Large-scale Evaluations; Informal and non-formal
space; Citizen training.
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1 PERCURSO ACADEMICO, PROFISSIONAL E MOTIVACIONAL

Sempre tive facilidade em lidar com numeros e sou apaixonada pela area da
Matematica. Mesmo sendo incentivada a estudar para exercer a docéncia, relutei até
0 segundo ano da graduagédo em Arquitetura e Urbanismo, na Universidade Regional
de Blumenau (Furb), quando a professora Dra. Tania Baier, que ministrou uma das
disciplinas de Matematica do curso, incentivou-me a também cursar licenciatura nessa
area. Iniciei duas disciplinas como ouvinte, depois, prestei vestibular para Matematica.
Enquanto os cursos ocorriam no periodo matutino e noturno, para auxiliar nas
mensalidades, no periodo vespertino, atuei como bolsista do Nucleo de Estudos e de
Ensino de Matematica (NEEM) da Furb, coordenado pela professora Dra. Rosinéte
Gaertner. Essa fungéo envolvia a organizagado da sala; ministrar oficinas; organizar e
elaborar materiais didaticos; contribuir na recepcéo e nas visitas a escolas; organizar
e editorar anais de eventos. A diversidade de ag¢des desenvolvidas nesse espacgo
agucou-me o interesse em conhecer melhor o ambiente escolar. Apés finalizar as duas
graduagdes, no mesmo ano, iniciei a vida profissional como professora substituta em
uma escola do estado no municipio de Indaial, SC, e como professora de reforgo em
Blumenau, SC, atuando em uma escola da rede privada de ensino.

Motivada a continuar os estudos, busquei um curso de mestrado que
promovesse a integragado da Arquitetura com a Matematica. Dificil escolha, pois né&o
conhecia muito sobre essa questdo. Dessa forma, ingressei no Mestrado em
Computagao Aplicada da Universidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos), em Sao
Leopoldo, RS. Nessa caminhada, outros desafios exigiam superagao: aprender a
programar, muitas simulag¢des, participar de projeto de pesquisa e escrever uma
dissertagcdo que envolvesse a Matematica e a visualizagédo grafica de um ambiente
computacional. Em paralelo, para auxiliar nos custos de morar distante da familia,
ministrava aulas particulares e de reforco em uma escola da rede privada de ensino.

Ainda durante o mestrado, prestei concurso publico, e passei, para a rede
estadual de ensino de Santa Catarina. Finalizei o mestrado e retornei a Blumenau
para assumir vaga como professora efetiva de turmas de quinta série (atualmente
sexto ano) do Ensino Fundamental e dos primeiros anos do Ensino Médio em uma
escola estadual desse municipio.

O que antes eu relutava em seguir, assumia, entdo, como carreira profissional.

E a Arquitetura? Aplico-a sempre que posso relacionar essa area aos conteudos
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matematicos mediados com meus estudantes. Durante o curso, queria ver a magica
dos numeros (mas, isso, so fui entender anos mais tarde) para o calculo de insumo e
mao de obra de uma constru¢cado na sua totalidade ou o tragcado ideal de uma al¢a no
desenho de estradas e pontes, a quantidade de piso ceramico para um determinado
consultério médico, de ferro para a estrutura de um prédio, entre outros. Para a
Arquitetura, desejava assumir essa conferéncia matematica vinculada a uma
instituicdo financeira ou construtora. No entanto, o encantamento e os desafios,
unicos, que a sala de aula oportuniza — também real¢cados pelas atividades
desenvolvidas no laboratério do NEEM — deram-me a certeza de que posso aprender
sempre e contribuir mais com o mundo da educacgéo.

Na escola da rede estadual blumenauense em que estava lotada, havia uma
quinta série para a qual nenhum outro professor gostava de ministrar aulas. Logo,
além de professora de Matematica, assumi também o papel de regente. O que de
inicio parecia uma dificil experiéncia, tornou-se uma das mais relevantes
oportunidades de aprender com e ensinar para aqueles estudantes. Uma turma
pequena, com 14 criangas/adolescentes, majoritariamente oriundos de familias
carentes e que usavam somente apelidos.

Minha fungao com esses estudantes foi mais a de escutar, orientar e aprender
do que propriamente ensinar Matematica. A exemplo, meninos vinham com roupas
diferentes (principalmente camisas de times de futebol) por cima daquelas com que
saiam de suas casas. Em conversas individuais, durante uma correcao de atividade
no caderno, e, pela proximidade que cada vez mais tinha com eles, admitiam ter tirado
do varal de outras residéncias, porque precisavam chegar em casa com algo diferente
para dar aos seus “responsaveis” em troca de comida ou para evitar algum conflito
fisico. Em outras ocasides, pediam materiais escolares, porque nao tinham condicdes
de comprar ou justificavam, envergonhados, que seus cadernos nao estavam em boas
condic¢des, pois faziam as tarefas no chao de casa.

Foram inumeras as situagbes que me fizeram, ja no inicio da carreira
profissional, perceber que a educacao vai muito além do que estudei nas disciplinas
da graduacao ou do que vivenciei e desenvolvi como bolsista. Suponho que, se nao
todos, a maioria dos professores' presencia situagdes como as relatadas, o que nos

conduz a fazer sempre o melhor para vencermos as barreiras que se erguem a cada

' Ao longo de todo o texto, o termo professor(es) contemplara professores e professoras.
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passo. Dos desafios destacados, a partir de entdo, sempre tive a certeza de qual é o
meu lugar — pessoal, profissional, social, cidadao.

Em 2005, mudei-me para Lages, SC, com remog¢ao para uma escola técnica.
O publico-alvo era outro, formado por adolescentes que buscavam complementar os
estudos do ensino regular e por adultos que atuavam como funcionarios em fabricas
da regidao ou como autbnomos. Aprendi a Matematica do desenho mecanico e
desenho eletrotécnico (todos os desenhos de planta baixa do curso de Arquitetura
foram, entdo, retomados), presenciando as turmas na oficina mecanica ou em
laboratérios de eletrotécnica. Também ministrei aulas em uma escola da rede privada
da cidade (Ensino Fundamental e Médio) e em duas instituicbes de ensino superior —
publica e privada —, além de realizar provas de outros concursos publicos.

Em 2010, assumi o cargo de professora de Matematica do Ensino Basico,
Técnico e Tecnolégico (EBTT) no Instituto Federal Catarinense (IFC), inicialmente no
Campus Rio do Sul e, sete meses depois, no Campus Araquari, onde atuo em regime
de dedicagao exclusiva, lecionando no curso técnico integrado ao Ensino Médio, no
ensino superior € na especializacdo em Educacdo Matematica. S&do muitos os
estudantes e varios os componentes curriculares, como, por exemplo, Probabilidade
e Estatistica, Matematica e Matematica Fundamental. Aliado a isso, sempre que ha
oportunidade, participo de projetos de ensino, pesquisa e extensédo, na elaboragao
projetos para editais e na busca de parcerias e de fomento para a realizagdo de
atividades fora de sala de aula. Quando exerci a fungao de coordenadora de extensao
do Campus (2016-2019), pude entender os dois lados do servigo publico e suas
burocracias. Desse modo, organizar a carga horaria semanal em aulas e atividades
de manutencéo, organizagao e apoio ao ensino, atividades de pesquisa, de extensao
e as administrativas sdo acdes que executo na rede federal de ensino.

Foi nessa possibilidade de parcerias e projetos que, em 2014, recebi o convite
da professora Dra. Fatima Peres Zago de Oliveira, do IFC — Campus Rio do Sul, para
participar da Feira de Matematica (FMat). O primeiro contato foi em uma reunido da
Comissédo Permanente das Feiras de Matematica (CPFMat) em Jaragua do Sul, SC,
no mesmo ano em que o grupo tratava dos detalhes da Feira Catarinense (FCMat)
que aconteceria na Arena Jaragua. Representantes de Coordenadorias Regionais de
Educacao (CRE), das Secretarias Municipais de Educacédo (Semed), professores e

gestores que participam das Feiras estavam reunidos, discutindo valores, quantidade
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de trabalhos, se ocorreriam Feiras municipais e regionais, prazos, cronograma de
apresentacoes, horario de lanches, apresentagdes culturais, entre outros.

Muitas informacdes e o real entendimento dos detalhes discutidos nessas
reunides (porque ocorrem, no minimo, duas reuniées presenciais por ano, quando sao
tratados assuntos de FCMat) foram compreendidos na totalidade quando vivenciei os
dias da Feira Nacional (FNMat), ocorrida em setembro de 2014, em Salvador, BA, e,
em outubro do mesmo ano, na FCMat sediada em Jaragua do Sul. A movimentagéo
de estudantes, professores e responsaveis fazendo check in em hotéis ou
organizando seus pertences nos alojamentos; 6nibus com bagageiros lotados de
maquetes, flip-chart, cartazes, enfeites e outros materiais (belos e com muito conteudo
matematico) que preencheriam os espacos de apresentagao e os estandes da Feira
anunciavam o quao interessante seria aquele evento.

Nessa FCMat, presenciei a alegria e o sentimento de importancia dos
estudantes ao tomarem o café da manhd com seu professor no hotel ou no
alojamento, sua responsabilidade e sua postura durante todo o periodo de
apresentacao e visitas do publico, o respeito aos horarios de saida (e retorno) para
lanche ou almogo, o momento de acompanhar a apresentacdo cultural e o
encantamento ao conhecer espagos para além da sua cidade de origem.

Lembra da magia dos numeros que percebi durante o curso de Arquitetura? A
FMat é a representacao disso, pois retrata a Matematica trabalhada na sala de aula
com a vivéncia dos estudantes. Os trabalhos expostos tém uma sequéncia de etapas
que interrelacionam disciplinas, envolvem as familias e a comunidade escolar.
Durante as apresentacbes em estandes, os estudantes sao protagonistas do
momento e, para muitos deles, escolas e localidades, € muito além do que conhecem
ou podem vivenciar em suas rotinas.

Ainda sobre o convite para participar das FMat, este se deu, principalmente,
para retomar e coordenar as atividades do Comité Cientifico. As atividades desse
Comité envolvem, entre tantas outras agoes, a editoracao dos Anais, que, ao passar
para resumos expandidos (no ano de 2014), posteriormente para relatos de
experiéncia ou pesquisa (em 2018), demandam tempo e ajustes de formatagao de
mais de uma centena de trabalhos. Na tentativa de melhorar a qualidade escrita e
aproximar o relato a ser publicado com o que foi apresentado pelos estudantes nos
estandes, desenvolvi uma ficha de avaliacdo ad hoc, que foi submetida a avaliadores

de diversas areas do conhecimento. Esses avaliadores verificavam as questbes de
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formatacao disponibilizadas no template e contribuiam com a escrita, sugerindo
adequacdes. Na FNMat realizada em Salvador, as fichas retornadas pelos avaliadores
ad hoc foram impressas e entregues a cada professor orientador, com explicagdes
verbais quanto a contribuigdo dos avaliadores ad hoc para a adequacao dos relatos a
serem publicados nos Anais do evento. Como toda e qualquer mudanga, essa ficha
de avaliagdo, foi imediatamente aceita por alguns, que entenderam as sugestdes
como complemento das acdes realizadas em sala e ndo constava no corpo do texto,
como, para outros, foi considerada apenas mais um processo avaliativo opcional e
nem sempre considerado no trabalho final.

Importante lembrar que a implantagao da ficha ad hoc pelo Comité ndo passou,
inicialmente, por deliberacdes nos Seminarios de Gestao como a avaliagao presencial,
por exemplo, mas a cada edicdo de FCMat ou FNMat, assuntos relacionados ao
Comité estao presentes em reunidées da CPFMat. No ano de 2017, no VI Seminario
Nacional de Avaliacao e Gestdo das Feiras de Matematica, os trés professores a
frente do Comité apresentaram e dialogaram com professores e estudantes sobre a
dindmica e as inteng¢des do trabalho desenvolvido, colocando-se a disposicdo para
auxiliar no processo de escrita e aceitando sugestdes para melhorar essas acgoes.
Desde entdo, as questbes do Comité sdo amplamente discutidas e estudadas de
forma que a sua participagao no processo das FMat seja de estender para os Anais
os detalhes apresentados nos estandes, a fim de também ser fonte de pesquisa para
outros professores, estudantes e pesquisadores.

Nesse contexto, ao relatar parte da minha trajetéria académica e profissional,
posso afirmar que a FMat encanta quem dela participa. Embora atue mais nas
atividades do Comité Cientifico, ndo deixo de participar dos momentos de orientagao
e avaliacdo de trabalhos, de discussoées, formagdes, reunides e eventos nos quais a
Feira esteja contemplada. Em dezembro de 2021, participei como orientadora de um
trabalho da categoria Ensino Superior inscrito na 362 FCMat, realizada virtualmente
em razao da pandemia de Covid-19. Apresentamos um trabalho desenvolvido nesse
periodo de isolamento e, mesmo cientes de que estava completo e detalhado, foi
inevitavel o frio na barriga e o nervosismo que muitos estudantes e professores
relatam sentir antes de expor um estudo ao publico. Enfim, trata-se de um rico espaco
de troca de experiéncias e de aprendizado para todos que circulam pelas FCMat.

Para finalizar, entendo que muitos estudos interessantes ainda podem surgir

desse Movimento das Feiras. Até 2020, segundo pesquisa realizada por Santos
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(2021), foram 12 dissertagdes e duas teses concluidas envolvendo a FMat. De 2021
até outubro de 2024, cinco dissertagdes e duas teses foram defendidas, as quais se
somam esta tese ora concluida.

Importante anotar, também, que a FMat ocorre ou esta em fase de implantacao
em 13 estados brasileiros, o que reforga o trabalho comprometido de todos os que
vivenciam esse evento. De tudo isso, refor¢o que sou entusiasta da matematica e da
arquitetura desse Movimento em Rede que a Feira de Matematica proporciona. E a
oportunidade de relatar, neste estudo, o que vivencio em sala de aula ou nos
corredores de uma FMat e a pergunta que me acompanha: por que nao propagar essa
magia a mais pessoas? Convido-o(a), entdo, a conhecer um pouco mais sobre esse
evento e como esses numeros podem ser expressivos na vida dos que estudam e

participam das FMat.
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2 INTRODUGAO

Ao recordar a trajetéria académica e profissional e refletir sobre a educagéao
nesse contexto, é possivel afirmar que esta ultima ndo se restringe a um segmento de
reta quando associada a um conteudo matematico, por exemplo. A depender das
experiéncias e das pessoas que atravessam esse percurso, a educagao pode ser
repleta de saidas laterais ao segmento inicialmente pensado. Mesmo que as
experiéncias sejam similares e o contato ocorra com as mesmas pessoas, todo
cidadao pode alterar a rota, escolher outros caminhos, porque nele se imbricam
vivéncias, culturas e valores que se diferem, mas fazem sentido para uma
aprendizagem exitosa.

Dessas vivéncias — ao considerar que se vive em uma sociedade mais
comunicativa, que, ao longo dos anos, modificou diversas vezes a forma como as
pessoas se relacionam, trabalham e aprendem —, Schneider e Andreis (2014, p. 2)
destacam que “[...] a matematica e a estatistica sdo importantes ferramentas da
sociedade moderna [... €] que a apropriacdo de seus conceitos e procedimentos

contribui para a formacgao do cidadao”. Formacao essa focada nos estudantes da
Educacgao Basica, porque experienciam para além “[...] das relagdes sociais, culturais
e politicas” estabelecidas em sua jornada escolar, o que pode |lhes oportunizar, em
um futuro breve, fazer parte do mundo do trabalho (Schneider; Andreis, 2014, p. 2).
Também entendem que os estudantes precisam estar comunicaveis a novas ideias e
pensamentos, realizar processos que organizem esses pensamentos e construir e
interpretar tabelas e graficos, porque a Estatistica auxilia na organizagdao e
interpretacéo dos dados e a tomar decisdes, seja qual for a area do conhecimento.
Nesse direcionamento esta a escrita da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018a, p. 265), ao citar que os estudantes devem ser capazes “[...] de
identificar oportunidades de utilizagdo da matematica” interrelacionando Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade “[...] para obter solucées e interpreta-
las segundo os contextos das situagdes”. No entender de Ridgway et al. (2018, p. 3),
os “[...] estudantes e cidadaos precisam ser capazes de formar uma visao do que pode
e deve ser feito para abordar uma questédo politica, fundamentada em evidéncias”,
nao analisando somente o impacto imediato. Devem, também, compreender, avaliar
e refletir criticamente a respeito dos riscos, conhecer e aplicar diferentes

representacdes, modelos e padrdes, além de estarem atentos as novas formas de
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comunicagao, desconstruindo-se para se comunicar de maneiras diferentes,
assegurando, assim, a formacéao Estatistica e cidada.

No que diz respeito a Feira de Matematica (FMat) em Santa Catarina, nominada
Feira Catarinense de Matematica (FCMat), trata-se de um evento que oportuniza a
formacao de cidadaos criticos e predispostos a aprender matematica. Os participantes
interrelacionam, em suas apresentagdes, diversos campos da Matematica com outras
areas do conhecimento; abordam questdes sociais e as analisam segundo modelos,
comunicando-se com os visitantes e, principalmente, efetivam aprendizagens em um
espaco externo ao ambiente escolar. Depois, compartiiham e discutem com seus
colegas, professores e familiares, aprendizados que ocorreram nos dias de evento.
Dessas conexdes, vislumbra-se a FCMat com objetivos e intencionalidades que
mesclam a formacdo matematica e cidada desses estudantes, promovendo sua
relagdo com o mundo.

Marandino (2008a), ao comparar a educacao escolar a outros espacgos que
apresentam objetos e finalidades semelhantes, afirma que estes dispdem de
particularidades como tempo, espago e linguagem, por isso, trata-se de uma
educacao especifica — nao formal. Nas palavras de Gohn (1999), a educacgao vai muito
além da aprendizagem e se associa a cultura, afirmando que a

[...] educagdo nao-formal trata de um processo com varias dimensoes,
relativas a aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto
cidadaos; capacitagdo dos individuos para o trabalho, por meio de
aprendizagem de habilidades; aprendizagem e exercicio de praticas que
habilitam os individuos a se organizarem com objetivos voltados para a
solucdo de problemas coletivos; aprendizagem dos conteudos da
escolarizacdo formal, em formas e espacos diferenciados; e educagao

desenvolvida na e pela midia, em especial a eletrénica (Marandino, 2008b, p.
14).

Em outro estudo, Gohn (2011) reafirma que os saberes sdo oportunizados em
espacos diferenciados que modificam a cultura dos envolvidos. Com base nessa
afirmacao, ao considerar a importancia da Matematica e da Estatistica na vida dos
cidadaos, bem como o fato de as aprendizagens ocorrerem também em espacgos que
ultrapassam os muros escolares, esta pesquisa foi pensada na perspectiva de uma
investigacao qualitativa e quantitativa. Novas percepgbes acerca da FMat, com foco
nos estudantes do Ensino Fundamental (EF) — Anos Iniciais e Finais, foram obtidas
ao estudar documentos, os Anais, legislacdes e os resultados obtidos por estudantes

em avaliagbes de larga escala no periodo 2014-2019. Informagdes essas que
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complementam estudos como o de Souza (2009) e suscitam reflexbes para esse
evento que ocorre ha quase quatro décadas no estado de Santa Catarina.

Quanto as avaliagdes de larga escala, optou-se pelo Sistema Nacional de
Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb), que avalia, entre outros, o aprendizado de
estudantes do EF em Matematica, no sentido de identificar, com dados preliminares,
se as FMat tém efeito no desempenho dos estudantes nessa avaliagao nacional. De
forma complementar aos objetivos desta tese, aproveitou-se a oportunidade de
acompanhar presencialmente a Feira Regional de Matematica (FRMat) ocorrida em
agosto de 2024 no municipio de Joinville, SC, agdo que abre caminho para outras
investigacoes e estudos futuros.

Nesse sentido, ao ir além do proposto, foi possivel identificar conexdes que
carecem de aprofundamento, em especial, quando se trata do Movimento em Rede
que envolve as FMat, cujo inicio teve como locus a Universidade Regional de
Blumenau (Furb) e como idealizadores dessa Feira dois professores dessa Instituicao
de Ensino Superior. Uma ideia que foi ganhando vida e espacgos a cada edigao e hoje

abrange diversos sujeitos e instituicbes educacionais.

2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A elaboracao de relatos de experiéncia ou pesquisa para os Anais da FCMat e
a participacéo dos estudantes do Ensino Fundamental nesse processo, considerando-
se o0s espacgos de educacgao formal, informal e nao formal, refletem no desempenho

em avaliagbes de larga escala?

2.2 OBJETIVOS

2.2.1 Geral

Analisar, nos relatos publicados nos Anais da FCMat no periodo 2014-2019,
como o ensino de tabelas e graficos foi desenvolvido por professores e estudantes do
EF, os espagos — formal, informal e ndo formal — ocupados e possiveis reflexos da
participagao nas Feiras no desempenho desses estudantes no Saeb.
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2.2.2 Objetivos especificos

a) identificar quantitativamente trabalhos publicados na FCMat, de 2014 a
2019, que abordaram tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos no
EF;

b) identificar espagos externos aos ambientes escolares — informal e ndo
formal — que corroboraram a realizagéo de atividades envolvendo tabelas
e graficos;

c) analisar qualitativamente as tematicas dos trabalhos com base nos temas
transversais dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o modo de
apresentacao de tabelas e graficos, o detalhamento dessa construgéo e a
contribuigcao desse processo formativo aos envolvidos;

d) investigar o desempenho no Saeb de escolas participantes ou nao das
Feiras no periodo 2014-2019;

e) aproximar resultados qualitativos (dos trabalhos publicados) e quantitativos
(dos dados do Saeb) com foco no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica e Estatistica e na formacao cidada de estudantes que

participam da FCMat.

2.3 MOTIVACAO, RELEVANCIA DO TEMA, CONTRIBUICOES E ESTRUTURA
GERAL DO TRABALHO

A FMat tem consolidado, ao longo do tempo, trajetdria relevante no contexto da
Educacao Matematica no estado de Santa Catarina. No entanto, esse evento requer
pesquisas e reflexdes constantes para a sua continuidade e que envolvam sujeitos e
espacos ocupados. No percurso, a FMat acabou por originar o Movimento em Rede
das Feiras de Matematica (MRFMat), que, no entender de Oliveira e Civiero (2019, p.
7), “[...] tem suscitado novos olhares para um ensino da matematica capaz de abrir
novos espacos de reflexdo e agdo [...]". E um espaco adicional a sala de aula que
promove, de um lado, a formagao inicial e continuada de professores — com a
exposicao e socializagao de trabalhos, permitindo-os analisar critica e reflexivamente
sua pratica —, por outro, nas FMat, os estudantes estdo livres para questionar,
conversar, visitar os trabalhos expostos e ressignificar os conteudos vistos em sala
(Oliveira et al., 2019; Silva et al., 2013). Oliveira e Civiero (2019, p. 7) complementam

que a FMat, por “[...] ser aberta a populagao, se caracteriza, também, como um espaco
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nao formal de acesso ao conhecimento matematico e cientifico, bem como um espacgo
nao formal de utilizacdo de temas contemporaneos que influenciam o
desenvolvimento humano”.

Registros dessa trajetoria e da importédncia do evento s&do encontrados em
teses (Gongalves, 2023; Santos, 2021; Silva, 2014), dissertagcées (Hackbarth, 2021;
Leite, 2024; Souza, 2009), livros fisicos e ebooks (Andrade Filho; Gongalves; Siewert,
2022; Biembengut; Zermiani, 2014; Hoeller et al., 2015; SBEM/SC, 2020; Zermiani,
2003), em artigos que envolvem as agdes e os sujeitos participantes (Battisti et al.,
2021; Costa, 2019; Santos; Oliveira; Civiero, 2020; Scheller; Zabel, 2020). Também
estdo presentes em documentos, nos resumos e nos relatos de experiéncia
publicados nos Anais da FCMat e da Feira Nacional de Matematica (FNMat).

Os Anais — mais completos desde o ano de 2014, quando foi implantado o
formato de resumos expandidos, juntamente com relatos de experiéncia ou de
pesquisa (a partir de 2018) — podem ser fonte de estudos e base de dados para auxiliar
professores em diferentes temas/conteudos que requeiram atenc¢ao, que atendam ao
interesse dos estudantes, auxiliem ou motivem novas pesquisas de formagao inicial
ou continuada. Nesse material, como explicam Siewert, Marcuzzo e Ribeiro (2015),
encontram-se citados todos os resumos, as equipes que organizaram a FMat, os
avaliadores, além de atas de reunides e materiais informativos como, por exemplo,
folder de divulgagao. Essas publicagdes ficam mais completas, uma vez que também
reunem registros de posicionamentos aprovados ou modificados, efetivando um meio
de correspondéncia aberta e transparente das agdes para todos que participam das
Feiras ou que almejem participar desse Movimento. Um exemplo dessa contribuicdo
estd no trabalho de Hackbarth (2021, p. 7), para quem, “[...] aspectos relativos a
Geometria se revelam nas producgdes textuais dos trabalhos desenvolvidos por
estudantes e professores e publicados nos Anais [...]"” da FCMat entre 2014 e 2019.
Dentre os apontamentos acerca da Geometria, para essa autora, muitas acoes sao
desenvolvidas de forma a expandir a divulgagao e o conhecimento acerca das Feiras,
dentre elas, “[...] as produc¢des textuais dos trabalhos que sdo expostos [...] € que sao
publicitados nos anais” (Hackbarth, 2021, p. 156).

Além da Geometria, sdo diversos os conteudos e temas abordados nas FMat
que perpassam todos os niveis escolares e possibilitam o envolvimento das redes de
ensino em geral. Ao participar desse evento, com projetos de extensao pelo Instituto

Federal Catarinense (IFC), e do Comité Cientifico, como ja destacado na trajetoria
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académica e profissional, € possivel observar que assuntos como Geometria e
Algebra sdo comumente abordados em relatos publicados nos Anais da FCMat, da
FNMat e em estudos como os de Carvalho (2017) e de Silva (2018).

No que tange a Estatistica, diversos relatos publicados nos Anais das FMat
contém representagdes de dados em tabelas de distribuicao de frequéncias e graficos,
aléem de valores percentuais que explicam e demonstram matematicamente as
atividades realizadas. Em trabalhos dos anos finais do EF, os professores estendem
a compreensao dos dados estatisticos, abordando medidas de tendéncia central
(média, moda e mediana) previstas no conteudo programatico para esse nivel escolar.
No entanto, até a finalizagao desta tese, apenas Efraim (2007) traz reflexdes a respeito
da construcdo de graficos, ao analisar trabalhos apresentados na edicdo da Feira
Regional de Matematica (FRMat) de Blumenau ocorrida em 2005, e Diniz (2016) e
Jesus (2018), que abordam a construgao de graficos e probabilidade, mas tém a FMat
como objeto fim ao participar de um evento. Desse modo, entende-se que a
investigacdo da tematica ndo esta na Feira e sim no conteudo que culminou na
apresentacao do trabalho nesses eventos.

Contextualizando, os PCN (Brasil, 1997a, 1997b, 1998a, 1998b), desde a
primeira edi¢ao, introduziram, como um dos eixos de ensino da Matematica, um bloco
de conteudos intitulado Tratamento da Informacao (no EF) e Analise de Dados (no
Ensino Médio), buscando integrar nogbes de Estatistica, Probabilidade e
Combinatdria. Esses estudos tiveram avango significativo no ramo académico, porém,
conforme Borba et al. (2011), a abordagem dos conteudos referentes a Estatistica no
Ensino Fundamental era ainda incipiente, a época, quando comparada a outros
campos ja consolidados, tais como Aritmética, Algebra e Geometria. A BNCC, por sua
vez, propde que os diversos campos da Matematica no EF sejam articulados de forma
a garantir que os estudantes relacionem o cotidiano a representacdes, como tabelas
e esquemas, e associem essas representagoes a conceitos (Brasil, 2018a). Por essas
conexdes, optou-se como foco de estudo desta tese a categoria Ensino Fundamental,
categorizagao essa adotada nas FMat. Além de promover interpretagao, discusséo,
tomada de decisdo e possibilidade de envolvimento de todos os estudantes de uma
mesma turma em atividades, dentro e fora da escola, trata-se de categoria
representativa desse nivel de ensino na FCMat, que corresponde a 60% dos trabalhos

apresentados e publicados nos Anais.
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Salienta-se, assim, a importancia da organizagao e da leitura dos Anais, agdes
que situam os leitores quanto as atividades e pesquisas realizadas e a possibilidade
de apresentar dados numéricos que evidenciem a representatividade da categoria EF,
por exemplo. O ponto de partida para a eleicdo dos Anais das FCMat foram
questionamentos, como: para as FMat, por considerar trabalhos desenvolvidos
majoritariamente em sala de aula e organizados como relatos de experiéncia, a
publicacdo dos Anais é também relevante? Quais cuidados sao necessarios ao
elaborar os relatos de experiéncia ou de pesquisa? Quais espagos externos ao
ambiente escolar (ndo formal) s&do utilizados para a realizacdo das atividades? O
trabalho envolveu a comunidade escolar e familiares (educacédo informal) na
realizacdo e na discussao a respeito das atividades propostas? Em relagdo a
Estatistica e aos poucos estudos relacionados a FMat, por que esse conteudo esta
presente, quase tdo somente, na elaboragdo de tabelas e graficos oriundos de
pesquisas feitas com os estudantes? Desses trabalhos, o que foi acrescentado para
o estudante no que diz respeito a formacéo Estatistica? Isso esta relacionado ao seu
cotidiano? Essa formacao Estatistica auxilia na formacao cidada dos estudantes e
esta explicita nos relatos publicados nos Anais? Além disso, considerando as
avaliagdes externas que envolvem estudantes de escolas publicas, como, por
exemplo, as provas do Saeb, qual o efeito da participacdo desses estudantes nas
FMat em relagéo ao seu desempenho matematico nas avaliagbes de larga escala?

Entre tantos questionamentos, entendeu-se que os Anais, como objeto de
investigacdo, poderiam desvelar, no que tange ao conhecimento estatistico,
juntamente com outras variaveis, de que forma sao utilizados os recursos
computacionais ou manipulaveis; se os professores que submetem trabalhos as FMat
desenvolvem e registram todas as etapas de pesquisa — coleta, organizagao e
interpretacédo dos dados e consequente escrita de trabalhos cientificos —; se os relatos
de pesquisa ou de pratica pedagdgica em conjunto com estudantes traz a tona
metodologias diferenciadas em ambientes diversos para o ensino e a aprendizagem
da Estatistica; se os professores orientadores, ao receberem as avaliagdes ad hoc —
parceria com o Comité Cientifico —, também recebem sugestdes relacionadas a
tabelas e graficos, caso o trabalho aponte essa possibilidade.

A contribuicdo principal desta tese se da pela analise dos Anais da FCMat,
compreendendo-os como fonte de pesquisa e de auxilio aos professores para

atividades que oportunizem, aos estudantes, o contato e a pratica de escrita de
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trabalhos cientificos desde o inicio da Educacdo Basica. Tem-se, também, a
investigacao centrada na coleta, na organizagao e na interpretagdo dos dados, seja
em tabelas seja em graficos, e, quando oportuno, na averiguagao de dificuldades que
os estudantes encontram ao trabalhar com tais formas de representacédo. Implica,
portanto, observar se esse envolvimento de participar de FMat pode refletir no
desempenho dos estudantes em avaliagdes de larga escala e as contribuicbes do
MRFMat para a formagao cidada nessa sociedade altamente tecnoldgica.

Das atividades realizadas no ambiente escolar ou fora dele, em espacos
institucionalizados ou nao, a troca de conhecimentos entre profissionais e as
conversas informais dos estudantes com seus familiares denotam que a Matematica
nao é descontextualizada do cotidiano desses sujeitos. Os resultados desse conjunto
podem ser observados com a apresentacao e o compartilhamento de ideias nas FMat.

A tese esta organizada em capitulos voltados a atender aos objetivos da
pesquisa. A Fundamentagdo teorica esta dividida em quatro secdes. Na primeira,
Feira Catarinense de Matematica, constam apontamentos a respeito dos
idealizadores das FMat, da organizagéo e dos documentos norteadores dessas feiras
que deram inicio ao MRFMat. Ha, também, informagdes sobre a publicacdo de
trabalhos em Anais da FCMat e sobre aspectos da educacao formal, ndo formal e
informal que envolvem esse evento. Esse histérico tem como base diversos autores,
dentre eles, Biembengut e Zermiani (2014); Brum e Silva (2015); Oliveira et al. (2019)
e Silva et al. (2013). A secao intitulada O ensino de Estatistica na formacéo do
cidadao, tem como base, principalmente, Conti (2015); Sama e Silva (2023) e
Schneider e Andreis (2014). Construgéo e interpretacdo de graficos por Frances Rena
Curcio é fundamentada em Curcio (1987, 1989); Efraim (2007) e Lima (2019). Em
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagédo Basica — Saeb, tem-se como principais
fundamentos tedricos os estudos de Aguilar Junior, Ortigao e Santos (2019); Américo
e Lacruz (2017); Ferrao et al. (2001) e Oliveira Junior e Fontana (2016, 2017).

O capitulo Trajetéria metodolbgica da pesquisa esta dividido em cinco segdes:
Meétodo; Cenario da pesquisa; Participantes e espacgo temporal; Procedimentos para
obtencéo e coleta dos dados e Anélise dos dados. A metodologia tem como principais
autores: Laurence Bardin (2021), que fundamenta a analise qualitativa de conteudo;
Agresti e Finlay (2012), Hair Jr. et al. (2009), que embasam a analise quantitativa,

entre outros.
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Em Resultados, capitulo central da tese, sao apresentadas as analises
qualitativa e quantitativa da pesquisa e respectivos resultados e discussdes. Na se¢ao
Resultados da investigagdo qualitativa, traz-se um recorte da Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL) realizada no inicio do curso de doutoramento, estudo que deu
subsidios a posterior categorizagdo dos dados coletados durante a pesquisa; a
Participacdo das CRE em FCMat; Tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos
no Ensino Fundamental, contém a analise de conteudo dos Anais da FCMat e
apontamentos relativos as apresentacdes na FRMat da CRE (Coordenadoria Regional
de Educacao) Joinville, seguindo-se as etapas de Frances Rena Curcio. Na segunda
secao, Resultados da investigagdo quantitativa, constam: Testes estatisticos, que
conduzem e analise dos dados coletados; Nota Saeb e aproximagbes com a
participacdo em Feiras de Matematica; Distribuicdo espacial das escolas
catarinenses, notas do indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (Ideb), renda
per capita dos municipios e participacdo em FCMat. Em Consideragées finais, sao
retomados os pontos centrais da tese e a confirmagcéo de alcance dos objetivos
propostos e consequente resposta ao problema de pesquisa. Na sequéncia, sao
apresentadas as referéncias que fundamentam esta tese, encerrando-se com a
apresentacao dos anexos.

Conforme o exposto, seguindo a organizagao estrutural desta tese, no proximo

capitulo, apresenta-se o referencial teérico que embasa esta pesquisa.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo, algumas compreensdes tedricas s&o elencadas para auxiliar e
justificar esta pesquisa. Inicia-se com a explanacgéo sobre a FCMat, sua organizagéo,
breve histérico dos seus idealizadores e motivagado, o percurso do MRFMat e o
detalhamento desse espacgo formal, ndo formal e informal de educacgao que reforga as
acgdes realizadas no ambiente escolar. Complementa-se com a trajetoria de
elaboragdo dos Anais ao longo dos 39 anos de FCMat e a importancia desse material
para os que se interessam, participam e estudam as Feiras. Embora o recorte
temporal adotado nesta pesquisa compreenda algumas edi¢des (2014 a 2019), julga-
se importante, nesta secéo, abordar fatos marcantes de todo o periodo de realizagao
da FCMat, a fim de contextualizar decisdes e mudancas que marcam a historia dessas
feiras. Segue-se com estudos sobre ensino, Educacao Estatistica e formagao cidada,
com foco em tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos estatisticos.
Informagdes sobre a implantagcdo do Saeb, para quem séo destinadas e como séo
divulgados os resultados. Finaliza-se com alguns estudos que realizaram analise dos

dados dessas avaliagbes por meio de testes estatisticos.

3.1 FEIRA CATARINENSE DE MATEMATICA

O Movimento das FMat no estado de Santa Catarina é o primeiro foco desta
secao. Aborda-se desde a sua implantagdo no ano de 1985, até o modo como esta
organizado, considerando-se a socializagcdo em um espago externo uma espécie de

extensao da sala de aula.

3.1.1 Organizagao, organizadores e documentos norteadores

A FMat, nos seus 39 anos de historia (1985 - 2024), objetiva apresentar as
comunidades académica e geral atividades desenvolvidas, principalmente, em sala de
aula por professores e estudantes, despertar o interesse pela aprendizagem dessa
disciplina e promover a troca de conhecimentos entre estudantes dos diferentes
segmentos e redes de ensino (Battisti et al., 2021; Costa, 2019). Desse processo de
orientacao por professores de Matematica e de outras areas do conhecimento, e das

atividades e pesquisas desenvolvidas com um pequeno grupo de estudantes ou
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turmas completas, Floriani e Zermiani (1985, p. 1) afirmam que participar da FMat “[...]
transforma as atividades escolares em verdadeiros laboratérios vivos de
aprendizagem cientifica [...]". Isso ocorre porque as FMat ultrapassam os limites da
escola e permitem a socializagdo e a interacdo da comunidade com os resultados
apresentados, efetivando-os.

Esse Movimento, em Santa Catarina, divide-se em Feiras Escolares, Feiras
Municipais (FMMat), Regionais e a Feira Catarinense de Matematica, classificatorias,
nessa ordem. A etapa Catarinense, nas edicdes mais recentes, reune 120 trabalhos
distribuidos nas CRE, costumeiramente nominadas regionais. Cada regional é
formada por um grupo de municipios vizinhos entre si e sede propria, como se pode
observar no exemplo da CRE Blumenau, localizada a leste de Santa Catarina, na

regido do Vale do Itajai, tem em sua abrangéncia cinco municipios (Figura 12).

Figura 1 — Mapa do Estado de Santa Catarina com a localizagao dos

municipios de abrangéncia da CRE Blumenau
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

2 Todos os mapas que constam nesta Tese foram elaborados a partir do disponibilizado em Mapa
de Santa Catarina: Lista de Cidades, Tipos de mapa e Curiosidades (educacaonamao.com.br).
Ultimo acesso em: 25 set. 2024.


https://www.educacaonamao.com.br/mapa-de-santa-catarina-tipos-e-curiosidades/
https://www.educacaonamao.com.br/mapa-de-santa-catarina-tipos-e-curiosidades/
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A abrangéncia das CRE é modificada de acordo com as organizacdes e
reformas administrativas da Secretaria de Estado da Educacgdo (SED). Um dos
primeiros registros de organizagédo dessas regionais € datado de 22 de novembro de
1955, pelo Decreto n. 873, que dividiu os municipios catarinenses em sete regioes
escolares. Essa distribuicdo obedeceu a “posicéo, importancia e acessibilidade" do
municipio para que fosse “o centro natural da regido escolar”, que nao estivessem os
municipios sedes das regides muito proximos um dos outros e dispusessem de
instalagoes fisicas “adequadas ao seu funcionamento” (Santa Catarina, 1955, p. 1).

O mesmo documento aponta, no seu Art. 3°, 0 aumento ou redugao dessas
regides, desde que com propostas fundamentadas e aprovadas para tal implantagao.
Atualmente, o estado de Santa Catarina tem seus 295 municipios distribuidos em 36
CRE, ilustradas na Figura 2 (Santa Catarina, 2022).

Figura 2 — CRE em Santa Catarina (2022)
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Embora o mapa da Figura 2 apresente a regido de Mafra, ao norte do estado
(em azul escuro), como pertencente a 372 CRE, houve a extingdo da 322 CRE
Quilombo pelo Decreto n. 144, de 12 junho de 2019, e os seis municipios pertencentes

a esta regional agora integram a CRE Maravilha. Ao contrario de outras reformas ou
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organizagdes detalhadas mais adiante, a SED optou por manter a numeragao 372,
mesmo com a exclusdo da CRE Quilombo, justificativa n&o encontrada em
documentos oficiais.

Das regides escolares (1955) até o termo CRE (2019), justamente pelas
reformas administrativas, outras nomenclaturas foram usadas para essas regionais:
Unidade de Coordenadoria Regional de Educagao (Ucre), Geréncia de Educagéao e
Inovagdo (Gerei), Geréncia de Educacédo Cientifica e Tecnoldgica (GEECT) e
Geréncia Regional de Educacéo (Gered).

Para melhor compreensdo do periodo em que essas nomenclaturas foram
usadas e quais regionais foram criadas, unificadas ou extintas, o Quadro 1 foi
elaborado com base nas informagdes constantes na pagina oficial da SED? e auxiliada
pelo trabalho de Pereira e Souza (2014), que descreve o historico da gestdo da CRE
Lages entre 1972 e 2012. Salienta-se que, dada a busca manual realizada no site da
Assembleia Legislativa do Estado de Santa Catarina* (Alesc) e o numero de
publica¢des e revogagdes de Decretos e Leis, nem todos os documentos relacionados
as CRE foram encontrados, citados ou estdo disponiveis integralmente. Além disso,
as buscas estiveram concentradas no periodo de realizagdo das Feiras, foco de
investigacao desta Tese.

A siglas descritas no Quadro 1 se fazem compreensiveis quando detalhada a
localidade dos membros que participam das reunides e que estao citados nas Atas,
nos Relatérios de cada FRMat ou FCMat, nos Anais (Se¢édo 3.1.4), além da
participacdo ou nao das regionais nas etapas de FMat em SC (Sec¢ao 5), considerando

todo o tempo de realizagao dessas Feiras.

3 Informagbes como histérico da SED e das CRE podem ser acessadas pelo link: Historico - SED -
Secretaria de Estado da Educacéo. Ultimo acesso em: 24 set. 2024.

4 Pelo link Legislagao | Assembleia Legislativa do Estado de Santa Catarina (alesc.sc.gov.br)
podem ser pesquisados leis e decretos de Santa Catarina, assim como da Constituicdo Federal.
Ultimo acesso em: 24 set. 2024.


https://www.sed.sc.gov.br/historico/
https://www.sed.sc.gov.br/historico/
https://www.alesc.sc.gov.br/legislacao
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Quadro 1 — Leis e Decretos para Nomenclaturas das Regionais de Santa Catarina

(continua)

Ano

Lei ou Decreto — especificagao

Leis ou Decretos complementares

1978

1995

2003

Decreto 5.377 de 21/07/78

Determinagéao das Unidades de
Coordenagéao Regional de
Educacéo (Ucre) e Secretarias
Locais de Educacéao (SLE)
Determinadas a criagao de 14
UCRE, revogando o Decreto 324
de 26/03/76 — Floriandpolis,
Tubarao, Criciuma, Blumenau,
Joinville, Rio do Sul, Lages,
Mafra, Joagaba, Concordia,
Chapecé, Sao Miguel do Oeste,
Itajai e Cagador; nesta ordem.

Pelo Decreto 8.961 de 19/09/79 houve a criagao de
mais cinco Ucre — Ararangua, Brusque, Xanxeré,
Canoinhas e Jaragua do Sul; nesta ordem.

O Decreto 14.367 de 19/06/81 determina as sedes das
SLE de cada uma das 19 Ucre.

Pelo Decreto 21.325 de 26/01/84, a criagao da 202 Ucre
— Laguna.

Pelo Decreto 28.751 de 11/04/86, a criagao da 222 Ucre
— S&0 Bento do Sul.

Pelos Decretos 28.964 de 08/05/86 e 29.053 de
19/05/86, a criagao da 212 Ucre — ltuporanga.

O Decreto 1.440 de 21/03/88 determina as sedes das
Coordenadorias Locais de Educagao (CLE) de cada
uma das 22 Ucre.

Revoga-se o decreto acima, pelo Decreto 3.916 de
05/10/89, ao criar e distribuir sete novas CLE.

Em 15/05/91, pelo Decreto 111, as Ucre e as CLE
foram extintas.

Lei 9.831 de 17/02/95 — Reforma
Administrativa que define siglas
dos 6rgdos da administracao
direta, autarquica e fundacional
do Poder Executivo Estadual.

Decreto 57 de 22/03/95,
revogada pelo Decreto 1.150/96
de 11/09/96.

Coordenadoria Regional de
Educacgao (CRE)

Lei Complementar 243 de
30/01/03 — Reforma
Administrativa que estabelece
nova Estrutura Administrativa do
Poder Executivo.

Decreto 103 de 01/04/03

Geréncia de Educacao e
Inovacao (Gerei)

De 1988 a 1995 ocorreu o desmembramento de 93
municipios. Para essa expanséo, tem-se: a Lei
Complementar 29 de 21/06/90 que dispbe sobre a
criagéo, incorporagéo, fusdo e o desmembramento dos
municipios; a Lei Complementar 104, de 04/01/94, que
dispbe sobre os principios da Regionalizagéo do
Estado (definicdo de Microrregi&o).

Em 05/05/98, pelo Decreto 2.825, estabeleceu-se a
jurisdicao das 26 CRE com suas respectivas sedes.

As 22 coordenadorias ja existentes, acrescidas de
Maravilha, Curitibanos, Ibirama e Sao José.

Pela Lei Complementar 174 de 23/12/98, fica criada a
Microrregiao do Vale Norte de Santa Catarina, com
sede na cidade de Ibirama.

Pela Lei 11.363 de 04/04/00, autorizou-se a criagdo da
CRE da Microrregiao do Planalto Sul de Santa Catarina
com sede em Campos Novos.

Nessa lei complementar, as regiées tém seus
municipios de abrangéncia readequados e a
numeragédo também alterada (por exemplo: Blumenau
de 42 Ucre para 152 Gerei).

A Microrregido de Floriandpolis esta nominada como

Séo José (182 Gereil) e Sdo Bento do Sul unificada a
Gerei de Mafra (253).
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Quadro 1 — Leis e Decretos para Nomenclaturas das Regionais de Santa Catarina

(continuacao)

Ano

Lei ou Decreto —
especificagdo

Leis ou Decretos complementares

2003

2005

2007

Lei Complementar 243 de
30/01/03 — Reforma
Administrativa que estabelece
nova Estrutura Administrativa
do Poder Executivo.

Decreto 103 de 01/04/03
Geréncia de Educacgéo e
Inovacgéo (Gerei)

Lei Complementar 284 de
28/02/05 — Reforma
Administrativa que estabelece
modelo de gestao para a
Administragcao Publica
Estadual e disp6e sobre a
estrutura organizacional do
Poder Executivo.

Decreto 3.273 de 29/06/05
Geréncia de Educagao

Cientifica e Tecnolégica
(GEECT)

Lei Complementar 381 de
07/05/07 — Reforma
Administrativa que estabelece
o0 modelo de gestdo e a
estrutura organizacional da
Administracao Publica
Estadual.

Decreto 678 de 01/10/07

Geréncia Regional de
Educacao (Gered)

Nessa lei complementar, as regiées tém seus
municipios de abrangéncia readequados e a
numeragédo também alterada (por exemplo:
Blumenau de 42 Ucre para 152 Gerei).

A Microrregido de Floriandpolis esta nominada como
Séo José (182 Gerei) e Sao Bento do Sul unificada a
Gerei de Mafra (259).

O Decreto 4.889 de 23/11/06 revoga o Decreto 3.273
ao alterar algumas siglas e padronizar a linguagem
administrativa da Administragao Publica Estadual.

O Regimento Interno de 36 Secretarias de
Desenvolvimento Regional (SDR) foi aprovado pelos
Decretos 2.640, 2.641, 2.642 e 2.643, de 22/09/09.
Alterou-se, pela Lei Complementar 548 de 19/10/11,
a abrangéncia dos municipios das SDR de Maravilha
e Chapecé.

A Lei 16.795 de 16/12/15 dispde sobre a
transformagéo das SDR em Agéncias de
Desenvolvimento Regional (ADR), entre outras
disposigdes. Listam as 35 ADR e seus municipios de
abrangéncia.

Importante considerar que a numeragéao das Gered
segue a mesma definida em 2003, no entanto, a
Gered da Grande Floriandpolis tem sua gestao
transferida para a SED, extinguindo-a.

O Decreto 643 de 14/03/16 dispde sobre a estrutura
organizacional basica da ADR, definindo-a no Art. 2°.
O Decreto 1.503 de 21/02/18 desativa ADR e
relaciona as ADR ativas que serdo responsaveis
pela regido da ADR desativada.

Os Decretos 108 de 29/04/19 e, 214 de 15/08/19,
dispdem sobre a centralizagao das atividades e
providéncias decorrentes da extingdo das ADR, bem
como outras providéncias.
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Quadro 1 — Leis e Decretos para Nomenclaturas das Regionais de Santa Catarina

(concluséao)

Lei ou Decreto — .
Ano ce = Leis ou Decretos complementares
especificagdo

Decreto 144 de 12/06/19 -
Dispbe sobre a estrutura
organizacional e a
denominagéo dos cargos em
comissao e das fungdes de
confianga dos érgaos e das
entidades da Administragao
Publica Estadual Direta,
Autarquica e Fundacional e
estabelece outras providéncias

O Decreto 373 de 28/11/19 altera o anexo Unico do
Decreto 144.

Pelo Decreto 144 também, destaca-se a separagao
das CRE Sao Bento do Sul e Mafra e, da extingédo da
2019 CRE Quilombo.

Pelo Decreto 1.682 de 19/01/22 e pela portaria n.
709 de 28/03/22 ficam definidos os municipios
pertencentes a cada uma das 36 CRE do Estado de

Coordenadoria Regional de Santa Catarina.

Educacéo (CRE)

Fonte: Elaborado pela autora, com base em dados da Alesc (2023).

Reestruturagcdes no quantitativo e abrangéncia dos municipios nas regionais e
alteracdes na distribuicdo dos trabalhos apresentados nas edicdes de FCMat também
sdo observadas. Nas primeiras edigbes, como ilustra a Figura 3, as inscri¢des dos
trabalhos eram feitas pelas escolas (ou unidades escolares, como citam os
documentos) cujos municipios estavam distribuidos em 22 Ucre, na nomenclatura
atual, 22 CRE. Nas primeiras sete edi¢des de FCMat (1985 - 1991), participaram 54

municipios de 14 das 22 Ucre.
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Figura 3 — Ucre e participagcao nas primeiras edi¢oes de FCMat

UCRE
Edicdes de FCMat
Regionais 3 BIEIEE N E
2 2 22|22 2 2 22
S E Florianopolis
22 Tubaréao
32 Criciama
42 Blumenau
52 Joinville
62 Rio do Sul
74 Lages
8a Mafra
92 Joagaba
108 Concordia
112 Chapeco
128 S3o Miguel do Oeste
132 Itajai
143 Cacador
152 Ararangua
162 Brusque
172 Xanxeré
182 Canoinhas
192 Jaragua do Sul
202 Laguna
228 Sé&o Bento do Sul
214 ltuporanga
Legenda:
UCRES criadas pelo Decreto 5.377 de 21/07/78
Mais cinco UCREs pelo Decreto 8.961 de 19/09/79
A 20a UCRE criada pelo Decreto 21.325 de 26/01/84
-Duas novas UCREs pelos Decretos 28.751 de 11/04/86 e 28.964 de 08/05/86
Regionais que participaram da FCMat e oficializaram FRMat
Regionais que participaram da FCMat

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

De 1985 até 1991, foram realizadas oito FRMat, representadas pelas células
em verde, sendo sete edicdes pela Ucre Blumenau e uma pela Ucre Joinville
(Biembengut; Zermiani, 2014). O primeiro regimento encontrado da FCMat é de 1990,
Feira essa que ocorreu no municipio de Canoinhas. Dentre as se¢des do documento

que reforcam a inscricdo pelas escolas, ha o incentivo a realizacdo de Feiras
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Municipais e Regionais, a fim de compor o total de trabalhos previstos para a etapa

Catarinense, que envolve os trabalhos destaques de cada regional (Figura 4).

Figura 4 — Parte do Regimento da VI FCMt - Canoinhas - 1990

rfruro III

3.5 CuR.CTaxfSTIC.S FUNCION.IS

c.rfturo 1
.S INSTITUIVGES

«rti 15, :s instituigoes, otreves Gas .arinistragles pertinentes deve
ras estimular a rcelizacac Gas FEIRLS ¢ colaborar pzra quc espelhe &S
atividedes des.nvolvidas nas Unidades Escolares (UEs)i

Par?igmfo Gnico -..s FEIAS, & nivel Llunicipal e regionzl, deve-
T2o fager parte integrante do Flancjerento dzs InstituigGesi

. - P - . = 4 . ~
«rt, 16. Tentro do nocessiric e na 1:¢ida do possivel a Diragfo deve

ra estar pronta a atender as solicitagocs dos participantes

Fonte: Furb (2017a, p. 5).

No ano de 1991, o projeto elaborado para a VIl FCMat, em Joinville, estabelece
dois critérios de selegdo: a) os trés melhores trabalhos, em cada modalidade®,
selecionados em Feiras Regionais e b) a exposi¢ao de trabalhos que nao participaram
de Feiras Regionais deve ser submetida a apreciagdo da comissdo organizadora.
Essa comissdo, de acordo com o projeto, era formada por representantes da
Secretaria Municipal de Educacao (Semed), Ucre e outras instituicdes representativas
da regidao de Joinville. A convite desses representantes, formou-se a comisséo
avaliadora dos trabalhos que seriam apresentados.

Observa-se, nos documentos dos anos seguintes, a constante preocupacao
com a selegédo de trabalhos para a FCMat, com a realizagdo de FMMat (ou Feiras
Escolares) e o envolvimento cada vez maior de pessoas na organizagao, avaliagao e
participacdo em FMat. No entanto, mesmo que as Feiras Regionais nao ocorressem

para uma determinada edicdo de FCMat, discussdes e analise dessas situacdes

5 As modalidades desta edigao foram: Matematica Aplicada, Matematica Instrucional, Jogos
Didaticos e Informatica na Matematica.
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especificas eram realizadas, nao limitando ou excluindo a participagao na FCMat (Ata
de deliberagao do Il Seminario — Anais, 2001).

O envolvimento de pessoas em todas as etapas de FMat fez com que, no ano
de 2001, na reunido do Il Seminario de Avaliagdo das Feiras Catarinense de
Matematica, fosse deliberada a criacdo da Comissdo Permanente das Feiras de
Matematica (CPFMat), com representantes das regides que participaram desse
Seminario, que teria por finalidade “[...] assessorar os gestores das Feiras Escolares,
Municipais, Regionais e Estaduais”. Nesse ato, foram convidados representantes da
Universidade Regional de Blumenau (Furb), do IFC, das Semed de Pomerode e Tai6
e; das Gered (nomenclatura para regional de acordo com a reforma administrativa
citada no Quadro 1) de Concodrdia, Curitibanos, Joagaba, Joinville, Brusque e Videira
(Biembengut; Zermiani, 2014, p. 187).

Desde entao, outros representantes de Semed, Gered e de Instituicdes de
Ensino Superior passaram a compor a CPFMat, que, junto com a Comissao Central
Organizadora (CCO) de cada Feira Catarinense, vem discutindo, entre outros
aspectos, o quantitativo e a selegéo de trabalhos. A CPFMat visa, ainda, “[...] garantir
0 principio publico, de participagao e discussao coletiva, de cooperagao e integracao
das Feiras de Matematica, que garante a participacdo dos trabalhos de todas as
categorias representativas do Ensino e da comunidade” (Oliveira et al., 2013, p. 4).

Em 2003, na assembleia geral da FCMat em Joinville, o professor Vilmar
Zermiani — um dos idealizadores — destacou a necessidade de distribuicdo ordenada
dos trabalhos, tendo em vista o0 aumento na participagao das regionais, por exemplo.
Cabe lembrar que os professores Vilmar José Zermiani e José Valdir Floriani foram
os idealizadores das Feiras de Matematica, com apoio da Furb. Essas Feiras se
consolidam, hoje, como um Movimento em Rede, que envolve outras Instituicbes de
Ensino catarinenses e de outros estados da Federacdo. Retomando a apresentacao,
a Figura 5 mostra que, se anteriormente a 2003 apenas sete regionais realizavam

FRMat, no ano em questéao foram realizadas 15 Feiras Regionais (FURB, 2017b).



Figura 5 — Ucre, CRE, Gerei - participagao em edicbes de FCMat

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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UCRE ] CRE
Edicdes de Feira Catarinense de Matematica
Regionais B B8B83 IME 2533 28358
2222230052 35933333 Qg
12 Sao Miguel do Oeste
28 Maravilha
3" S&o Lourengo do Oeste
4 Chapecd
5 Xanxeré
g2 Concordia
78 Joagaba
8 Campos Novos
ge Videira
10® Cagador
11% Curitibanos
128 Rio do Sul
132 Ituporanga
14# Ibirama
158 Blumenau
16* Brusque
17 Itajai
182 Sao José
18° Laguna
20° Tubarao
21® Criciama
228 Ararangua
23° Joinville
24° Jaragua do Sul
25 Mafra
26 Canoinhas
27 Lages
28gs Sao Joaquim
29® Palmitos
Legenda:
GEREI criada pela Lei Complementar 243 de 30/01/03
Regionais que realizaram FRMat e participaram de FCMat
-Regionais que realizaram FRMat, participaram de FCMat mas migraram para outra GEREI (Portaria n® 709 de 2022)
Regionais que nio realizaram FRMat mas participaram de FCMat (trabalhos awulsos)
Regionais que ndo realizaram FEMat, participaram de FCMat mas migraram para outra GEREI

Na tentativa de solucionar essa demanda, no ano de 2005, para a XX| FCMat,

foi elaborada, em planilha eletrénica, um modelo matematico que auxiliasse na

distribuicdo, limitando-se a 1/3 dos trabalhos expostos na regional e tendo como

parametros as seguintes informacgdes: i) Gerei de realizagao da Feira; ii) numero da

edicdo da FRMat; iii) total de trabalhos s6 de Matematica expostos na FRMat

(natureza da Feira — s6 Matematica ou nao); iv) discriminagdo dos trabalhos por

municipio da Gerei; v) numero de FMMat (natureza da Feira — s6 Matematica ou n&o)

e vi) numero de Feiras Escolares (Anexo 1) (FURB, 2017c). Além dessas informacdes,
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a ata da CPFMat de abril de 2005, como mostra a Figura 6, apresentou a carta
aprovada e repassada a todas as regionais sobre essa distribuigao.
Figura 6 — Carta aprovada e repassada as Geréncias de Educacao e Inovagéo
sobre quantitativo de trabalhos da XXI FCMat - Videira - 2005

escolares. Carta aprovada: “A Secretaria de Esiado do Desenvolvimento Regional — Videira, através da
Geréncia Regional de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — Departamento de Ensino e suas parcerias,
estara realizando este ano a XXI Feira Catarinense de Matemadatica nos dias 25 e 26 de outubro, na
Sociedade Esportiva e Recreativa Perdigdo-SERP, sito a Rua 10 de setembro, em Videira-SC.
Conforme deliberagdo da Reunido da Comissdo Permanente das Feiras de Matematica, realizada em
Videira, em 11 de fevereiro de 2003, sera definido na reunido de 16 de maio de 2005, na Rua Antonio
da Veiga, 140, Bairro Vitor Konder, em Biumenau, Campus 1 — Auditorio do Bloco J — o niimero de
rabalhos por GEREI que participardo da XXI Feira Catarinense de Matematica. Lembramos que
todas as GEREIl's que realizacdo Feiras Regionais deverdo protocolar, presencialmente pelo seu
represeniante, no dia 16 de maio de 2005, das I1h as 12h, junto a CCO na endereco acima citado, um
oficio assumindo o compromisso da realizagdo da Feira Regional, contendo os seguintes dados: daia,
municipio/local de realizagdo, numero de edi¢do da Feira Regional (natureza da Feira-sé Matematica
ou ndo), nome do representante da Feria Regional junto a CCO da XXT Feira Caiarinense de
Matemdatica, bem como, preencher a tabela anexa, proiocolando-a juntamente com o oficio. A partir
das 14 horas do dia 16 de maio, a Comissdo Permanente das Feiras juntamente com a CCO, definira o
mimero de trabalhos por regional para a XXI Feira Catarinense de Matematica. As GEREI'’s que ndo
oficializarem, até a dara e hordrio acima citada, terdo seus trabalhos considerados avulsos e
submetidos a uma pré-selegdo em data a ser definida apés a realizagio de todas as Feiras Regionais,
caso haja disponibilidade de vagas. No decorrer da reunido de 16 de maio de 2005 serdo repassadas
injormagdes e entrega de material para estruturagdo e divulgacdo das feiras”. Em seguida passou-se

Fonte: Furb (2017c, p. 2).

Nao se teve acesso a essa planilha, nem foram encontradas anotagdes de uso
ou nado dessa formula, contudo, nos anos seguintes, conforme outros documentos
analisados, esse quantitativo foi respeitado e os ajustes definidos pela oficializagéo e
realizagdo das FRMat nas reuniées da CPFMat e CCO. Caso ndo houvesse alguma
regional, as vagas seriam transitorias entre outras regionais, justificadas e aprovadas
pela comissao.

Em 2017, na primeira reunido da CPFMat, foi definido que, a partir do ano
seguinte, toda regional que realizasse a FRMat teria, no minimo, cinco trabalhos para
representa-la. Nova alteracdo se deu em 2019, indicando que toda regional deve
apresentar na FCMat trabalhos inscritos em pelo menos trés categorias (do total de
oito que sao: Educacdo Especial, Educacdo Infantil, Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, Ensino Fundamental — Anos Finais, Ensino Médio, Ensino Superior, Professor
e Comunidade) e que envolvam duas instituicées, sob pena de perder uma vaga na
edicdo da FCMat do ano seguinte (Regimento, 2019). Ainda, uma regional que

oficializou e realizou FRMat, quando do seu retorno a FCMat, os cinco trabalhos a que
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tem direito devem ser de regionais com menor representagao nas reunides da CCO e
CPFMat (Regimento, 2019).

Ja no ano de 2021, optou-se pela realizagcdo da FCMat de forma virtual, ao
considerar a importancia do MRFMat e por n&o ter sido realizada em 2020 devido a
pandemia de Covid-19. Deliberou-se, nas reunidées da CPFMat, por reduzir o numero
de trabalhos por regional, totalizando, nessa edi¢céo, 64 trabalhos inscritos.

A partir de 2022, com o envolvimento recorrente de mais de 15 CRE em cada
edicdo de FCMat e a reducao no quantitativo total, as discussdes quanto ao numero
de trabalhos por regional pautaram-se na representatividade do maximo de categorias
para cada CRE. Nesse caso, pensou-se em contemplar, pelo menos, um trabalho em
cada uma das sete categorias (do total de oito), pois a categoria Comunidade nem
sempre tem trabalhos inscritos. Desse modo, o quantitativo de sete trabalhos por CRE
esta condicionado ao numero de, pelo menos, trés categorias distintas inscritas na
FCMat com os trabalhos aprovados e advindos da FRMat. Caso alguma regional
participe em apenas duas categorias, limita-se a trés trabalhos por categoria. Além
disso, sdo destinados trés trabalhos adicionais a CRE sede da FCMat daquela edi¢ao
e cinco vagas adicionais para os trabalhos submetidos a CPFMat, os chamados
trabalhos avulsos, que ndo advém de regides que realizam FRMat. Salienta-se que
essas vagas adicionais sao limitadas a um trabalho por categoria por municipio (Ata
da 3% Reunido da CPFMat e Oficio3/2024 CPFMat da 382 FCMat de Criciuma)
(Andrade Filho; Siewert; Corréa, 2024). Dessa forma, ao considerar as 16 CRE que
participam frequentemente de FCMat, os trabalhos adicionais a CRE sede da Feira e
os trabalhos avulsos, totalizam os 120 trabalhos que atualmente compéem as FCMat.

Importante destacar que os membros da CPFMat, para tais decisdes, se
reunem pelo menos duas vezes ao ano presencialmente, além de encontros por
videoconferéncia, para deliberagdes e ajustes quanto a organizagao e gestao da Feira
Catarinense do ano vigente. As representacdes de Instituicbes de Ensino nao
vinculadas as Semed ou CRE sao firmadas por meio de acordos de cooperagao
técnica e cientifica, assim como as representacdes de entidades da sociedade civil ou
de outros que acompanham e organizam o evento. Conforme entende Santos (2021,
p. 91), esses acordos “[...] fortalecem a captagao de recursos financeiros e servem
para garantir e assegurar os principios que regem o MRFMat”. Até 2006, documentos
como esses eram oficializados para a realizacdo da FCMat e contemplavam, além do

municipio sede, a SED e a Furb. A exemplo, tem-se os convénios firmados em 1989,
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que possibilitaram o apoio e a organizagédo da V FCMat, nos quais estao definidas as
responsabilidades de cada parte envolvida na Feira realizada no municipio de Indaial,
SC (FURB, 2017d, 2017e).

Ainda em 2006, representantes do estado da Bahia mostraram-se interessados
em implantar a FMat. Apds deliberado pela CPFMat, o convénio entre Furb e
Universidade do Estado da Bahia (UneB) foi efetivado (FURB, 2017f) e resultou, até
2020, 11 Feiras no estado baiano (Zermiani; Jubini; Souza, 2015; Santos, 2021).

O processo de expansao continuou e, desse Movimento que visa implantar “[...]
as FMat nas unidades federativas do Brasil”, novos acordos foram efetivados como:
Furb, IFC e UneB (Convénio n° 132/2012) e Furb e IFC (Convénio n°® 239/2012),
ambos em 2012 (Santos, 2021, p. 91). A partir dai, outras instituicbes passaram a
fazer parte da organizagdo das FMat, como o Instituto Federal de Santa Catarina
(IFSC), a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e a Sociedade Brasileira
de Educacgao Matematica (SBEM).

Por meio de planos de trabalhos quinquenais, em 2015, firmou-se o convénio
IFC/PROEX n° 135/2015 envolvendo Furb, IFC, UneB e SBEM. Ja em 2022, com
vigéncia até janeiro de 2027, outras instituicdes, como o IFSC e a UFSC, somam-se
as que ja participavam do convénio anterior (Processo UFSC n° 23080.036131/2021-
11, Processo IFC n°® 23348.004430/2021-16), com o propoésito de enaltecer a
educacao cientifica e matematica a partir das acdes pensadas e realizadas pelo
MRFMat (Brasil, 2022). Dentre as atribuicbes das instituicdes nesse ultimo convénio,
destacam-se a disponibilizacdo de docentes, discentes e associados, no caso da
SBEM, para operacionalizagao das atividades previstas no plano de trabalho; buscar
recursos junto as instituicbes parceiras ou agéncias de fomento e divulgar a FMat a
todas as instituicées parceiras das que integram o convénio.

Nesse conjunto de leis e documentos que incidem diretamente na FCMat, é
importante citar, também, o Seminario Nacional de Avaliagéo e Gestao das Feiras de
Matematica. Um espaco destinado as discussdes sobre os principios definidos por
seus idealizadores e que visam deliberar acbes que permitam a continuidade e
expansao das Feiras nao somente no territorio catarinense (IFC, 2017a). A cada cinco
anos, no maximo, acontece um Seminario, do qual participam representantes de
outros estados da Federagdo que ja realizam FMat ou que desejam implantar as
Feiras em seus estados. Esse evento permite a socializagao de professores, gestores,

estudantes e pensantes das Feiras, por meio de minicursos, mesas-redondas,
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comunicagoes orais e debates, com publicagcdo em Anais de seis edi¢cbes dos sete
Seminarios® ja realizados. O ultimo Seminario ocorreu na Furb, em Blumenau, em
junho de 2023, cujas discussdes foram concentradas em quatro mesas-redondas que
trataram desde a gestdo das Feiras, nos quesitos de principios gerais e
organizacionais e de regimento da CPFMat, até o processo de avaliagao presencial e
ad hoc, com o olhar para a formacdo matematica dos professores orientadores
(Seminario Nacional de Avaliagdo e Gestao das Feiras de Matematica, 2023).

Esta secao foi destinada a informacdes a respeito do modo como ocorre a
organizagédo quanto a representatividade das regionais. Documentos que orientam a
FCMat complementam as referéncias utilizadas. Buscou-se, assim, por uma analise
distinta das produc¢des a respeito dessas Feiras, porém necessaria, sobre a trajetéria
do MRFMat no estado de SC. O material é constituido por atas, relatérios, fichas de
inscricdo e outras formas documentais que se encontram arquivadas no Centro de
Memodria Universitaria (CMU) da Furb. Materiais que tiveram origem na inquietacéo de

dois professores dessa instituicdo, conforme se apresenta na proxima secéo.

3.1.2 A instigacao, os idealizadores e a sua historia

Conhecer um pouco sobre a FMat ajuda a situar quem séo os participantes, o
que é desenvolvido, conhece-se a localidade e seus costumes e, talvez o mais
importante, o processo formativo de todos os envolvidos. Como iniciam em sua obra,
Feiras de Matematica: historia de ideias e ideias da historia, Biembengut e Zermiani
(2014) relatam que

A ideia da Feira de Matematica emergiu das primeiras propostas — instigadas
por diversas criticas e questdes em relagdo ao ensino e a aprendizagem de

matematica, em particular, na Educagao Basica [...] entre os anos de 1983 e
1985 [...] (Biembengut; Zermiani, 2014, p. 27).

Um dos idealizadores, o professor Vilmar José Zermiani, desde a época de
estudante da Educacdo Basica, observava “[...] que a matematica estava
desvinculada da realidade dos alunos e, por que nao dizer, da realidade dos proprios
docentes” (Biembengut; Zermiani, 2014, p. 15). Quando ingressou no Ensino Superior,

constatou, nos dois primeiros anos, que o processo se repetia: poucas oportunidades

6  Os Anais dos Seminarios podem ser visualizados em Anais. Ultimo acesso em: 31 out. 2024.


https://www.sbembrasil.org.br/feiradematematica/anais.html

51

de manuseio de materiais, reproducéo tal e qual dos exercicios, demonstragcao e
aplicacao de férmulas, tanto nas atividades em sala como nas avaliagoes.

Mais tarde, apds sua formacao em Matematica, o professor Zermiani passou a
vislumbrar duas abordagens: a tradicional, com foco no conteudo e ministrada de
forma que sua compreensdo se dava pela repeticdo, e outra mais abstrata, sem
repeticbes de exercicios, que provocava, por essa forma diferenciada, mais
questionamentos e “[...] permitia o desenvolvimento de atividades para a formacao de
conceitos e definigbes matematicas” (Biembengut; Zermiani, 2014, p. 16). Ao colar
grau, em 1983, recebeu convite para fazer mestrado, mas, em decorréncia do contrato
com a Furb para ministrar disciplinas do departamento de Matematica, declinou do
convite. Precisava, porém, fazer um curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica, que teve inicio em 1984, no qual teve a oportunidade de conhecer o
coordenador do curso, o professor José Valdir Floriani — outro idealizador da FMat.

Professor Zermiani, entdo estudante e professor, participou naquele mesmo
ano (1984) como orientador e avaliador de uma Feira Nacional de Ciéncias. Percebeu,
naquele evento, que poucos trabalhos expostos eram de Matematica e menos ainda
os “[...] trabalhos envolvendo Recursos Didaticos e Aplicagbes da Matematica em
outras areas do conhecimento” (Biembengut; Zermiani, 2014, p. 17). Em conversa
com o professor José Valdir Floriani, que também ocupava a chefia do departamento
do curso de Matematica da Furb, surgiu a ideia de criacdo das Feiras com foco na
Matematica, nominadas Feiras de Matematica (Biembengut; Zermiani, 2014).

Iniciaram, entdo, a escrita de um projeto para a realizagdo dessa Feira e, em
sala de aula, instigaram os estudantes a participar do Movimento, termo esse
detalhado na secéo seguinte. O material resultante dessa escrita e publicado pela
Furb em 1985 ressalta que “[...] a Feira de Matematica, se quer contribuir para a
transformacao do ensino, deve despertar a criatividade das pessoas e conduzi-las a
inovagao” (Floriani; Zermiani, 1985, p. 12). Essa transformagao permeou os encontros
em sala de aula com perguntas como: “[...] o que € uma Feira de Matematica? Para
qué? Quem pode participar?”, ou até mesmo, “Como organizar uma Feira?”
(Biembengut; Zermiani, 2014, p. 18), questionamentos ainda frequentes entre os que
participam e estudam as FMat.

Outro idealizador das Feiras, o professor José Valdir Floriani, estudou em um
seminario catdlico e iniciou suas atividades como professor muito cedo, dado seu

interesse e gosto pela matematica. Pela auséncia de profissionais, na década de
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1950, ministrou aulas de diversas disciplinas, como Matematica, Desenho, Geografia,
Ciéncias, Portugués e Fisica. Ja na Furb, a partir de 1968, além das disciplinas
ministradas, ocupou varios cargos administrativos, mas sempre atuante e preocupado
com as questdes educacionais (Biembengut; Zermiani, 2014; FURB, 2018).

Mestre em Educacéao pela UFSC, “[...] idealizou e instituiu o primeiro programa
de pés-graduacgao stricto sensu de mestrado em educagao da Furb em 1991” (FURB,
2018) e publicou, individualmente ou em parceria com outros autores, pela editora da
Furb, obras como: Fungdo Logaritmica (1999), Limites — Calculo Facil (1999) e
Derivadas — Calculo Facil (2001). As mesmas preocupacgoes e instigagdes para com
as FMat podem ser também verificadas nas obras publicadas do professor Floriani,
como no prefacio de uma delas com o seguinte teor:

Estudar matematica ndo é cumprir listas de exercicios, aprendendo pelo
processo de ensaio e erro. Os exercicios sdo bem-vindos para memorizar
(memdria sempre conta muito em qualquer ciéncia!), agilizar, fixar e
mecanizar técnicas, algoritmos, conceitos, definicbes e teoremas; porém,
sempre depois da sua aprendizagem significativa. [...] Amadurecer o leitor
para exigir demonstragdes e nao apresenta-las antes que sejam sentidas

como necessarias. Estimular, pois, o leitor a formular perguntas em vez de se
limitar a ser um receptaculo de respostas (Floriani, 2001, p. 7).

Desse modo, os professores José Valdir Floriani e Vilmar José Zermiani
criaram o Laboratério de Matematica da Furb (LMF) e formaram o Grupo de Estudos
e Aperfeigoamento Docente e Multidisciplinar que, junto ao curso de Especializagéo,
impulsionou projetos de ensino, pesquisa e extensdo, a exemplo das Feiras de
Matematica. Naquele momento, como citam Biembengut e Zermiani (2014, p. 29),

[...] as ideias transformaram-se em propostas: Cursos, Laboratério de
Matematica, produgdes didaticas e cientificas e movimento das Feiras de
Matematica. Movimento, no mais amplo sentido da palavra, significa
mudanga da concepgdo de ensino, Matematica, Ciéncia; animag¢do dos

participantes (professores, estudantes) para saber e motivar outrem a
aprender; evolugao no aprender e seguir aprendendo (grifos dos autores).

Assim, a FMat, desde a primeira edicdo em 1985, emergiu do anseio em
melhorar a qualidade de ensino e a aprendizagem da Matematica. Atentos para
materiais diferenciados, os professores instigaram graduandos do curso de
Matematica da Furb e egressos do curso de especializagdo em Educagao e Ciéncias
a testar materiais com estudantes de algumas escolas da rede publica de ensino.
Dessa experiéncia, e com expressivos resultados, esses estudantes resolveram
socializar as experiéncias na | FCMat ocorrida na Furb, em Blumenau (Zermiani,

2003). Desde entdo, considerando o publico alcangado, a quantidade de trabalhos
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apresentados, os avaliadores, as publicacbes, entre outros, as FMat passam
constantemente por alteragdes, haja vista tratar-se de um evento por meio do qual se
busca, democraticamente, discutir, avaliar e tomar decisdes de forma colaborativa
com os sujeitos que delas participam.

Sieves, Silva e Bertoldi (2004, p. 123) destacam que a FCMat é “‘uma das
melhores oportunidades de se divulgar as pesquisas realizadas na perspectiva da
Educacdo Matematica em Santa Catarina privilegiando a socializagdo do
conhecimento cientifico apropriado pelos educandos [...]". Complementam que esse
conhecimento nao pertence a um unico grupo e que, se compreender toda a
populagdo e desde que exista um espacgo apropriado par tal socializagdo, pode
proporcionar mudancgas sociais.

Na Feira, sdo apresentados trabalhos desenvolvidos por professores e
estudantes da Educacédo Especial, Educacao Infantil, Ensino Fundamental — Anos
Iniciais e Finais, Ensino Médio, Ensino Superior, Comunidade e Categoria Professor.
Nessas categorias, os trabalhos s&o organizados nas seguintes modalidades:
materiais ou jogos didaticos, matematica pura ou, matematica aplicada ou interrelagao
com outras areas do conhecimento (Biembengut; Zermiani, 2014; Silva, 2014).

Cabe lembrar, por fim, que ja foram realizadas 39 edi¢gdes de FCMat. Devido a
pandemia de Covid-19, ndo houve edicdo em 2020 e, no ano seguinte, foi realizada
de forma virtual para aqueles que desejassem e tivessem condi¢cdes de desenvolver
atividades com seus estudantes. A partir de 2022, voltou as suas atividades padrao

de organizagao e apresentacao.

3.1.3 O Movimento em Rede da Feira de Matematica (MRFMat)

A educacgao até a realizacdo da | FCMat tem um histérico marcado pelo ensino
dos Jesuitas, com o ensino racionalista e pura reproducdo de conhecimentos; da
criagcado do primeiro curso de Matematica; do movimento da escola nova pregando o
ensino centrado no estudante; o movimento da matematica moderna, com a
implantacao de grupos de estudo de Universidades e que visavam o aperfeicoamento
dos professores e a reforma curricular, cujo foco era o uso da linguagem (Zermiani,
1996, 2003). A partir de entdo, houve a preocupacéao “[...] com a formacédo do homem
critico, questionador, politicamente consciente, capaz de identificar as contradigbes
sociais e lutar para supera-las” (Zermiani, 2003, p. 34).
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Nesse viés, a Educacao Matematica em Santa Catarina tem se desenvolvido

pela discusséo, no final da década de 1980, da Proposta Curricular, da realizagéo e

participagdo em Simposios Sul-Brasileiros do Ensino de Ciéncias e do Curso de

Especializacdo em Ensino de Ciéncias iniciado em 1984, na Furb, em Blumenau. No
entanto, Damazio (1996) ja sinalizava que

[...] os cursos de capacitagdo e atualizagédo, oferecidos aos professores,

atingem de maneira direta apenas o professor. A possibilidade de atingir o

aluno é remota; pois ninguém pode garantir que, o professor compartilhe com

seus alunos os novos conhecimentos adquiridos, bem como mude suas
concepgodes (p. 24).

Dessa visdo de Damazio (1996) e o incentivo de José Valdir Floriani e Vilmar
José Zermiani, surge, entdo, o Movimento das Feiras de Matematica.

Conforme Damazio (1996, p. 24), esse evento permite que professores,
estudantes e comunidade estabelegam relagdes centradas no didlogo a respeito das
Feiras, da Matematica e de outros tantos assuntos. Ressalta, também, a importancia
da FCMat e do envolvimento dos participes em todo o processo, que envolve o
planejamento, a elaboragao e a apresentacao do trabalho, adquirindo, assim, novos
conhecimentos. Na percepg¢ao de Fiorentini (2002, p. 36), mesmo que “[...] a Educagéao
Matematica possa ser revitalizada a partir das novas tecnologias e metodologias [...],
€ na sala de aula ou nas diferentes praticas pedagodgicas que ela efetivamente adquire
sentido e relevancia formativa [...]". Zermiani (2003, p. 35) corrobora que esse
Movimento contribui na melhoria dos processos de ensino e aprendizagem da area
de matematica e “[...] o seu compromisso politico-pedagdgico com a Escola Publica”.

Salles (2005), ao analisar o desenvolvimento profissional de professores que
participam de FMat por meio projetos colaborativos universidade-escola, destaca, de
uma forma geral, que é importante considerar a ideia do continuo para se alcangar o
desenvolvimento profissional. Enaltece que esse desenvolvimento ndo acontece em
um momento especifico, com inicio e fim, mas como sequencial, e que contempla “[...]
as experiéncias pessoais, as experiéncias como aluno, as da pratica profissional e do
cotidiano, desde que haja um movimento de reflexdo e busca, por parte do professor,
em estar aprimorando seus conhecimentos e praticas” (Salles, 2005, p. 42).

Souza (2009) abordou a Educagao Matematica de estudantes com deficiéncia
intelectual, frequentadores de escolas regulares e de uma escola especial que
participaram de FCMat. Como resultado, ressaltou a oportunidade da inclusdo escolar

desses estudantes, “[...] auxiliando em sua interagdo social e aquisicao de
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conhecimentos nos diferentes contextos” (Souza, 2009, p. 6). A autora complementa
que esse desenvolvimento se deve ao MRFMat, uma vez que possibilita o
envolvimento de todos os estudantes, ndo importando as dificuldades por eles
apresentadas. Dessa forma,

Sua principal contribuicdo [do MRFMat] esta no incentivo aos professores de

repensar suas praticas pedagoégicas e sair da posicao tradicional de expositor
de conhecimentos, passando a orientador de alunos pesquisadores, que

trabalhem cooperativamente [...], pois desencadeia reflexdes a respeito de
como adaptar suas aulas para atender satisfatoriamente a todos (Souza,
2009, p. 6).

Silva (2014), por sua vez, ao entrevistar 15 professoras da Educacéo Basica
catarinense que participaram ativamente de FMat, destacou que a participagdo nas
Feiras contribuiu para a formacdo académica e a carreira profissional dessas
professoras. Sua pesquisa detalha o envolvimento das instituicées, professores e
estudantes no desenvolvimento de trabalhos e a participagao/apresentacdo em FMat.
Dificuldades e fatores que geram discussdes e precisam ser repensados
constantemente também foram abordados, como a avaliagdo e a premiagdao. No
entanto, o olhar para esse Movimento das Feiras é enaltecido “[...] como lugares
praticados e, portanto, lugares em que concepgdes sobre o0 ensino e a aprendizagem
de Matematica se insinuavam” (Silva, 2014, p. 17).

O estudo de Silva (2018), ao considerar o processo de expansao anteriormente
destacado, numa abordagem qualitativa, refletiu e analisou como os saberes docentes
foram produzidos de quatro professores que organizaram e participaram da primeira
FMat do estado do Acre. Além da motivagcao pessoal e em consonancia com o0s
apontamentos de Salles (2005) e Silva (2014), o autor destaca que a FMat “[...] se
transforma nao s6 num espago de exposicao de trabalhos, mas também espaco de
formacao continuada dos professores/ou aperfeicoamento com relagdo a pratica
pedagodgica e a profissionalizagao” (Silva, 2018, p. 28).

Na visdo do Movimento em rede, Hackbarth (2021), Schroeder (2021) e Santos
(2021) entendem a FMat como “[...] um espag¢o em movimento de reflexdo critica e
acao entre docentes, estudantes e a Educacdo Matematica a ser utilizada como
potencialidade [...]” (Santos, 2021, p. 30) e, “[...] numa perspectiva democratica,
[decorrente do processo de Movimento,] as Feiras superaram o modelo de evento”
(Schroeder, 2021, p. 32). Esse Movimento de reflexdo é corroborado na pesquisa de
Gongalves (2023), ao destacar que se tem uma formagéao continuada de todos os que
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vivenciam a FMat nas mais diversas tematicas iniciadas em sala de aula, incluindo-se
professores e estudantes.

Pode-se refletir, frente ao exposto, que o MRFMat é difundido para além das
Feiras escolares, municipais, regionais e a estadual realizadas em SC. Percebe-se
esse Movimento nas formacdes docentes — com os Seminarios de Avaliagao e Gestao
das FMat —, nos eixos especificos em evento nacional de Educagao Matematica, além
de palestras, mesas-redondas, rodas de conversas, entre outros.

Conforme apontado por Schroeder (2021), sdo diversos eventos cientificos que
envolvem as FMat. A ideia do processo iniciado pelos professores Floriani e Zermiani,
e reforcada por meio de alguns estudos aqui apresentados “[...] com principios publico,
democratico, colaborativo e que tem nelas imbricada a formagéo de professores [...]”
(Oliveira; Zermiani, 2020, p. 89), ao compartilhar o conhecimento matematico a todos
os niveis e redes de ensino, so é possivel de investigagdo porque ha registros em
atas, acordos de cooperagcdo e Anais de FMat. Esses Anais, por sua vez, mais

completos a cada realizagado de FMat, estdo detalhados na subsecao seguinte.

3.1.4 Anais

Os Anais’ correspondem a um material que registra a histéria de um
determinado evento e relata seus acontecimentos a cada edicédo. A depender do seu
objetivo e da area do conhecimento, podem conter os trabalhos apresentados em um
evento, resumos, registros fotograficos, documentos, formularios de pesquisas, entre
outros. Sao fontes de estudo para diversos pesquisadores, podem ser disponibilizados
antes ou apos finalizado o evento cientifico® e tém uma diagramacgé&o mais flexibilizada
se comparada a um livro, por exemplo (EVEN3, 200_).

Na FCMat, de acordo com Silva (2014, p. 214), os Anais existem formalmente
desde a décima quinta edigdo, ocorrida no ano de 1999, com interrupgdo nos dois
anos seguintes por “problemas na organizagdo”. Esses materiais podem ser

encontrados na forma impressa, ou em gravagbes em Compact Disc (CD) e, mais

7 “Anais — Dicionario online de portugués.” Disponivel em: Anais - Dicio, Dicionario Online de
Portugués. Ultimo acesso em: 24 set. 2024.

8  Eventos cientificos podem ser considerados congressos, conferéncias, seminarios, simposios,
entre outros.
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recentemente, no formato digital®, com identificagdo por cdédigo de publicagbes
seriadas (ISSN — International Standard Serial Number)'°.

Os dois primeiros formatos eram distribuidos para as CRE, Semed e escolas
participantes da Feira. Esses Anais, de acordo com Silva (2014) em entrevista ao
professor Zermiani, eram financiados por diferentes instituicbes, como, por exemplo,
a SED o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) ou
a Associacao Catarinense das Fundagdes Educacionais (Acafe). Em algumas edi¢des
de FCMat, por exemplo a realizada no ano 2004, foi cobrada uma taxa de inscrigao
para auxiliar no custeio da confecgdo do material ou como reserva técnica caso outro
problema se apresentasse. A maior parte do valor para confecgdo dos Anais foi
custeada pela Associagao de Pais e Professores (APP) das escolas ou pelos préprios
professores orientadores (Silva, 2014). Desde 2014, a editoragdo dos Anais esta sob
a responsabilidade de membros da CPFMat vinculados ao IFC, ao IFSC e a Prefeitura
Municipal de Florianépolis, e essas ocorrem no formato digital.

Entende-se que o formato digital, assim como também destacado por Silva
(2014), possibilita maior alcance de todos que procuram atividades que utilizam de
recursos e ocorram em espacos diferenciados. Permite que professores e outros
interessados se apropriem dos temas e agdes realizadas, mesmo que nao sejam
participantes frequentes das FMat, adaptem e repliquem tais atividades em sala de
aula. A Figura 7 apresenta uma linha do tempo acerca da publicagdo dos Anais das

FCMat e a forma de publicagdo — impressa, em CD, ou digital.

Figura 7 — Datas e formas de publicagdo dos Anais da FCMat

1999 2002 a 2008 201122014  *2021 - 362 FCMat
CD / DIGITAL DIGITAL
IMPRESSO IMPRESSO 2011 também impresso FCMat no formato virtual
2000 e 2001 2009 e 2010 2015 a 2019 A partir de 2022
. - DIGITAL
Sem publicagao CcD 2016 Incluséo do 1SSN DIGITAL
* Em 2020 nao ocorreu FCMat

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

®  Os Anais publicados podem ser visualizados no site da SBEM em Anais (sbembrasil.org.br).
10 Mais informagdes em Solicitar ISSN (ibict.br). Ultimo acesso em: 23 set. 2024.
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Além dos Anais apresentados na Figura 7, outros dois materiais assim
intitulados estdo organizados e arquivados no CMU da Furb. O primeiro, de 1989,
refere-se a V FCMat, que ocorreu no municipio de Indaial, e tem agrupados
documentos datilografados, de impressdo matricial e registros manuais. Dentre eles,
constam informacgdes sobre prazo e local de inscricdo, hospedagem em alojamento
ou contato de hotéis, alimentacéo, categorias da Feira e a programagao para os dois
dias de evento. Nota-se, também, os nomes dos professores orientadores e seu
municipio de origem, a listagem dos trés classificados por categoria e alguns resumos
de trabalhos destaque.

O segundo material refere-se a XIV FCMat, ocorrida em Rio do Sul em 1998,

cuja capa pode ser visualizada na Figura 8.

Figura 8 — Capa do Anais da XIV FCMat -
Rio do Sul - 1998

ANAIS

XIV FEIRA REGIONAL DE

MATEMATICA
25 DE SETEM'BR() DE 1998
TIMBO - SC

XIV FEIRA CATARINENSE DE

MATEMATICA

4 A 6 DE NOVEMBRO DE 1998
RIO DO SUL - SC

1 . I

XIV FEIRA REGIONAL DE MATEMATICA - Laboratéric de Matematica da FURB

Fonte: Furb (20179).
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Ap6s a edicdo de 1998, mesmo que nao publicada, todos os materiais
informados na Figura 7 se assemelham, ficando as diferencas para a identidade visual
do evento (logo), instituicbes parceiras e de apoio, quantitativo de trabalhos
publicados, diagramacgéo, insergéo de fotos e outros documentos, como, por exemplo,
as atas da CPFMat e da Assembleia Geral.

Quanto ao formato dos resumos publicados, é importante considerar as
mudangas ao longo desse percurso da FCMat. Desde a primeira edigao, em 1985, no
ato da inscricdo, os autores informavam um pequeno resumo do trabalho, como ilustra
a Figura 9. Mesmo nao ocorrendo a publicacdo dos Anais das primeiras edi¢cdes de
FCMat, o professor Zermiani sempre enfatizou a importancia da entrega de relatorios
gerais, finais, da FCMat ou das FRMat. Atualmente, esses materiais também auxiliam

em estudos a respeito das Feiras.

Figura 9 — Ficha de Inscricao e resumo da | FCMat - Blumenau - 1985

UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU - FURB
LABORATORIO DE MATEMATICA - FEIRA

TITULO : PSICO PESQUISADOR
CLASSIFICACAO :
ORIENTADOR t CESAR _AUGUSTO GROH
EQUIPE @ CHARLES LIESENBERG, EDSON A. s'rzn., JOHNNY H. SASSE e

SERGIO GONCALVES.

c'imso E GRAU : TECNICO EM PROCESSAMENTO DE DADOS - 29 GRAU
INSTITUICAO 1@ ETEVI - FURB

CIDADE: BLUMENAU DATA Q&/aﬁﬁ

i . RESUMDO
0 presente trabalho teve como finalidade medir a passagem da corrente

elétrica em diversos tipos de material orginico e mineral através de um aparelho
confeccionado pelos integrantes da equipe. Integrando as seguintes disciplinas:

Eletronica, Matemitica, Biologia e Quimica.

—

Fonte: Furb (2017h, p. 28).
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No periodo de 1998 a 2013, os resumos eram simples, n&do ultrapassando duas
paginas, e a publicagao se restringia aos trabalhos classificados como destaque. Ja
para 2014, de acordo com a Ata da Assembleia Geral do V Seminario Nacional de
Avaliagdo e Gestdo das Feiras de Matematica, passou-se a adotar resumos
expandidos, com, no maximo, cinco paginas. Todos os trabalhos apresentados eram
publicados, ndo se limitando apenas aos classificados como destaque. Essa alteragao
implicaria mais custos com a impressdo — devido ao aumento do quantitativo de
paginas —, por isso, a partir de 2015, os Anais passaram a ser publicados
exclusivamente na versao digital. Ainda, no tocante aos Anais do ano de 2014, os
resumos também passaram a ser avaliados por pareceristas ad hoc. Esses revisores,
de diversas areas do conhecimento — Artes, Biologia, Fisica, Histéria, Pedagogos,
entre outros —, analisam o resumo expandido muito além da matematica contida no
trabalho. O intuito dessa avaliagéo, além de verificar a formatacao do resumo (Figura
10), é o de propor sugestdes de melhoria no texto, enaltecer o que é desenvolvido por
professores e estudantes no espaco escolar e, com a devolutiva dessa avaliacdo ao
professor orientador — que pode realizar adequag¢des no trabalho escrito —, aproximar

a apresentacao oral em estandes com o relato a ser publicado nos Anais.
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Figura 10 — Recorte da Ficha de Avaliacéo ad hoc da FCMat -
Jaragua do Sul - 2014

FORMATACAO PAGINA Sim | Moo | Parciamente |
O trabalho esta em formato A4 e todas as margens
com 2,5 cm?

O espagamento entre linhas obedece 1,15
paragrafos de 1,25cm?

O texto esta digitado em Times New Roman 12 e
alinhamento justificado?

TITULO, NOMES, RESUMO E PALAVRAS- Parcialments
C HA‘“‘E arcialmen

O titulo esta centralizado, mailsculo e Times New
Roman 147

O nome dos autores esta centralizado, com nota de
rodapé e Times New Roman 127

O resumo tem no maximo 150 palavras e digitado
em Times New Roman 107
O resumo descreve sucintamente os objetivos, a
metodologia, resultados e as principais conclusdes
do trabalho?
As palavras-chave s3o satisfatorias para a tematica
abordada?

AVALIAGAO DO MANUSCRITO | sim | Nao | Parcialmente |

O trabalho (documento inteiro) possui de 1500 a
1800 palavras, limitado a 5 paginas?

Os subtitulos estdo digitados centralizados, negrito
€ em maidsculo?

Ha objetivo claro?
A metodologia esta bem escrita? Esta descricdo
realmente serviu para se alcancar os objetivos?
A analise dos resultados responde aos objetivos?

As partes constituintes do trabalho — introducao,
desenvolvimento e conclusdo — estdo bem

balanceadas (com revisdo bibliografica adequada)?
As conclusdes s3o relevantes?

As referéncias bibliograficas estdo de acordo com as
normas previstas no modelo de resumo estendido?

COMENTARIOS

Descreva aqui todas as sugestoes/comentarios para auxiliar na melhoria da
escrita do resumo avaliado.

Fonte: Cardozo et al. (2014, p. 831)
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A partir do ano de 2018, adotou-se o formato de relato de experiéncia ou
pesquisa e, por conta da transi¢ao, os relatos do ano em questao nao passaram por
avaliagdo ad hoc. A modificacdo foi necessaria devido as “[...] caracteristicas das
producdes desse evento” (IFC, 2017b, p. 344), ao propor uma simplificagdo do formato
do template'!, porém, manteve-se a divisdo das subsegcdes e ampliou-se para sete
paginas, no maximo. Deliberou-se, também, no VI Seminario Nacional de Avaliagéo e
Gestdo das Feiras de Matematica, ocorrido em 2017, que somente os relatos
revisados pelos autores e que atendessem as sugestdes dos pareceristas ad hoc
seriam publicados.

Da mesma forma que ocorrem mudangas na escrita do relato, considerando
numero de paginas e adequagdes no formato, também se tem voltado a atencéo aos
itens que compdem a avaliagdo ad hoc. Apesar de os trabalhos apresentados e
publicados nas Feiras versarem sobre diversos temas, interrelacionados ou n&do com
outras disciplinas, todos tém assuntos matematicos a se considerar a natureza do
evento.

O estudo de Siewert e Andrade Filho (2022) contribuiu para que esses ajustes
fossem efetivados ao analisar as avaliagdes ad hoc da Feira ocorrida no ano de 2019.
Foi possivel verificar a necessidade de ajustes na escrita das questdes e nos itens
solicitados da avaliagédo ad hoc, de forma que as sugestdes contribuam efetivamente
na conducao de novos trabalhos, na formacao dos professores orientadores e nos
apontamentos dos assuntos matematicos.

Atualmente, menos atencao esta sendo dada aos itens de formatacéo, uma vez
que os membros do Comité, ao editarem os Anais, revisam esses itens. O foco,
portanto, esta voltado aos elementos que envolvem as contribuicbes do trabalho,
assuntos matematicos envolvidos ou ilustragdes utilizadas (como tabelas e graficos)'2.
O recorte apresentado na Figura 11 ilustra uma das questdes dos conceitos
matematicos. Como esses avaliadores podem ser de outras areas do conhecimento,
toma-se o cuidado para que esses itens que envolvem matematica sejam

aproximados a area desse avaliador. Ainda mais, essas fichas de avaliagdo sao

" Documento com formatagao e informagées para redacgao dos relatos de experiéncia ou pesquisa
da Feira Catarinense de Matematica se encontra disponivel em Documentos (sbembrasil.org.br).
Ultimo acesso em: 20 set. 2024.

2. Aficha de avaliacdo ad hoc completa pode ser visualizada em Documentos (sbembrasil.org.br).
Ultimo acesso em: 25 set. 2024.


https://www.sbembrasil.org.br/feiradematematica/documentos.html
https://www.sbembrasil.org.br/feiradematematica/documentos.html
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disponibilizadas aos avaliadores por um link do google forms, dessa forma, cada
trabalho tem sua ficha preenchida individualmente para posterior devolutiva ao

professor orientador.

Figura 11 — Recorte da Ficha de Avaliacéo ad hoc da FCMat -
Criciuma - 2023

PARTE 4A = DOS CONCEITOS ENVOLVIDOS

36, *

Os conceitos matemidticos envolvidos foram apresentados de maneira
coerente e s80 compativeis com a categoria do trabalho?

Obs.: Avaliador, caso a sua formagdo ndo seja matematica, vocé pode usar esse
espaco para levantar possiveis sugestdes.

Marcar apenas uma oval.
Sim
Mao

Parcialmente

37. [Em caso de "n&c" ou "parcialmente”, alguma observagio?

Fonte: SBEM (2023).

No que abrange esses materiais, a FCMat dispde de mais de 20 Anais
publicados no formato impresso, gravados em CD ou na versdo digital. A
disponibilizacdo desse material ocorre apdés a realizagdo do evento, dada a
organizagdo proposta e os documentos inseridos. No caso das Feiras, os Anais
apresentam listados todos os envolvidos na avaliagdo e organizagao, 0s resumos ou
relatos de experiéncia devolvidos apds corregdes e sugestdes dos avaliadores ad hoc,
atas, oficios e outros documentos. Todo esse registro deixa “[...] a publicacédo
completa e leva ao publico os posicionamentos levantados, aprovados e modificados

do evento” (Siewert; Marcuzzo; Ribeiro, 2015, p. 100).
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Essa proposta de publicacdo dos Anais e como fonte de pesquisa aponta
nuances que enaltecem as Feiras como espago complementar ao ensino formal
desenvolvido em sala de aula. A partir dos relatos publicados, percebe-se o
engajamento dos estudantes — na realizacdo de uma atividade diferenciada —, do
professor motivado — que propde a confecgdo de materiais ou jogos que podem
auxiliar na compreensao de um determinado conteudo — e a aplicagao dos estudos de
sala em outros ambientes, como por exemplo, residéncias e espagos publicos. No
caso das FMat, esses ambientes externos a sala de aula retratam locais importantes
para a comunidade local, cultural ou economicamente. Nesse sentido, a proxima

secao contempla a FMat como espaco formal, ndo formal e informal de educacao.

3.1.5 FMat como espago nao formal e informal de educacao e suas conexdes
com a educacgao formal

Todas e quaisquer atividades realizadas com os estudantes ou para eles
devem ser planejadas. Dentro ou fora da sala de aula, como destaca Henckes (2018,
p. 37), “[...] 0 espacgo, por si sé, ndo é potente, mas sim, 0 que ocorre nesse espacgo e
como ocorrem as agoes e relagdes”. Ja para Mega, Araujo e Veit (2020, p. 3), a
intencionalidade na atividade a ser realizada, no espacgo pretendido, deve
proporcionar o “[...] compartilhamento de experiéncias em acgdes cotidianas” e essas,
entao, caracterizam os espagos nao formais de aprendizagem.

No ambito da educacédo formal basica, tende-se a exigir professores que
busquem alternativas e materiais diferenciados para conduzir suas aulas. Isso
significa, por exemplo, superar dificuldades com relagdo ao manuseio das tecnologias
ou da falta de infraestrutura (Barros et al., 2020; Pontes; Barboza, 2020) para o
desenvolvimento de aulas que extrapolem a exposicdo de conteudo. No que isso
reflete? Aulas diferenciadas, estudantes mais interessados e uma aprendizagem
significativa (Moreira, 2012). Assim, a aprendizagem pode ser efetivada se o material
ou o espaco for potencialmente significativo e os estudantes estiverem predispostos
a aprender, aspectos também destacados por Mega, Araujo e Veit (2020).

Nas FMat, verificam-se essas percep¢des porque, nelas, sao expostos os
resultados de atividades diversas, se ndo pelo conteudo, mas pela forma como o
professor as mediou e executou com seus estudantes (Silva et al., 2013). Ja os

estudantes sdo protagonistas nas apresentacdes desses resultados, transparecendo
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essa predisposicdo ao aprendizado (Oliveira et al., 2019). Sinaliza-se, assim, a
relacdo da matematica com o cotidiano a partir de uma ideia do professor, de um
assunto de interesse dos estudantes ou, ainda, das parcerias da escola com outras
instituicbes de ensino ou 6rgdos publicos.

Conforme Hackbarth (2021, p. 26), as tematicas pensadas para trabalhar com
os estudantes durante o ano letivo, em sua maioria, tem origem em projetos que
possibilitem “[...] abordar os conteudos matematicos de forma mais significativa [...]".
Ja Assuncgéo (2018), ao detalhar o envolvimento de um grupo de professores na
realizacao e participacao em uma FMat, tem sinalizado por esses professores que as
atividades que envolvem os conteudos matematicos favorecem o aprendizado
significativo e despertam maior interesse dos estudantes pela disciplina. Relata os
beneficios no processo de construgdo, apropriagdo dos conteudos, apresentacao e
socializacdo dos professores com estudantes, entre professores, entre estudantes e,
em alguns casos, a mobilizacdo de toda a comunidade escolar.

Atividades exitosas, professores engajados, estudantes predispostos a
aprender, mas, e 0 espaco? Precisa ser apenas o ambiente escolar? A sala de aula?
Como Marques e Marandino (2018) destacam, os estudantes, nas simples relagdes
ocorridas ao irem a um mercado com familiares, ou até mesmo por estarem imersos
em uma sociedade tecnoldgica e de facil acesso a informacgao, aprendem de maneira
informal, com relacbes e acdes casuais e ocasionais. Por outro lado, de forma
intencional e formal, apreende-se no espago escolar os conteudos organizados por
faixa etaria e ano escolar, de forma a atingir competéncias e habilidades previstas em
documentos norteadores. Quando pensadas e executadas atividades que envolvem
outros ambientes de forma a facilitar essa aprendizagem formal, tem-se a educagéao
nao formal, marcada pela intencionalidade, mas sem obedecer as regras do sistema
formal. Dessa relagdo de acgdes, envolvidos e formas de aprendizado, faz-se
importante saber o que sao espacos de educacao formal, informal e ndo formal. Gohn
(2006, p. 28) entende que

[...] a educacéo formal € aquela desenvolvida nas escolas, com conteddos
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializagdo - na familia, bairro, clube,
amigos etc., carregada de valores e culturas préprias, de pertencimento e
sentimentos herdados; e a educagao nao-formal € aquela que se aprende “no

mundo da vida”, via os processos de compartiihamento de experiéncias,
principalmente em espacos e agdes coletivos cotidianas.
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Esses termos, de acordo com Marques e Marandino (2018), sdo entendidos
de maneiras distintas pelos estudiosos que investigam tais modalidades e espacos.
Por vezes, esses termos sao analisados individualmente, limitando a compreenséao
das acdes nos locais ocupados. Essa limitacdo pode ocorrer ao se considerar o
espaco fisico, uma vez que ocorre dentro ou ndo da unidade escolar, ou ao detalhar
a atividade realizada, ndo sendo possivel identificar semelhancas e diferencas e
assim, podendo categoriza-las erroneamente. As mesmas autoras, ainda, enfatizam
a citacdo de Rogers (2004) ao dizer que esses termos devem ser sequenciais e nao
tratados como categorias isoladas, pontuais, propondo, inclusive, que essa ideia de
segregacao entre esses espacos seja superada (Marandino, 2017). Nesse processo
continuo, sem segregacéo, 0 mesmo autor aponta

[...] que alguns critérios demarcam as experiéncias formais, ndo formais e
informais, como: seus propdsitos, a forma de organizagdo do conhecimento,
o tempo de desenvolvimento das agdes, a estrutura com que é organizada,

as formas e os agentes/sujeitos que controlam as praticas e a propria
experiéncia e a intencionalidade que a fundamenta (Marandino, 2017, p. 813).

Para melhor compreenséao, Marques e Marandino (2018) exemplificam, em seu
estudo, essa dualidade da literatura e pratica, ao discorrerem sobre a visita a um
museu. Nesse estudo, analisam a intencionalidade da visita e a atividade a ser
executada nas trés modalidades educacionais aqui consideradas. Colocam, portanto,
que realmente se trata de um espaco nao formal de educagao, por ser externo ao
ambiente escolar e, como definido anteriormente, permitir o compartilhamento de
experiéncias. Ja “[...] sob o olhar do publico, ele pode se configurar como educagéao
formal (quando os alunos o visitam para uma atividade altamente estruturada para a
escola) [...], mas também “[...] como educacéao informal (considerando um visitante
que procura um museu para se divertir)” (Marques; Marandino, 2018, p. 13).
Destacam, desse modo, a importancia em identificar quem s&o os envolvidos na
atividade ou pratica educativa.

Do exposto, cumpre pensar que as FMat se caracterizam como um espaco de
educacao formal, ndo formal e informal. Silva et al. (2013, p. 5114), por exemplo,
escrevem sobre a motivacio e o processo de criacdo das Feiras em Santa Catarina,
salientando que “[...] surgiram com o objetivo de apresentar trabalhos diferenciados e
de sucesso, constituindo-se como espago de ensino ‘formal’ quanto ‘ndo formal’
(grifos dos autores). Na contextualizagdo desses espacos de educagao, sinalizam que

a Feira se divide em dois momentos: a educacido formal, ao motivar trabalhos
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diferenciados em sala de aula e na retomada das discussdes com os estudantes apos
as avaliagdes ocorridas no espacgo das Feiras e, no segundo momento, a educagao
nao formal é verificada ao sinalizar que a participacdo nesse evento oportuniza aos
estudantes aprender, na pratica, os diferentes conceitos matematicos estudados em
sala, com materiais diferenciados e de forma prazerosa. Na Feira, portanto, o
expositor decide o que deseja “[...] aprender uma vez que ele se encontra ‘livre’ para
visitar, conversar, questionar, discutir, jogar... tendo oportunidade de aprimorar seus
conhecimentos” (Silva et al., 2013, p. 5115, grifo dos autores).

Brum e Silva (2015) descrevem uma investigacao realizada com 47 professores
do litoral catarinense a respeito do uso de espacos nao formais, dentre eles,
laboratérios de Matematica e participagdo em Feira de Matematica. Os autores
identificaram que os professores até usam os laboratérios e participam de Feiras, mas
pouco utilizam de outros espagos nao formais. Apontam que a participagao na Feira
promove a difusdo do conhecimento matematico para “[...] além da sala de aula,
inclusdo de todos os interessados na Educagdo Matematica e a integragéo e a
socializacdo dos trabalhos e atividades [...]” realizadas em sala para toda a
comunidade (Brum; Silva, 2015, p. 176). Concluem que os espagos nao formais
parecem interferir positivamente no processo de ensino-aprendizagem quando
comparados aos tradicionais, e recomendam o0 uso desses espa¢os na Educacgao
Basica e na formacgao continuada dos professores.

Mais recentemente, os estudos de Oliveira e Santos (2017), Oliveira e Civiero
(2019), Oliveira, Civiero e Guerra (2019), Oliveira et al. (2019) e Oliveira e Zermiani
(2020) situam a FMat como um espacgo de compartilhamento de praticas e saberes
docentes, do trabalho colaborativo, da matematica contextualizada, entre outros. Para
Oliveira e Civiero (2019, p. 7), ao permitir a participagado da comunidade, por exemplo,
caracteriza a Feira de Matematica, “[...] também, como um espago nao formal de
acesso ao conhecimento matematico e cientifico [... e] de utilizacdo de temas
contemporaneos que influenciam o desenvolvimento humano”.

Para Oliveira, Civiero e Guerra (2019, p. 20), a FMat é um projeto que
contempla a triade ensino, pesquisa e extensdo, aproxima instituicdes da Educacgao
Basica e Superior e integra professores, estudantes e gestores. Caracteriza, com isso,
um “[...] processo de formacdo proficua e continuada que aprofunda estudos e
conhecimentos, instiga a criticidade, a reflexdo e discussdo de problemas sociais e

integracéo entre escola e sociedade [...]" que busca “[...] a educagdo humanizadora”.
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Em outro estudo, S4&, Turi e Gongalves (2019) analisam trabalhos expostos em
Feiras de Matematica no Espirito Santo entre 2015 e 2017. Buscaram identificar, a
partir desses trabalhos e, associados a documentos -curriculares e outros
pressupostos tedricos, formas de integragdo dos componentes da educagéo basica
com o nucleo profissionalizante, articulando-os. Como resultado, ndo se restringindo
ao referencial utilizado, identificaram competéncias interdisciplinares que enaltecem a
“[...] formacgéo integrada e integral dos estudantes dos cursos técnicos integrados.”
Destacam que isso € verificado nos relatos dos professores orientadores ao
considerar a Feira como um evento importante no contexto da Educagéo Matematica.
Evento esse que permite reconstruir o conhecimento cientifico dos estudantes como
um todo, previamente estabelecida nos componentes curriculares e efetivada com a
apresentacao nas Feiras (Sa; Turi; Gongalves, 2019, p. 202).

Apesar de os estudos que tratam a respeito da FMat versarem sobre o espago
nao formal de educacao, esse “[...] processo de ensino e de aprendizagem, [...] é
amplo e n&o deve se limitar somente aos acontecimentos e aos objetivos da escola
padrao” (Araujo et al., 2017, p. 653). Trata-se de um espago que promove a troca de
experiéncias e pode ser considerado como extensdo da sala de aula, bem como da
sua vida cotidiana.

E possivel notar, assim, que as Feiras podem se caracterizar, também, como
espacos informais de ensino. Isso se da tanto nos questionamentos feitos pelos
visitantes — comunidade — e avaliadores, quanto nas conversas entre 0s proprios
estudantes, com professores e gestores quando se deslocam para a Feira e retornam
ao municipio de origem, por exemplo. Ocorre, também, no relato das experiéncias
vivenciadas aos seus familiares e amigos. Podem, até, ndo estar centrados no
conteudo apresentado durante os dias de Feira, mas sao repletas de significado em
razdo da participagdo em uma Feira (Silva et al., 2013). Além disso, os envolvidos
utilizam-se de materiais diversificados aplicados e testados em ambientes néo
restritos ao interior da sala de aula, com ou sem uso de tecnologias, carregado de
vivéncias e culturas das relacdes entre estudantes, professores e comunidade.

Dessa forma, ao considerar o sequencial e o continuo, acredita-se que a FMat
contempla todos os trés termos da educacgao: formal, ndo formal e informal. De um
lado, pelo espago em si, caracteriza-se como nao formal ou informal por meio das
rodas de conversa entre os estudantes, estudantes e professores e estudantes e

comunidade — todos sujeitos que prestigiam e participam da FMat quando apresentam
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e discutem seus trabalhos. De outro, situa-se como espago formal por envolver a
Matematica estruturada dos curriculos. Pode-se dizer, entdo, que se constitui um
espaco de formagdo para a vida, pois, de acordo com D ’Ambrosio (2005, p. 37), a
Educacdo Matematica constitui-se “parte da educagéo geral’” e tem como objetivo
preparar “o individuo para a cidadania”, aspecto aprofundado na préxima segao, visto
que o conhecimento estatistico como parte da formacédo cidada também esta

envolvido nas FMat e FCMat estudadas nesta tese.

3.2 O ENSINO DE ESTATISTICA NA FORMAGAO DO CIDADAO

A Estatistica, inserida nos documentos norteadores desde 1997 (Brasil, 19973,
1997b, 1998a, 1998b) como um dos eixos de ensino da Matematica, esta presente
cotidianamente na vida de qualquer cidaddo e pode ser observada em graficos e
tabelas de noticias impressas ou televisivas, em materiais de divulgagédo de ofertas,
em materiais didaticos utilizados pelas instituicoes e professores em sala de aula e,
no ramo académico com as publicagcbes cientificas. Nas FMat essa area também
aparece, conforme os dados coletados para esta tese e analisados no préximo
capitulo. Antes, porém, cabe pensar a relacdo entre a Estatistica e a cidadania na
formacéao escolar, visto que, a capacidade de ler e analisar informacdes estatisticas
presentes no cotidiano, bem como a previsdo de situacdes e tomada de decisoes,
justificam a importancia dessa area para a formacao de cidadaos criticos (Sama; Silva,
2023; Schneider; Andreis, 2014).

Estudos recentes vém indicando a importancia do ensino de Estatistica na
formacéo para a cidadania, uma area que nem sempre fez parte do conteudo escolar.
Walichinski e Santos Junior (2013), por exemplo, sinalizaram preocupagao quanto a
formacao Estatistica dos estudantes ndo chegar as escolas, de um modo geral, com
a mesma intensidade com que se desenvolvia no meio académico, apontando
diferentes argumentos para essa resisténcia no ensino da Estatistica. Watson (2006)
descreveu como a producao de dados e 0 acaso nao tinham destaque no curriculo da
Matematica até a década de 1990, quando muitos professores ndao propunham esse
tema em sala de aula, optando, em geral, por outros mais tradicionais do curriculo.
Quando havia essa abordagem, geralmente se dava no fim do ano letivo, apds
esgotarem-se os demais assuntos ou, ainda, quando estudantes e professores ja
estavam cansados. Ja Lopes (2010, p. 58, 47) apontou para a auséncia “[...] de
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dominio tedrico-metodologico do professor sobre os conceitos estatisticos e
probabilisticos” como uma das causas de nao se trabalhar essa tematica com os
estudantes, mas ja mencionava a “[...] necessidade de ensinar estatistica a um
numero de pessoas cada vez maior’, porque a Estatistica, “[...] tornou-se uma
realidade na vida dos cidadaos”.

Com o passar dos anos, e mais recentemente com a BNCC (Brasil, 2018a), no
que concerne a Matematica para o Ensino Fundamental, oito competéncias estdo
relacionadas para essa area do conhecimento. Destaca-se o uso de processos e
ferramentas matematicas, até mesmo tecnologias digitais disponiveis, para modelar e
resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas do conhecimento, validando
estratégias e resultados de forma a “[...] desenvolver o raciocinio légico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, [...] para
compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2018a, p. 267). O documento reforca que
processos de aprendizagem, como, por exemplo, desenvolvimento e participagao em
projetos, investigagcdo e resolugdo de problemas, auxiliam na compreensdo e
apreensao dessas competéncias, desenvolvem o raciocinio matematico/estatistico, a
comunicagao e a argumentacao.

Dessa forma, ao considerar a necessidade de se compreender Estatistica, de
tornar os estudantes cidaddos mais criticos e que os professores possam ser
investigadores da propria pratica, surgiu mundialmente Movimento que ‘[...]
reconheceu a importancia do desenvolvimento do raciocinio probabilistico, a
necessidade de romper com a cultura deterministica nas aulas de matematica, a
dimensao politica e ética do uso da estatistica” (Cazorla; Utsumi, 2010, p. 19).

Conforme definido por Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021, p. 21), o ensino
de Estatistica associa a Matematica e o contexto do estudante. Nesse sentido, o
professor atua como mediador das “[...] praticas de Estatistica aplicadas as
problematicas do cotidiano do aluno [...]", tornando-os pertencentes e conscientes do
contexto, a fim de transformar e pensar criticamente sobre as agcées enquanto ocorrem
podendo, ainda, promover ajustes (Campos; Wodewotzki; Jacobini, 2021, p. 12). Uma
vez que a construgdo do conhecimento €& centrada no estudante, ele se torna
responsavel pelas informacdes coletadas e pelas conclusdes obtidas sem se prender
a operacionalizagdo matematica.

Esses mesmos autores discorrem, baseados em outros, sobre metas a serem

atingidas e estratégias que podem facilitar seu alcance. Entre elas, destaca-se que o
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estimulo para aprender Estatistica é fazer Estatistica, mas que os estudantes sejam
participes de todo o processo e que o trabalho tenha conex&o com o cotidiano desses
estudantes. Os autores apontam trés grandes competéncias que devem ser
contempladas: a literacia estatistica — capacidade de argumentar usando
corretamente a terminologia Estatistica, entender conceitos, vocabularios e simbolos;
o raciocinio estatistico — habilidade de trabalhar com as ferramentas e os conceitos
aprendidos, conectando-os e o pensamento estatistico — compreender o problema no
todo, com suas especificidades, interacbes, apropriando-se das conexdes e
interpretando seus diversos resultados.

Os autores também nao defendem a hierarquizagcdo de uma competéncia sobre
a outra, mas as consideram indispensaveis e, por vezes, indissociaveis na formagao
Estatistica e cidada (do estudante). Nao importa, como ocorrem as intersecdes e
integracdes dessas trés competéncias, e entendem como relevante a mediagao do
professor frente ao projeto/problema proposto em que as [competéncias] devem ter
seus objetivos bem definidos aos estudantes, devendo sendo continuamente
relembrados. “A ideia € a de que os professores possam atuar junto aos aprendentes
de modo a favorecer a vivéncia dessas capacidades, possibilitando assim a
construgdo e o desenvolvimento continuo delas” (Campos; Wodewotzki; Jacobini,
2021, p. 19, grifo dos autores). Havera, porém, momentos em que uma das
competéncias tera mais énfase do que a outra, contudo, € importante que todas elas
sejam atendidas para melhor formagao desses estudantes.

Schneider e Andreis (2014), quando discutem as contribui¢des do ensino da
Estatistica na formacado cidada do estudante da Educacdo Basica, consideram
fundamental que se tenha algum conhecimento prévio a respeito da tematica, pois
isso facilita o desenvolvimento de novas habilidades e reforca a indissociabilidade das
trés competéncias descritas. Destacam que a escola € o lugar potencializador para a
construcado e apreensao dessas habilidades de forma a preparar o estudante para
viver em uma sociedade que muda continuamente com a insercdo de novas
tecnologias. No que tange ao uso de metodologias, sinalizam a importancia da
utilizagao de jogos com a resolugao de problemas, por exemplo, pois estes permitem
“[...] analisar, levantar hipdteses, fazer conjecturas, estabelecer relagdes, propor
estratégias e solugdes” (Schneider; Andreis, 2014, p. 14). No entanto, pontuam que
quando utilizados jogos em sala de aula, esses nao estejam centrados e restritos ao

seu ato de jogar. Deve-se permitir e instigar os estudantes ao questionamento, a
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organizagédo das ideias, problematizagdo e na construgdo de argumentos para as
possiveis respostas; bem como relacionar o cotidiano desses estudantes quando na
proposicao de projetos, fazendo-os com que se sintam motivados e pertencentes ao
mundo que os rodeia. Destacam que outras metodologias devam ser utilizadas para
o ensino da Estatistica na formacgao cidada, uma vez que se vive em um mundo
globalizado e o0 acesso a informagao se da de forma imediata, a todo o momento.

Conti (2015, 2017), nesse mesmo viés, também enaltece a importancia de
atividades diferenciadas para o ensino da Estatistica na perspectiva do que entende
como letramento matematico ao considerar uma experiéncia de formacédo de
professores num contexto colaborativo, para entao, posteriormente, desenvolver uma
abordagem que seja significativa nas escolas. Tornar a Estatistica atrativa primeiro
aos professores, que trazem contextos e aprendizados distintos, incentivando-os e
criando um ambiente de aprendizagem transformador. Afirma que o contexto
colaborativo, resultado das reunides do grupo em um ano, permitiu que a professora
formadora e os professores participantes pudessem superar dificuldades e
aprenderem a respeitar diferencas, possibilitou ampliar os conhecimentos e se
desenvolverem profissionalmente. Uma formagao continua, que motiva e transforma.

Na visdo de Barbosa, Velasque e Silva (2016), a Estatistica € uma ciéncia de
natureza multidisciplinar fundamental na formacado de cidadaos criticos em uma
sociedade democratica, em que se torna imprescindivel o contato diario com ela, seja
por meio dos noticiarios televisionados, ou materiais impressos ou até mesmo por
experimentagdes simples propostas em sala. Contudo, para os autores, por mais
simples que sejam as situagdes apresentadas, cidaddos que nao desenvolveram
letramento estatistico desde os anos iniciais da Educacdo Basica dificiimente
apresentam competéncia para a leitura consciente do mundo.

Ainda com o olhar atento a formacgao, as acbes dos professores e esse contato
continuo com a Estatistica, o estudo de Poffo, Possamai e Silva (2020) observou a
pratica de quatro professoras (pré-escolar e 1° ano do EF) de uma cidade do interior
de SC. Com atividades que apropriem a aprendizagem e o letramento estatistico dos
estudantes pelas discussdes e questionamentos, recursos ludicos como 0s jogos
foram utilizados. As professoras destacam, nas entrevistas, que os estudantes foram
instigados a trabalhar a oralidade, participando e opinando, de tal forma que as aulas
se tornassem mais interessantes e dinamicas e, que a resposta nao estivesse

centrada no professor.
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Os mesmos autores complementam que as formas de registro, como
discussdes individuais ou em pequenos grupos e, 0s recursos manipulativos, como
utilizacao de recortes, escritas, cartazes, entre outros; devem ser variados, ainda mais
por considerar criancas em fase de alfabetizagcdo. Conforme as autoras, as
professoras sdo unanimes quanto a formagao do cidadao como sendo aquele que
‘pensa, opina e questiona” (Poffo, Possamai e Silva, 2020, p. 200), mesmo para
atividades mais simples e rotineiras, como pesquisa de precos. Reforgam no estudo
que a Estatistica deve se fazer presente em toda a vida escolar, que se tenha um
olhar mais apurado quanto a analise de dados, que os professores sejam incentivados
e preparados para além da formagao inicial e, que a aplicagao com os estudantes sera
melhor quando do interesse deles e presente no seu cotidiano.

Sama e Silva (2023) corroboram tais apontamentos, enaltecendo que as
propostas de ensino de Estatistica existentes devam ser adequadas a outros
contextos e, assim, aplica-las a outros anos escolares de forma a ampliar as
possibilidades de explanacdo do professor. Ja ao discutir Estatistica por meio da
investigacdo da literatura infantil, muito trabalhada na educacéo infantil e anos iniciais,
possibilita que os estudantes compreendam todas as fases da pesquisa, atribuam
significados aos conceitos estatisticos considerados e consigam reconhecer o mundo

que vivem, apropriando-se desse aprender Estatistica.

3.3 CONSTRUCAO E INTERPRETACAO DE GRAFICOS POR FRANCES RENA
CURCIO

Pesquisas envolvendo graficos estatisticos, seja no Ensino Fundamental ou no
Ensino Médio, sao frequentes e, por vezes, consideraram apontamentos de Frances
Rena Curcio como uma das fontes de fundamentagdo tedrica (Cazorla, 2002;
Guimaraes, 2002; Lima, 2019).

A opcao por Curcio se deve ao destaque dado por essa autora as habilidades
de leitura e interpretacao de graficos por parte de estudantes da mesma faixa etaria
considerada nesta tese e pela divisao em niveis de compreensao desses estudantes.
A exemplo, em um de seus estudos, Curcio (1987) aplicou 12 graficos com mais de
300 estudantes, sendo distribuidos igualmente em graficos de barras, de setores, de
linha e pictogramas, cada um com seis questdes de multipla escolha.

As questdes refletiam trés tarefas de compreenséo:
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[...] duas perguntas eram literais (exigindo a leitura literal dos dados, titulo ou
rétulo do eixo); duas perguntas eram itens de comparagdo (exigindo
comparagdes e o0 uso de conceitos matematicos e habilidades para “ler entre
os dados” e 0 uso de conceitos matematicos); e duas questdes eram itens de
extensdo (exigindo uma extenséo, previsdo ou inferéncia para “ler além dos
dados”) (Curcio, 1987, p. 384, grifos da autora).

Lima (2019) detalha essas tarefas de compreensdo ao citar Curcio (1989),
destacando que a “Leitura dos dados” € uma tarefa de baixo nivel cognitivo, n&o
exigindo interpretacao, por se tratar de fatos explicitos no grafico. Ja na “Leitura entre
os dados” é necessario realizar “inferéncias simples”, assim, os estudantes, ao
relacionarem dados e fatos, exercitam a comparacido, conceitos e habilidades
matematicas. Ja para o nivel de “Leitura para além dos dados”, exige-se a
interpretacdo do grafico valendo-se de conhecimentos adquiridos, nesse caso, 0s
estudantes ampliam as informagdes nele contidas (Lima, 2019, p. 64).

Talvez essa categorizagao estudada por Curcio (1989) ndo seja pensada pelo
professor no momento de construgédo e interpretagdo de graficos estatisticos com
estudantes do Ensino Fundamental e, se considerado os trabalhos apresentados e
publicados na FCMat, outras disciplinas ou conteudos complementam essa tematica
de graficos. Em outro viés, se o professor ndo estiver envolvido em leituras e estudos
académicos sobre graficos, talvez também nao consiga aprofundar essa tematica. Se
houver esse conhecimento, no entanto, essa sequéncia acompanha o passo a passo
da preparacao de uma aula que envolva a construgao de graficos, por exemplo, bem
como a realizagao das atividades com os estudantes em sala de aula.

No sentido exposto, Friel, Curcio e Bright (2001) salientam que € preciso instruir
adequadamente os professores para que aumentem seus conhecimentos sobre
graficos, como mediar esse saber, produzir mais materiais e que as experiéncias
profissionais docentes também auxiliem os estudantes a desenvolverem habilidades
semelhantes.

Conforme Curcio (1987, p. 382), o processamento de “[...] informagbdes em
nossa sociedade altamente tecnologica” torna os leitores dependentes da
compreensao de graficos, que vai além da Matematica abordada em sala de aula. Ela
precisa ter conexao com o meio no qual esse estudante esta inserido para que seu
entendimento e aquisigdo de saberes seja relevante. Isso porque, “[...] o contexto é
importante para a compreensao do grafico, assim como para a maioria do
aprendizado” (Friel; Curcio; Bright, 2001, p. 152). Nesse sentido, “[...] criangas do

ensino fundamental devem estar ativamente envolvidas na coleta real dos dados para
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construir seus graficos simples” (Curcio, 1987, p. 391). Pode-se dizer, portanto, que
aplicar a Matematica ao cotidiano dos estudantes ressignifica conceitos, aplicagdes e
entendimento dos assuntos expressos em graficos.

Os trabalhos apresentados e publicados nas FMat costumeiramente utilizam a
visualizagédo dos dados por meio de graficos ou tabelas de distribui¢cao de frequéncias.
No entanto, a atencédo da escrita dos resumos ou relatos esta para outros conceitos
matematicos e resolucdes de problemas. Ja dentre as pesquisas que envolvem as
Feiras, apenas o trabalho de Efraim (2007, p. 193) tem seu olhar voltado para o ensino
da Estatistica com foco nas representacdes graficas uma vez que “[...] chamam mais
atencao, pois sdo esquemas coloridos e tem um padrao de beleza”. Justifica que cada
ano as Feiras recebem mais trabalhos, que mais escolas aderem ao Movimento e,
assim, elaborou e publicou o material com contribuicbes para autores e avaliadores
no auxilio da construgao correta de graficos estatisticos.

Baseado na observacdo de alguns trabalhos elaborados por estudantes e
apresentados na FRMat ocorrida em Blumenau no ano de 2005, Efraim (2007) lista
alguns erros, como falta de proporcionalidade dos elementos que compdem o grafico,
auséncia do titulo ou dos nomes nos eixos, inviabilizando o que esta sendo
pesquisado. Para os graficos de colunas ou barras, destaca a auséncia de espacos
entre esses e, no grafico de setores, a falta de porcentagens e legendas. Salienta que
a representacgao grafica informa as mesmas ideias as apresentadas nas tabelas, mas
a compreensido € mais rapida e transmite caracteristicas como “[...] simplicidade,
clareza e veracidade” (Efraim, 2007, p. 195). Nao desconsidera a utilizagao de
recursos computacionais para a construcao dos graficos, mas enaltece a importancia
e a oportunidade da construgdo manual em sala de aula sendo possivel utilizar de
recursos de desenho e geometria nesse processo de construgao.

Do exposto, percebe-se que a tematica ndo finda e expressa a relevancia da
formacao inicial e continuada dos professores, para que possam ensinar graficos e
auxiliar os estudantes, identificando suas dificuldades, e aprimorar os conhecimentos
levados ao publico nas FMat e demandados nas avaliagdes de larga escala, em
especial o Saeb, sistema voltado a aferir o aprendizado de estudantes da Educacao
Basica, assunto que amplia a abordagem desta tese.
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3.4 SISTEMA NACIONAL DE AVALIACAO DA EDUCAGAO BASICA

Esta secao traz, desde a implantagao do Saeb, que avaliagcido € essa, quem as
realiza, como sao apresentados os resultados, até estudos que usam esses dados
para aferir que fatores interferem nos resultados obtidos por estudantes em
Matematica (ou Lingua Portuguesa). Pensar a relagéo entre o Saeb e as FMat € uma
proposta inicial, com dados preliminares e passiveis de outras interpretacées, mas
que podem originar estudos mais consistentes que atestem ou refutem as

possibilidades apresentadas nesta tese.

3.4.1 Historico, realizacao e resultados

O Saeb, coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (Inep), autarquia vinculada ao Ministério da Educacéo (MEC), de acordo
com Ferrao et al. (2001, p. 112), “[...] € um dos mais amplos esforgos empreendidos
em nosso pais de coleta, sistematizacdo e analise de dados sobre os ensinos
fundamental e médio” nas redes publica e privada’s.

Implementado em 1990, trata-se de um conjunto de avaliagbes que, de acordo
com Borges, Almeida e Santana (2021), verificam o desempenho dos estudantes e a
qualidade da Educacao ministrada. O objetivo do Inep, com esses estudos, é “[...]
subsidiar a formulagcdo e implementacdo de politicas publicas para a area
educacional’ brasileira, “[...] a partir de pardmetros de qualidade e equidade, bem
como produzir informagbes claras e confiaveis aos gestores, pesquisadores,
educadores e publico em geral”'* (Brasil, 2011).

Sao trés as avaliagdes que compdem o Saeb, distintas pelo publico-alvo e,
duas delas, também por dados do Censo Escolar, como, por exemplo, taxa de
aprovacao, reprovacao e evasao, que compdem o Ideb. Esse indice, criado em 2007
pelo Inep, é representado por uma nota de zero a dez e combina o desempenho obtido
na Avaliagao Nacional da Educagao Basica (Aneb) (comumente chamada de Saeb) e

na Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc) (chamada de Prova Brasil)

13 |nformacdes constantes no Portal do MEC, disponivel em: Ministério da Educacéo. Ultimo acesso
em: 25 out. 2024.

4 Embora o processo de subsidiar politicas publicas seja alvo de criticas (Zanela, 2020), o foco,
aqui, esta no conteudo das avaliagdes, como é feita a analise e como sao apresentados seus
resultados (médias e niveis de proficiéncia).


https://www.gov.br/mec/pt-br

7

com informagdes do rendimento escolar — taxa de aprovacgao. O intuito € que cada
escola, municipio, estados e o Brasil atingissem até 2021, desde a inclusao desse
indice, o patamar educacional médio dos paises da Organizagao para a Cooperagéo
e Desenvolvimento Econémico (OCDE"), e estipulado para o ano de 2022 que fosse
igual a 6,0 (Brasil, 2020).

Em 2021, o Ideb cessou o ciclo de metas criado em 2007. Isso se deu pelas
reflexdes que ja ocorriam desde 2020 acerca da necessidade de ajustes no indicador
ao longo dos anos, além de estar definido no Plano de Metas Compromisso Todos
pela Educacgao (Brasil, 2007) o intervalo até 2021. Grupos de trabalho foram
instituidos desde 2020 para conduzir esses estudos e auxiliar nessa atualizagdo do
indicador por meio de propostas e procedimentos, no entanto, considerando-se os
envolvidos e o periodo de pandemia de Covid-19, esses prazos tém sido
constantemente prorrogados (Brasil, 2023).

Nesse cenario apresentado, as notas obtidas pelos estudantes no Saeb 2023
tém resultados Ideb 2023 calculados igualmente aos anos anteriores, no entanto, sem
metas estipuladas.

O Quadro 2 apresenta, de forma resumida, os objetivos, como se dao os

resultados e a quem se aplicam as avaliagbes que compdem o Saeb.

Quadro 2 — Avaliacbes que compdem o Saeb para o Ensino Fundamental

(continua)
Aneb Anresc
Tipos ANA
P (chamada de Saeb) (Prova Brasil)
Avaliar a qualidade, Mensurar a qualidade ,:Ii‘eartl)re?i;amgglz de
Objetivo equidade e a eficiéncia | do ensino ministrado ¢ )
N letramento em Lingua
da educacgéo basica nas escolas da rede
oy . Portuguesa e
brasileira. publica.

Matematica.

Sao apresentados:
desempenho em leitura,
Sao apresentados por desempenho em
cada unidade escolar. Matematica e
desempenho em
escrita.

Sao apresentados por
Os resultados regides geograficas e
unidades da federacéo.

5 QOrganizagdo que abrange 36 paises-membros, além de cinco paises parceiros estratégicos
como o Brasil, que visam a promoc¢ao de “padrdes internacionais”, ou seja, “[...] politicas publicas
capazes de promover o bem-estar social e econdmico para a populagao nao sé de seus
territérios, mas do mundo todo.” (Mundo Educagédo, 20, OCDE: o que é, atuagao, estrutura,
paises-membros - Mundo Educagao. Ultimo acesso em: 25 out. 2024).


https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/ocde.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/ocde.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/ocde.htm
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Quadro 2 — Avaliagdes que compdem o Saeb para o Ensino Fundamental

(concluséao)

Aneb Anresc
Tipos ANA
P (chamada de Saeb) (Prova Brasil)

Estudantes de 5° e 9°
anos do EF e, Estudantes de 5° e 9° 3° anos do EF de
3°/4° anos do EM de anos do EF de escolas escolas publicas.

Quem faz escolas publicas e publicas com, no
privadas que ndo minimo, 20 estudantes | _ .
atendem aos critérios matriculados nas A partir de 2019, 2
da Anresc (Prova turmas avaliadas. anos do EF.
Brasil).

De que forma Amostral Censitaria Amostral

Periodicidade Bianual Bianual Bianual
- Para participar do Ideb, desde 2017, a escola deve ter no minimo dez
estudantes;

Observacgées - Os resultados séo divulgados apenas para as escolas que tenham 80% dos
estudantes presentes na aplicagao;
- Nao ha boletim individual de desempenho da Aneb e Anresc.

Fonte: Adaptado de Inep (201_).

A respeito das avaliagdes relativas a Lingua Portuguesa e a Matematica, 2005
foi um ano de reestruturagéo, com a aplicagdo da Aneb e da Prova Brasil (Anresc) no
Ensino Fundamental. A Anresc tem como publico-alvo estudantes de 5° e 9° anos de
escolas publicas com mais de 20 estudantes matriculados, de areas rurais ou urbanas.
E uma avaliagdo censitaria, que prioriza evidenciar os resultados de cada unidade
escolar de forma a “[...] contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, reducéo de
desigualdades e democratizagédo da gestdo do ensino publico” (Brasil, 2011, p. 8).

A Aneb, por sua vez, € uma avaliacédo aplicada as escolas publicas e privadas
que tenham, pelo menos, dez estudantes matriculados nos 5° e 9° anos do Ensino
Fundamental regular e no 3° ano do Ensino Médio. Ou seja, participam dessa
avaliacao instituicbes que nao atendem aos requisitos da Anresc, selecionadas de
forma amostral, com “[...] foco nas gestbes dos sistemas educacionais € ndo em
experiéncias especificas, tendo seus resultados por regides geograficas e unidades
da federacao” (Brasil, 201-).

A Avaliagdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA) é um instrumento avaliativo
incorporado posteriormente ao Saeb, em 2013, e foi aplicado a estudantes do 3° ano
do Ensino Fundamental das escolas publicas em 2013, 2014 e 2016. Mais tarde, em

2019, o teste foi aplicado a uma amostra de escolas da rede publica e privada de todos
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os 27 estados brasileiros para o 2° ano do EF. Esse teste teve como premissa os
objetivos tragados pela BNCC para todos os anos escolares, 0os quais apontam que o
processo de alfabetizagdo deve estar concluido no 2° ano do EF. O objetivo com esse
instrumento é o de “[...] avaliar os estudantes [...] gerando informacdes sobre os niveis
de alfabetizagao e letramento em lingua portuguesa e alfabetizagdo matematica [...],
além de fornecer dados contextuais acerca das condicdes de oferta de ensino em
cada unidade escolar” (Brasil, 2018a, p. 13).

Conforme Rocha, Fonseca e Nascimento (2018, p. 14), “[...] assume-se uma
avaliagao para além da aplicagao do teste de desempenho ao estudante, propondo-
se, também, uma analise das condigbes de escolaridade que esse estudante teve, ou
nao, para desenvolver esses saberes”. Condi¢cdes essas identificadas nas respostas
a questionarios aplicados com professores e gestores a respeito da infraestrutura da
escola e da formacéao dos professores que nela atuam.

Esses questionarios compuseram um dos instrumentos que acompanharam as
mudancas nessas trés décadas de aplicagdo das avaliacbes do Saeb. O Sistema
ainda vem passando por adequacdes no processo avaliativo, dada a sua amplitude e
importancia, principalmente na forma como e quais dados numéricos e contextuais
sao/precisam ser coletados e analisados. De forma a exemplificar algumas dessas
mudancgas, para ser passivel de analise e comparagao dos resultados ao longo do
tempo, em 1995, a construcio do teste e a analise dos resultados passou a obedecer
a metodologia da Teoria a Resposta ao Item (TRI), substituindo a Teoria Classica de
Testes (TCT) (Zanela, 2020).

O TRI, de acordo com Andrade, Tavares e Valle (2000, p. 3), € uma ferramenta
que auxilia nos processos quantitativos de avaliagdo educacional ao propor “[...]
modelos para os tragos latentes, ou seja, caracteristicas do individuo que ndo podem
ser observadas diretamente”. Para os autores, a TRI analisa os itens como elementos
centrais e ndo a prova na sua totalizada, possibilitando comparar grupos que tenham
similaridades em alguns itens, ou ainda, comparar “[...] individuos da mesma
populacdo que tenham sido submetidos a provas totalmente diferentes”.

Foram elaboradas, também, matrizes de referéncia, nas quais constam niveis
de escalas de proficiéncia. Consideradas instrumentos norteadores para a construgcao
de itens, as matrizes sdo compostas por “[...] descritores que mostram as habilidades

esperadas dos estudantes em diferentes etapas de escolarizagao”, enquanto as
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escalas de proficiéncia traduzem “[...] medidas em diagndsticos qualitativos de
desempenho dos estudantes” (Zanela, 2020, p. 318, 311).

Para o Inep (2020)'8, as matrizes de referéncia sdo “[...] recortes dos contetidos
curriculares estabelecidos para determinada etapa ou ciclo escolar”, portanto, nao se
confundem com os curriculos, mais amplos. O Quadro 3 apresenta os descritores e
habilidades do tema Tratamento da Informagao detalhados na matriz referéncia de

Matematica do 5° ano do EF, aplicado desde 2001.

Quadro 3 — Descritores e Habilidades na Matriz Referéncia de Matematica para o

Tratamento da Informacéo do 5° ano do Ensino Fundamental

IV. TRATAMENTO DA INFORMAGAO

D27 Ler informagdes e dados apresentados e tabelas.

D28 Ler informagdes e dados apresentados em graficos (particularmente em
graficos de colunas).

Fonte: Brasil (2022a, p. 5).

As escalas de proficiéncia sao réguas de medida que variam de 25 em 25
pontos, distribuindo os conteudos e habilidades de todos os temas em niveis. Essa
“[...] distribuicdo de pontos e a consequente interpretacdo permite compreender os
resultados e compara-los entre varias edigdes da avaliagao” (Brasil, 2019, p. 30). O 5°
ano divide-se em dez niveis € um recorte desta divisdo pode ser visualizada no
Quadro 4; nove niveis para o 9° ano e oito niveis para o 2° ano do EF. Este ultimo tem
a distribuicdo em oito niveis por ser uma escala inaugural elaborada com base nos
resultados de 2019, a partir de um numero reduzido de itens, mas que deve sofrer

alteragdes com futuras aplicagdes (INEP, 2021).

6 Informagdes constantes no site do Inep, disponivel em Matrizes e Escalas — Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira | Inep (www.gov.br). Ultimo acesso em: 25
set. 2024.


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb/matrizes-e-escalas
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb/matrizes-e-escalas
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Quadro 4 — Recorte da Escala de Proficiéncia de Matematica para o 5° ano do

Ensino Fundamental

MATEMATICA — 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

menor que 125

Nivel Descrigao das habilidades desenvolvidas
Nivel 0 A Prova Brasil ndo utilizou itens que avaliam as habilidades deste nivel.
Desempenho Os estudantes localizados abaixo do nivel 125 requerem atengéo especial,

pois nao demonstram habilidades muito elementares.

Nivel 1

Desempenho maior
ouiguala125e
menor que 150

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

GRANDEZAS E MEDIDAS: Determinar a area de figuras desenhadas em
malhas quadriculadas por meio de contagem.

Nivel 2

Desempenho maior
ouiguala150 e
menor que 175

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente
sdo capazes de:

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES: Resolver
problemas do cotidiano envolvendo adigdo de pequenas quantias de
dinheiro.

TRATAMENTO DE INFORMAGOES: Localizar informagées, relativas ao
maior ou menor elemento, em tabelas ou graficos.

Nivel 3

Desempenho maior
ouiguala175e
menor que 200

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente
sao capazes de:

ESPACO E FORMA: Localizar um ponto ou objeto em uma malha
quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas ou duas ou mais
referéncias. Reconhecer dentre um conjunto de poligonos, aquele que
possui 0 maior numero de angulos. Associar figuras geométricas
elementares (quadrado, triangulo e circulo) a seus respectivos nomes.

GRANDEZAS E MEDIDAS: Converter uma quantia, dada na ordem das
unidades de real, em seu equivalente em moedas. Determinar o horario
final de um evento a partir de seu horario de inicio e de um intervalo de
tempo dado, todos no formato de horas inteiras.

NUMEROS E OPERACOES; ALGEBRA E FUNCOES: Associar a fracdo
s a uma de suas representagdes graficas. Determinar o resultado da
subtragao de numeros representados na forma decimal, tendo como
contexto o sistema monetario.

TRATAMENTO DE INFORMAGOES: Reconhecer o maior valor em uma
tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens.
Reconhecer informagdes em um grafico de colunas duplas.

Fonte: Brasil (2013, p. 20).

No entanto, como ja citado para algumas situagdes, a partir de 2019, outros

ajustes se fizeram necessarios quanto ao alinhamento dessas avaliagbes e de sua

matriz referéncia aos documentos norteadores, como a BNCC. Os descritores deram

lugar a eixos, temas e tdpicos, que, por sua vez, avaliam as habilidades e

competéncias esperadas dos estudantes ao longo da Educacgao Basica. O Quadro 5

mostra a estrutura da matriz referéncia de 2001, para o tema Probabilidade e
Estatistica, alinhada a BNCC.
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Quadro 5 — Habilidades da Matriz Referéncia de Matematica -

5° ano do Ensino Fundamental

(continua)

Eixos do
Conhecimento

Eixos Cognitivos

COMPREENDER E APLICAR
CONCEITOS E PROCEDIMENTOS

RESOLVER PROBLEMAS E
ARGUMENTAR

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

Identificar, entre eventos
aleatdrios, aqueles que tém

Resolver problemas que
envolvam dados apresentados
em tabelas (simples ou de
dupla entrada) ou graficos

5E1.1 | menores, maiores ou iguais S5E2.1 - .
e estatisticos (barras simples ou
chances de ocorréncia, sem .
o - agrupadas, colunas simples ou
utilizar fragbes. S
agrupadas, pictoricos ou de
linhas).
Argumentar OU analisar
argumentagdes/conclusdes
. . com
Ler/identificar OU comparar
s5pqo | dados estatisticos expressos 5E2.2 base nos dados apresentados
. em tabelas (simples ou de : em tabelas (simples ou de
dupla entrada). dupla ent.rada) ou graficos
(barras simples ou agrupadas,
colunas simples ou agrupadas,
pictéricos ou de linhas).
Ler/identificar OU comparar Determinar a probabilidade de
dados estatisticos expressos ocorréncia de um resultado em
em graficos (barras simples ou eventos aleatérios, quando
5E1.3 . 5E2.3 .
agrupadas, colunas simples ou todos os resultados possiveis
agrupadas, pictoricos ou de tém a mesma chance de
linhas). ocorrer (equiprovaveis).
Identificar os individuos
(universo ou populagéo-alvo
5E1.4 da pesquisa), as variaveis ou

os tipos de variaveis
(quantitativas ou categoricas)
em um conjunto de dados.

Representar OU associar os
dados de uma pesquisa
estatistica ou de um
levantamento em listas,

5E1.5 | tabelas (simples ou de dupla
entrada) ou graficos (barras
simples ou agrupadas, colunas
simples ou agrupadas,
pictéricos ou de linhas).

Inferir a finalidade de
realizagdo de uma pesquisa
estatistica ou de um
levantamento, dada uma
tabela simples ou de dupla
entrada) ou grafico (barras
simples ou agrupadas, colunas
simples ou agrupadas,
pictoricos ou de linhas) com os
dados dessa pesquisa.

5E1.6
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Quadro 5 — Habilidades da Matriz Referéncia de Matematica -
5° ano do Ensino Fundamental

(concluséo)

Eixos Cognitivos

COMPREENDER E APLICAR RESOLVER PROBLEMAS E
CONCEITOS E PROCEDIMENTOS ARGUMENTAR

Representar OU associar
os dados de uma pesquisa
estatistica ou de um
levantamento em listas,
tabelas (simples ou de dupla
entrada) ou graficos (barras
simples ou agrupadas,
colunas simples ou
agrupadas, pictoricos ou de
linhas).

5E1.5

Eixos do
Conhecimento

Inferir a finalidade de
realizagdo de uma pesquisa
estatistica ou de um
levantamento, dada uma
tabela simples ou de dupla
5E1.6 | entrada) ou grafico (barras
simples ou agrupadas,
colunas simples ou
agrupadas, pictéricos ou de
linhas) com os dados dessa
pesquisa.

Fonte: Brasil (2022b, p. 12).

Quanto as avaliacbes, sdo de multipla escolha, com 26 questbes de
Matematica para o 5° ano e 28 questdes para o 9° ano na edi¢ao do Saeb 2021. De
forma a auxiliar professores para a reflexao sobre a sua pratica, ja foi disponibilizado
um caderno da Anresc (Prova Brasil), comentado, abordando os
descritores/habilidade e competéncias, além de reflexdes acerca do resultado.
Exemplificando, para o descritor 28 apontado no Quadro 3 do 5° ano do EF,
apresentou-se a seguinte situagao (Figura 12).
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Figura 12 — Exercicio comentado no caderno da Prova Brasil
2005/2007 para o Descritor 28 (D28) do 5° ano EF
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Rock

géneros musicais

Quantas pessoas, aproximadamente, preferem o Samba?

(A) 50
m) (B) 250
(C) 280
(D) 450

Fonte: Brasil (2011, p. 150-151).

Na preferéncia pelo género samba, 79% dos estudantes responderam a opgao
(B) corretamente, ou seja, 250. Ao considerar os baixos percentuais apresentados nas
demais alternativas, 5% para a alternativa (A), 7% para (C) e 6% para a opgao (D), os
organizadores do referido material sinalizam que devem ter sido escolhidas ao acaso,
complementando que se trata de um assunto importante a ser discutido em sala de
aula e que os estudantes devem ser incentivados a pesquisar e discutir graficos
publicados nos diversos meios digitais e impressos (Brasil, 2011).

Ja os resultados alcangados individualmente por instituicdo de ensino, desde
que realizadas as avaliacbes de forma censitaria, encontram-se disponibilizados no
sistema do Saeb — Boletim da Escola’. Ao informar o codigo da escola ou, o estado,

municipio e a dependéncia administrativa, pode-se visualizar alguns indicadores

7 O link para consulta dos resultados é: SAEB (inep.gov.br). Ultimo acesso em: 23 set. 2024.


http://saeb.inep.gov.br/saeb/resultado-final-externo
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contextuais, como o nivel socioeconémico, por exemplo; quantos estudantes estao
matriculados e que realizaram a avaliagao, bem como os percentuais atingidos em
cada um dos niveis da escala de proficiéncia, tanto em Lingua Portuguesa, quanto em
Matematica. Além disso, apresentam um comparativo dessa escola com similares do
mesmo municipio, do estado e do Brasil (Anexo 2).

Outros dois recursos disponiveis para consulta e que contém dados
provenientes das avaliagdes e do censo escolar s&o o Painel Educacional Municipal'®
e Painel Educacional Estadual’. Neles, é possivel visualizar quantas escolas da rede
municipal ou estadual pertencem a um determinado municipio ou Estado,
considerando Anos Iniciais, Anos Finais e Ensino Médio. A Figura 13 apresenta esse
quantitativo no quadro de referéncia a direita e outros dados podem ser visualizados
ao selecionar uma das trés abas localizadas no canto superior esquerdo: Trajetéria,

Contexto e Aprendizagem.

Figura 13 — Pagina de acesso do Painel Educacional de Santa Catarina

& inepcata B s
Painel Educacional Estadual Conectado Como inepdata
&G e
Trajetoria Contexto Aprendizagem
S —
I' %
y ]
A.@% PAINEL EDUCACIONAL ESTADUAL Pigins ncis
‘Rede Estadual (RE) 7 633 10981
‘Rede Municipal do seu Estado (RME)

O-ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL |

2018 2019 2021 2018 2018 202 2018 2018 200
RE RME RE RME RE RME RE RME RE RME RE RME RE RME RE RME RE RME

T*ano 331 1°ana 1hano 02

2 ano 2an0 2*am0 0.1

3 ano 3'ano 02

& ane 4 ano #an0 01 0

S'ano 889 2006 908 2206 S71 2375 ®ano 910 860 907 967 94 982 s'ana 02

Fonte: Inep (2022a).

A aba trajetédria traz, para os anos de 2018, 2019 e 2021, informagdes como,
por exemplo, média de estudantes por turma, matriculas em tempo integral, taxa de

aprovagao e abandono, cada um deles detalhado no glossario constante no fim da

8 O link para consulta dos resultados das escolas de um determinado municipio é
https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dlI?Dashboard.

19 O link para consulta dos resultados a nivel estadual é
https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dlI?Dashboard&NQUser=inepdata&NQPassword=Inep2
014&PortalPath=%2Fshared%2FPainel%20Educacional%2F _portal%Z2FPainel%20Estadual.


https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard
https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard&NQUser=inepdata&NQPassword=Inep2014&PortalPath=%2Fshared%2FPainel%20Educacional%2F_portal%2FPainel%20Estadual
https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard&NQUser=inepdata&NQPassword=Inep2014&PortalPath=%2Fshared%2FPainel%20Educacional%2F_portal%2FPainel%20Estadual
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pagina. Ja a aba Contexto apresenta os dados obtidos nos indicadores contextuais, a
exemplo dos indicadores de nivel socioecondmico, de complexidade da gestao
escolar e de esfor¢o docente, cada um deles com um texto explicativo para melhor
compreensao dos respectivos graficos. Por fim, a aba Aprendizagem divide-se em
participacao, resultados (das médias em Lingua Portuguesa e Matematica) e a série
historica desses resultados nas ultimas edi¢gdes das provas.

Muitos sdo os materiais ou sistemas disponibilizados com o histérico e
resultados do Saeb, no entanto, buscou-se sintetizar, nesta subsecao, dados que
podem auxiliar esta pesquisa e que sejam posteriormente encontrados/acessados
para a investigacao estatistica proposta. Além disso, estdo detalhados, a seguir,
alguns estudos que se utilizaram dos dados do Saeb aplicados a escolas do Ensino

Fundamental, mesmo publico-alvo aqui considerado.

3.4.2 Estudos que envolveram os dados do Saeb para o Ensino Fundamental

O primeiro estudo a ser detalhado é parte de uma dissertacdo que abordou
questdes do Saeb e de outra prova de larga escala aplicada no estado de Sao Paulo,
para o 9° ano, abordando a metodologia da resolugao de problemas. Oliveira Junior e
Fontana (2016) analisam se houve abordagem de conteudos estatisticos por meio da
resolucdo de problemas e qual a abordagem priorizada segundo o documento
Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education (Gaise). Os autores
citam os cinco aspectos essenciais que esse modelo considera para o Ensino de
Estatistica: a resolucdo de problemas em estatistica, o papel da variabilidade no
processo da resolucio de problemas, reconhecer a variabilidade nos dados na coleta,
considerar essa variabilidade na analise estatistica e, na interpretacédo dos resultados,
enxergar para além dos dados, reconhecendo a presencga da variabilidade.

Das trés questdes do Saeb, escolheram uma que atendesse ao descritor que
“[...] avalia a habilidade de o aluno analisar tabelas e graficos, extrair informacdes
neles contidas e, a partir destas resolver problemas” (Oliveira Junior; Fontana, 2016,
p. 239). Da questao publicada no site do Inep, foi realizada a analise desta com cada
um dos passos definidos pelo modelo Gaise. Apontaram falhas, por exemplo, quando
da interpretacédo dos resultados e da inconsisténcia tedrica no uso do termo “grafico
de barras e/ou colunas”. Dessa forma, sugeriram uma questao reformulada que utilize

conteudos estatisticos voltados a resolugao de problemas de acordo com Gaise.
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Em outro estudo, sob a mesma metodologia da resolugéo de problemas de
acordo com Gaise, os autores ampliam a discussao e trazem uma questao de grafico
de linhas, para o 9° ano, publicada no Plano de Desenvolvimento da Educacéo (PDE)
(Brasil, 2011). Da mesma forma, apontam que a questao nao foi elaborada conforme
o documento, “[...] pois ndo considera a resolugéo de problemas estatisticos como um
processo investigativo envolvendo os quatro componentes: formular perguntas,
coletar dados, analisar dados e interpretar os resultados” (Oliveira Junior; Fontana,
2017, p. 11). Finalizam os estudos destacando que a elaboragdo de questbes &
desafiadora, ainda mais se utilizadas de acordo com um modelo. Salientam que é
preciso apropriar-se das “[...] abordagens expressas no documento GAISE” e,
inicialmente, “[...] clareza da diferenga entre uma pergunta que antecipa uma resposta
deterministica e uma pergunta que antecipa uma resposta baseada em dados que
variam” (Oliveira Junior; Fontana, 2016, p. 242; Oliveira Junior; Fontana, 2017, p. 19).

Com base nas avaliagbes do Saeb, ha inumeros estudos que analisam o
desempenho dos estudantes a partir de seus resultados nessas avaliagbes. Américo
e Lacruz (2017, p. 854), por exemplo, citam varios desses estudos em sua pesquisa,
que descreve a relagdo entre o “contexto” e o “desempenho” escolar dos estudantes
dos anos finais das escolas estaduais do Espirito Santo. A motivagédo ocorreu, dentre
outros fatores, em razdo de a média de notas das escolas estaduais daquele estado
terem ficado abaixo da média nacional. Assim, por meio da regresséo linear multipla,
pelo método stepwise, utilizaram dez variaveis contextuais obtidas dos dados da
Prova Brasil do ano 2013 de cada uma das 497 escolas.

O acesso a esses resultados foi manual, a partir do cédigo de cada escola e,
desse quantitativo, 244 escolas retornaram dados para todas as variaveis
independentes elencadas. Os autores caracterizam as variaveis, a analise de
correlagdo entre estas, anova, os coeficientes de regressido, até chegar as trés
variaveis que compuseram o modelo. Nas discussdes e consideragdes, analisam cada
uma das variaveis presentes no modelo, como o impacto da regularidade docente, do
abandono escolar e do esforco docente, verificando se impactam positivamente ou
nao nas notas obtidas pelos estudantes. Além disso, apresentam consideragoes
importantes e fundamentadas de outras variaveis que nao estao presentes no modelo,
mas que impactam o desempenho escolar, como o indicador de complexidade de

gestao da escola.
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Utilizando-se da regressao logistica binaria, Aguilar Junior, Ortigdo e Santos
(2019) realizaram um estudo envolvendo estudantes do 9° ano de escolas publicas
que realizaram a Prova Brasil em 2017. Depois de apresentar tabelas com a
distribuicdo desses estudantes por regides geograficas, por género, cor declarada,
bem como pela distribuicdo desses nos nove niveis de proficiéncia em Matematica,
apontaram que os piores desempenhos em Matematica se relacionam ao género
(meninas) e a racga/cor declarada (pessoas pretas ou pardas). A partir dessas
observagbes, analisaram o desempenho em Matematica com alguns fatores
contextuais, como origem socioecondmica e familiar do estudante. Diante dos
resultados obtidos consideram que “[...] os resultados verificados reforcam que os
baixos niveis socioecondmicos e culturais, de envolvimento familiar e um ambiente
escolar com baixo favorecimento a aprendizagem matematica afetam [...]”
negativamente o resultado da média de proficiéncia nessa disciplina para estudantes
do 9° ano (Aguilar Junior; Ortigdo; Santos, 2019, p. 9).

Guedes, Lemos e Lacruz (2021) também utilizaram o modelo de regressao
logistica para identificar os indicadores que diferenciam as notas obtidas pelos
estudantes do 5° ano do EF nas avaliagbes do Saeb em 2017, analisando, para isso,
as escolas estaduais do Espirito Santo. Verificaram sete variaveis contextuais como
variaveis independentes e a nota da escola correspondente a média dos estudantes
como a variavel dependente. Das sete variaveis inicialmente elencadas, apos analise
do modelo ajustado, quatro possuiam associagao significativa e foram consideradas
no modelo. Dentre essas quatro, o indice socioeconémico e a regularidade docente
aparecem como importantes no desempenho final dos estudantes, fato descrito
também no trabalho de Américo e Lacruz (2017).

Em relagdo as FMat, ndo foram localizados estudos que associem as notas
obtidas pelos estudantes nas avaliagdes de larga escala, ao considerar maioria dos
trabalhos inscritos e apresentados por estudantes de escolas publicas, a participagao
no evento. Esta tese, por sua vez, traz alguns resultados dessa participagao e sugere,
para trabalhos futuros, novas investigagbes que se aproximem, por exemplo, de
Aguilar Junior, Ortigdo e Santos (2019) e Guedes, Lemos e Lacruz (2021). A
metodologia de identificacdo desses e demais dados da pesquisa € apresentada no

préximo capitulo.
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4 TRAJETORIA METODOLOGICA DA PESQUISA

Apresentam-se neste capitulo, informacdes acerca do percurso tragado para
alcangar os objetivos propostos nesta tese. Descreve-se o método de abordagem, o
cenario da pesquisa e os participantes, espago de tempo considerado, o0s

procedimentos para a obtengao dos dados e respectiva analise.

4.1 METODO

Trata-se de uma pesquisa de métodos mistos de forma concomitante (Anexo
3). Para Creswell (2010), a pesquisa de métodos mistos contempla as formas
qualitativa e quantitativa. O autor destaca que o uso combinado das duas formas “[...]
proporciona uma maior compreensao dos problemas de pesquisa”, ainda mais quando
sdo utilizados cenarios de natureza interdisciplinar da pesquisa, em que equipes “[...]
de individuos com interesses e abordagens metodolégicas diferentes” sdo formadas
(Creswell, 2010, p. 238).

Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 550) corroboram com a integracao quali-
quanti e complementam que esse método permite “[...] obter uma ‘fotografia’ mais
completa do fenébmeno” (grifo dos autores). Desse modo, pretende-se, aqui, explorar,
conhecer, entender e refletir o evento como proficuo na formagao académica e cidada
dos estudantes.

Analisando os dados isoladamente, na pesquisa qualitativa, de acordo com
Creswell (2010, p. 26), investiga-se o significado que o individuo ou grupos “[...]
atribuem a um problema social ou humano”, sendo esse analisado geralmente no
ambiente natural em que ocorre o estudo, com interpretacbes “[...] feitas pelo
pesquisador acerca do significado dos dados” e sua escrita final, com “estrutura [mais]
flexivel”.

Nesta tese, algumas fontes de dados foram consideradas, como, por exemplo,
os Anais da FCMat e as atas da CPFMat (entre 2014 e 2019), de forma que os dados
organizados obedecam a padrées ou categorias e, assim, atingir os objetivos
propostos sempre com “[...] foco na aprendizagem do significado que os participantes
dao ao problema ou questao, e ndo ao significado que os pesquisadores trazem para
a pesquisa [...]” (Creswell, 2010, p. 209). O foco na aprendizagem do significado sera
analisado de forma mais apropriada ao considerar a participagao efetiva no MRFMat.
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No método quantitativo, testam-se “[...] teorias objetivas, examinando a relagao
entre as variaveis” (Creswell, 2010, p. 26). Sao incluidos métodos estatisticos e outras
formas de representagdo que associem essas variaveis, traduzam “[...] em numeros
os conhecimentos gerados pelo pesquisador’ e, pela formulagdo de hipdteses,
garantam “[...] a precisdo dos resultados, evitando contradigcbes no processo de
analise e interpretacao” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 128, 70).

Ao considerar a jungdo da interpretacdo, descricdo e os numeros que a
pesquisa retornou, conforme Creswell (2010), quatro aspectos sdo importantes nesse
percurso: a distribuicao do tempo na coleta dos dados, a atribuigao do peso a
pesquisa qualitativa ou quantitativa, a combinagao dos dados e a teorizagao.

Descrevendo-os, com relacao a distribuicdo do tempo na coleta de dados,
esses podem ser sequenciais ou concomitantes, ou seja, ao mesmo tempo. Em
relacdo ao peso ou a “[...] prioridade atribuida a pesquisa qualitativa ou quantitativa
[...]”, depende a qual o pesquisador pretende dar énfase ou, entéo, se serao tratadas
igualmente (Creswell, 2010, p. 243).

A forma como esses dados sdo agrupados e organizados relaciona-se ao
terceiro item, combinagao. Seja por meio da conexao, da integragcédo ou incorporacao,
de acordo com o autor, essa fusao pode ocorrer na coleta dos dados, na analise, na
interpretacao ou, ainda, nas trés fases citadas. A quarta e ultima etapa esta vinculada
a perspectiva tedrica que guia o estudo utilizando métodos mistos. Para Creswell
(2010, p. 244), “todos os pesquisadores levam teorias, estruturas e palpites para suas
investigacoes, e tais teorias podem ser explicitadas em um estudo de métodos mistos
ou estar implicitas e ndo mencionadas”.

Nesta tese, foi adotado o percurso paralelo convergente; os métodos qualitativo
e quantitativo tiveram pesos iguais na investigagao e os dados obtidos foram mantidos
independentes durante as analises. Os resultados dos dois métodos foram agrupados
e, entdo, ocorreu a interpretagdo geral (Creswell; Clark, 2013). Nessa configuragao
(Figura 14), os dados qualitativos referem-se a investigacao da utilizacao de graficos
estatisticos que se encontram publicados nos Anais da FCMat no periodo de 2014 a
2019. Registros como dependéncia administrativa (se municipal, estadual, ou rede
privada), ano escolar, quantidade de estudantes e turmas envolvidas, se foram
utilizadas tabelas de distribuicdo de frequéncia e graficos e como esses foram
trabalhados durante a aplicagcdo das atividades e da escrita do relato (quando

informado), da constru¢do dos graficos ocorrer manualmente ou se usadas
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tecnologias por parte do professor ou dos estudantes, entre outros dados, sdo alguns
itens que foram analisados. Ja para a pesquisa quantitativa, da dependéncia
administrativa levantada e sua unidade escolar, buscou-se verificar os dados obtidos

nas avaliacbes que compdem o Saeb para o Ensino Fundamental.

Figura 14 — Método Misto Paralelo Convergente
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Coleta e Analise
Dados Quantitativos

Escolas que ndo
participam de FCMat

Fonte: Adaptado de Creswell e Clark (2013, p. 73).

Na Figura 14, ainda, a primeira convergéncia se da pela comparacgao dos dados
guantitativos obtidos entre as escolas que participaram ou ndo da FCMat na categoria
EF. Essa comparagéao levou em consideracgao, inicialmente, as escolas de mesmo ano
escolar de uma CRE que regularmente participa de FMat. Posteriormente, ampliou-se
a amostra, considerando as CRE que participaram de FCMat no periodo
compreendido de pesquisa (2014-2019).

Enquanto ocorreu a comparacao dos resultados numéricos das avaliagdes do
Saeb para as escolas que participaram ou nao de FMat, levando-se em consideracao
as CRE que participaram de Feiras e sua dependéncia administrativa, os dados
qualitativos foram extraidos dos Anais. Além das informacg¢des coletadas para o
levantamento dos dados do Saeb, como nome e cddigo da escola, municipio, regional
a que pertence, as atengdes se voltaram as tabelas de distribuicdo de frequéncias e
graficos publicados nos relatos. Importante destacar que, como se trata de relatos de
experiéncia, os textos podem contemplar informacdes de diversas atividades que

foram realizadas, inclusive de outras areas do conhecimento e, assim, nao apresentar
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visualmente essas formas de representacdo, se fazendo necessaria a leitura dos
resumos e introdug¢do dos trabalhos. Desse mapeamento, novas informag¢des foram
retiradas para entender como esse assunto é trazido para apresentagcao nas Feiras e,
quando possivel, como ocorreu seu detalhamento em sala de aula e a participacao
dos estudantes no processo.

Por fim, em posse dos dados qualitativos e quantitativos, foi efetuada nova
aproximagao de todos os apontamentos, de forma subjetiva, descritiva e reflexiva a
fim de relacionar os resultados das avaliagbes de larga escala com as percepgoes

contidas nos relatos publicados nos Anais.

4.2 CENARIO DA PESQUISA

A FCMat é o foco de estudo desta pesquisa. Trata-se de um evento que visa
compartilhar experiéncias resultantes de atividades desenvolvidas em sala de aula
com os estudantes ou resultados de pesquisas para a sala de aula. Sua organizagéo
decorre do processo colaborativo daqueles que experimentam e vivenciam as Feiras,
de forma coletiva verificado nas reunides da CPFMat, nos Seminarios e nas
Assembleias Gerais de cada edigado da Feira. Como apontam Oliveira e Civiero (2019,
p. 6), diferentemente de outros eventos, as Feiras “[...] ndo possuem carater elitista
em sua constituicdo, ou seja, abrem portas para todos os niveis e redes de ensino,
para comunidade e instituicbes nao formais de ensino que buscam e vivenciam a
aprendizagem matematica” e, seu Movimento “[...] vem se destacando dentre as

acgdes relacionadas a Educagao Matematica [...]" (Scheller; Zabel, 2020, p. 698).

4.3 PARTICIPANTES E ESPACO TEMPORAL

No decorrer dos anos, muitos professores, estudantes e gestores participaram
e ainda participam de FRMat, FCMat e, como um todo, do MRFMat. Zermiani, Jubini
e Souza (2015) informam que, até 2014, as FMat haviam alcangado 33 mil estudantes
e professores (envolvendo Educacdo Basica, Educagdo Especial e Educagéo
Superior) e 200 mil visitantes. Sdo numeros expressivos quando se trata de um evento
que envolve a Educacédo Basica. Os autores (p. 27) apontam outros avangos
observados com a organizagao e realizacdo das FMat, dentre eles, o “[...] carater
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publico das Feiras, na medida em que houve a participagao crescente das escolas
publicas na exposic¢ao de trabalhos e na visitagao [...]".

No entanto, considerando o envolvimento de estudantes de todos os niveis de
ensino e, que nas FMat os trabalhos estdo separados por categorias, optou-se pela
investigacao na categoria do EF — Anos Iniciais e Finais. A escolha se deu pela
abordagem das tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos estatisticos estarem
contemplados em todos os anos dos niveis de ensino compreendidos pela BNCC e
pela utilizagdo dessa forma representagédo em trabalhos na FCMat nessa categoria.

Outro fator relevante no contexto deste estudo € o recorte temporal. Como
foram considerados os Anais, estes passaram a ser mais completos a partir do ano
de 2014, quando foram implementados os resumos expandidos. A analise, por sua
vez, foi interrompida no ano de 2019, anterior ao periodo pandémico vivenciado
mundialmente.

Importante destacar que, de 2014 a 2019, as discussoes, orientacdes, escrita
dos resumos e relatos, as apresentacdes em estandes e os cursos de formagao
envolvendo estudantes e professores foram ininterruptos. Além disso, pelo recorte de
seis anos e que o EF contempla nove anos da Educacdo Basica, pode-se ter
estudantes que iniciaram a participagcao em FCMat quando estavam nos anos iniciais
e terminaram o Ensino Fundamental participando de FCMat, na categoria anos finais.
Essa sequéncia de atividades realizadas e a associagdo categoria versus idade
escolar do estudante pode apontar resultados interessantes quando da investigagao
estatistica do aprendizado de graficos por parte desses estudantes.

Do exposto, no Quadro 6, apresenta-se um resumo desse percurso, do cenario
de pesquisa, do recorte temporal e dos participantes. Complementa-se com a

identificacdo de como foram realizadas a coleta e a analise dos dados.
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Quadro 6 — Resumo do percurso metodoldgico da pesquisa

Estrutura da
Pesquisa

Pesquisa de métodos mistos

com desenho paralelo convergente

Qualitativa

Quantitativa

Pesquisa bibliografica, Exploratéria e
descritiva

Pesquisa documental

Objetivos
Especificos

a) identificar quantitativamente trabalhos publicados na FCMat, de 2014 a
2019, que abordaram tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos no EF;

b) identificar espagos externos aos
ambientes escolares — informal e nao
formal — que corroboraram para a
realizacdo de atividades envolvendo
tabelas e graficos;

c) analisar  qualitativamente as
tematicas dos trabalhos com base nos
temas transversais dos Parémetros
Curriculares Nacionais (PCN), o modo de
apresentacdo de tabelas e graficos, o
detalhamento dessa construgédo e a
contribuicdo desse envolvimento para o
processo formativo dos envolvidos;

d) investigar o desempenho no
Saeb de escolas participantes ou ndo
das Feiras no periodo 2014-2019;

e) aproximar resultados qualitativos (dos trabalhos publicados e quantitativos
(dos dados do Saeb) com foco no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica e Estatistica e na formagéo cidada de estudantes que participam da

FCMat.

Participantes

Estudantes do Ensino Fundamental — Anos Iniciais e Finais por meio dos

Trabalhos publicados na FCMat

Resultados das avaliagbes Saeb
para 5° e 9° ano, entre 2014 e 2019

Coleta dos Trabalhos publicados nos Anais da Localizagio espacial das escolas
dados FCMat de 2014 a 2019 7
que participaram de FCMat e notas
do Ideb para as edigdes de 2015,
2017 e 2019
Analise exploratéria de dados e
Anilise dos B ’ _ Inferéncia estatistica
dados Analise de conteldo (Bardin, 2021)

Andlise descritiva e subjetiva dos
mapas

Fonte: Adaptado de Prestes (2017).
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4.4 PROCEDIMENTOS PARA A OBTENCAO E COLETA DOS DADOS

Duas fontes principais foram consideradas neste estudo para coleta de dados.
Para a investigacédo qualitativa, os Anais da FCMat publicados na versao digital no
periodo 2014 a 2019. Os resumos expandidos ou relatos de experiéncia contém
informagdes como instituicdo, municipio, turmas envolvidas e, em alguns trabalhos,
os autores informam o total de estudantes envolvidos. A partir da leitura, verificou-se
a publicacéo de tabelas e graficos e como estdo detalhados no corpo do texto. Caso
nao tenha sido encontrada alguma informacgao referente a instituicao ou a regional a
qual o trabalho pertence, recorreu-se as planilhas de inscricdo disponibilizadas pela
CCO e Comissao de Inscricao da FCMat ou, foram realizadas pesquisas se utilizando
da ferramenta de buscas Google ou o Portal de dados educacionais (QEdu)?°.

Para os dados quantitativos, buscas foram realizadas no site?! do Inep (Figura
15), a fim de obter os resultados das avaliagbes Saeb na disciplina de Matematica
para 5° e 9° ano do EF, bem como os resultados do Ideb. Embora o foco da pesquisa
considere as avaliagdes do Ensino Fundamental, ainda mais ao destacar que a
formacao Estatistica e cidada deva ocorrer desde 0s anos iniciais, a avaliagdo ANA
nao foi aqui considerada devido a falta de dados em decorréncia de ajustes em

andamento na plataforma e da auséncia de divulgacao dos resultados.

20 As informacgoes foram obtidas com o preenchimento da unidade escolar no portal QEdu - Use
dados. Transforme a educacéo. Ultimo acesso em: 14 out. 2024.
21 Ultimo acesso em: 14 out. 2024.


https://qedu.org.br/
https://qedu.org.br/
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Figura 15 — Canais de acesso aos resultados das avaliagdes Saeb

Documentos
(edicdes
antigas)

Acesso por: Resultados — Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira | Inep (www.gov.br)

Disseminacg&o de Resultados:
a) Boletim da Escola;
b) Painel Educacional Estadual e
Municipal;
c) Planilhas de Resultados;
d) Qutros documentos.

Matrizes e
escalas

Inep

Sistema de

Avaliagdo da —

Educacao Basica
(Saeb)

Resultados

Acesso por: SAEB (inep.gov.br)
Aba ** RESULTADOS FINAIS **
Resultados a partir de 2017

—
| Acesso por:
http://saeb. inep.qov.br/saeb/resultado-final-

externo

Anos Anteriores

Acesso por:
http://sistemasprovabrasil.inep_gov.br/provaBra
silResultados/

Testes e
Questionario

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

As planilhas, em especial, foram as mais consultadas, porque trouxeram
informacgdes relativas as médias alcangadas nas disciplinas de Matematica e Lingua
Portuguesa nos contextos nacional, estadual e municipal. Devido a grande quantidade
de informacgdes, foi possivel aplicar filiros para selecionar a dependéncia
administrativa (municipal, estadual, federal e privada), bem como se rural, urbana ou
total. Outro dado disponivel nessas planilhas s&o os indices alcangados para cada um
dos niveis de proficiéncia estabelecidos na matriz referéncia. Nesta pesquisa, a
considerar o quantitativo de escolas, os métodos de analise e os dados utilizados,
optou-se por observar os indices atingidos pelos estudantes de uma unidade escolar
pelo boletim da escola.

Uma vez realizado o acesso ao sistema pelos links informados na Figura 15, é
possivel obter a visao geral da unidade escolar ao verificar o indice socioeconémico,
os indicadores contextuais e o quantitativo de estudantes que realizaram as
avaliagdes, a distribuicdo percentual desses estudantes por nivel de proficiéncia
ordenados em um grafico de barras, bem como a descrigdo detalhada de cada um
desses niveis (Anexo 2). Em pesquisas futuras, porém, quando utilizadas mais

informacdes dessa natureza, € importante acessar as planilhas disponibilizadas, as
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médias de proficiéncia por unidade escolar de 5° e 9° anos até a edigdo 2023 e as

notas Saeb e Ideb.

4.5 ANALISE DOS DADOS
4.5.1 Analise Qualitativa

A analise de conteudo foi o método de pesquisa adotado, pois utiliza de
procedimentos sistematicos e objetivos para detalhar o conteudo de um conjunto de
dados. E um método experimental, “[...] dependente do tipo de ‘fala’ a que se dedica
e do tipo de interpretacdo que se pretende como objetivo” (Bardin, 2021, p. 32, grifo
da autora). Nesse sentido, trata-se de um conjunto de técnicas de analise das
comunicagoes, que considera contextos nem sempre simples e se mostra um vasto
campo a ser explorado pelo pesquisador, fazendo-o inovar para detalhar mensagens
pouco exploradas.

Essa técnica possibilita, ao considerar os Anais da FCMat, pré-analisar o
material, explorar seu conteudo e interpretar os resultados relacionados ao objeto de
investigacdo, no caso, tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos estatisticos.
Além disso, apresenta uma estrutura flexivel ao considerar os relatos de experiéncia
escritos por professores de todas as redes e niveis de ensino e que néao
necessariamente obedecem a redacao de um artigo cientifico.

As etapas, operacionalmente, podem ter outros desmembramentos ou
alteracdo de ordem. A pré-analise comecga pela leitura flutuante, segue para a
constituicdo do corpus organizado em uma planilha eletronica, para, entdo, formular
ou reformular hipéteses e relaciona-las aos objetivos tragcados. No que diz respeito a
exploragdo do material, busca-se categorizar o conteudo a partir de informacgdes
relevantes encontradas nos materiais sob investigagdo. Por ultimo, o corpus é
submetido a operagdes simples, como o uso de porcentagens, por exemplo, a fim de
propor inferéncias e realizar interpretagdes, interrelacionando-as com o quadro teérico
ou apontar novos entendimentos na leitura do material.

Para esta pesquisa, na etapa da pré-analise, foram considerados os Anais da
FCMat publicados no periodo 2014-2019. O procedimento teve inicio com a leitura
superficial de resumos e relatos de experiéncia da categoria Ensino Fundamental,

identificando a escola, sua dependéncia administrativa, o ano escolar, quantas turmas
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ou estudantes envolvidos, se ha mengao ou uso de tabelas e graficos estatisticos, se
a construgao destes se deu manualmente ou por meio de software e a motivagao do
trabalho. Iniciou-se, assim, a constituicdo do corpus de analise, a fim responder a
algumas normas de validade qualitativa, como: exaustividade — ao contemplar todos
os aspectos contidos no texto e necessarios a pesquisa; exclusividade — ao atentar
que um mesmo elemento nao pode ser classificado em duas categorias distintas;
objetividade — quando codificadores diferentes direcionam para os mesmos
resultados, a fim de obter homogeneidade e pertinéncia, de forma que os textos
analisados retornem respostas aos objetivos da pesquisa (Bardin, 2021).

Identificados resumos e relatos com uso de tabelas de distribuicdo de
frequéncias e graficos, seguiu-se para a leitura minuciosa desses trabalhos. Ao falar
da formulacido/reformulacdo das hipéteses, considera-se importante a familiaridade
da pesquisadora com o ambiente pesquisado, a FCMat. Essa familiaridade minimiza
o tecnicismo da coleta dos dados e, pela escrita na forma de relato, possibilita maior
exploragdo desses textos, sua categorizagdo, bem como, o direcionamento para
contribuicdes futuras.

Na etapa de exploragdo, a categorizacdo se deu em trés niveis. O primeiro,
centrou-se na tematica dos trabalhos, que foram organizados respeitando os temas
transversais dos PCN (Brasil, 1997c, 1997d, 1997e, 1998c). De acordo com a
tematica, os trabalhos publicados podem ser realizados no ambiente escolar ou em
outros espacos, desde que vinculados ao planejamento do professor responsavel.
Com base em Gohn (1999, 2006, 2011) e Marandino (2008a, 2008b, 2017), a segunda
categorizagao incluiu o detalhamento dos espagos nao formais e informais visitados
e suas conexdes as agodes realizadas no espago formal da escola. Também foram
elaborados fluxos esquematicos de trabalhos que relataram os espacgos ocupados, as
acgdes realizadas, os objetivos definidos para o estudo e a possivel socializagao que
efetivasse a aprendizagem, permitindo direcionar esta pesquisa para a ultima
categorizagdo. Assim, a compreensao de tabelas e graficos pelos estudos de
Curcio (1987, 1989) e Lima (2019) constituiu a ultima etapa de exploragéo dos dados,
que consistiu em verificar se havia, nos trabalhos, indicativo da participagdo dos
estudantes no processo e se a leitura de dados, entre os dados e para além dos
dados foi alcangada, condigdes sugeridas por Efraim (2007) quanto a forma correta

de construgao de graficos de barras e setores.
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A fase mais complexa da analise foi a de tabelas e graficos quanto as etapas
definidas por Curcio (1987, 1989). Isso se deu pela liberdade de escrita dos relatos
pelos autores, que destacam as agdes mais significativas relacionadas aos objetivos
da atividade proposta em sala de aula. Como os relatos estéo restritos as sete paginas
definidas no template para publicacdo nos Anais e as apresentagdes nas FMat e
FCMat séo repletas de materiais extras, como maquetes e cartazes, optou-se por
assistir as apresentagbes dos trabalhos da categoria EF da 222 FRMat da CRE
Joinville. Realizaram-se as mesmas etapas de inclusdo, exclusdo e selecdo dos
trabalhos publicados em Anais, constatando-se que ocorrem agdes que possibilitam
a compreensao com base em Curcio (1987, 1989), porém, estas ndo se encontram
detalhadas na publicagcdo em forma de relato.

Além da analise de conteudo (Bardin, 2021), vale destacar outras trés
representagcbes ou detalhamentos contidos nesta pesquisa que auxiliaram nas
analises quali-quantitavas. Os mapas que envolvem municipios de Santa Catarina e
sua divisdo em regionais e as tabelas que trazem a visédo geral das edi¢des de FCMat,
ao informar a participagdo das regionais com suas diversas nomenclaturas ao longo
dos anos (Figuras 19 e 20), s6 foram possiveis de construcdo em consulta a diversos
materiais das FMat. Isso ocorreu pela auséncia de informag¢des em um unico material,
por informagdes desencontradas e nao puderam ser comprovadas. Embora esse
percalco, julgou-se necessario obter uma visdo macro do envolvimento das CRE em
edicdes da FCMat. Para a construcdao desses mapas e tabelas, buscou-se
informacgdes em livros (Biembengut; Zermiani, 2014; Hoeller et al., 2015; Zermiani,
2003), Anais da FCMat e FNMat, Anais dos Seminarios de Avaliagdo e Gestdo das
FMat, atas das FCMat, fichas de inscrigdo, fichas de avaliacdo e questionarios
aplicados a professores e estudantes. Um terceiro detalhamento, que se julgou
importante realizar antes da categorizagdo por Bardin (2021), foi a Revisao
Sistematica de Literatura (RSL), de forma a perceber como as tabelas e graficos séo
trabalhados com estudantes do EF. Embora tenham sido consideradas apenas trés
bases de dados, verificou-se, por exemplo, se ocorre a construgao dos graficos com
os estudantes e se eles sao elaborados com uso de equipamentos computacionais,
aplicativos ou materiais manipulaveis. Essa RSL auxiliou na categorizagao dos dados

coletados nas leituras dos trabalhos publicados na FCMat.
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4.5.2 Analise Quantitativa

Os dados do Saeb foram obtidos a partir das planilhas ou sistemas
disponibilizados pelo Inep. Nas planilhas de resultados, como ilustra a Figura 16,
podem ser visualizadas as informagées das médias alcangadas em Lingua
Portuguesa e Matematica, para 5° e 9° anos, nos ambitos nacional, estadual e
municipal, dividindo-os por dependéncia administrativa e localidade (estadual,
municipal, federal e, se localizadas em areas rurais ou urbanas). Além dessas,
constam as informacdes disponibilizadas no painel educacional municipal e estadual

(Figura 13) e boletim de cada unidade escolar (Anexo 2).

Figura 16 — Planilha de Resultados Saeb - 2019

3
Bl v fx NO_UF v
A 3 o : D F G H ) K M a
|co_ur - [No_ur T |co_muniIcI - | NO_MUNICIPIO - DEPENDENCIA_ADM - |LOCALIZAC| - | MEDIA_S_LF - |MEDIA_S_M - MEDIA_S_LF - | MEDIA_S_M - | MEDIA_12_L - | MEDIA_12_ - nivel_o_tp
54040 42 Santa Catarina | 4200051 Abdon Batista Estadual Total 25747 27045 27234 269,53
54041 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Estadual Urbana 25747 27045 272,34 269,53
54042 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Municipal Total 226,78 242,54
54043 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Municipal Urbana 226,78 242,64
54044 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Tatal - Estadual & Municipal Total 226,78 242,64 257,47 270,45 272,34 269,53
54045 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Total - Estadual e Municipal Urbana 226,78 242,54 25747 27045 272,34 269,53
54046 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Total - Federal, Estadual e Municipal Total 226,78 242,64 25747 270,45 27234 269,53
54047 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Total - Federal, Estadual e Municipal Urbana 226,78 242,64 25747 27045 272,34 269,53
54048 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Total - Federal, Estadual, Mur e Privada Total 226,78 242,64 25747 270,45 27234 269,53
54049 42 Santa Catarina 4200051 Abdon Batista Total - Federal, Estadual, Municipal e Privada  Urbana 226,78 242,64 25747 27045 272,34 269,53
54050 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Estadual Rural 267,35 259,63
54051 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Estadual Total 194,61 200,52 234,52 238,62 267 263,1
54052 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Estadual Urbana 194,61 200,52 23452 238,62
54053 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Municipal Rural 198,26 2163 23751 248,31
54054 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Municipal Total 218,7 233,35 260,11 263,74
54055 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Municipal Urbana 227,18 240,42 275,96 274,56
54056 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Estadual e Municipal Rural 198,26 2163 23751 248,31 267,35 250,63
54057 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Estadual e Municipal Total 2142 27,2 251,88 255,66 267 263,1
54058 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Estadual e Municipal urbana 219,19 230,63 25745 258,51
54059 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Federal, Estadual e Municipal Rural 198,26 2163 23751 248,31 270,47 266,32
54060 42 Santa Catarina 4200101 Abelarde Luz Total - Federal, Estadual e Municipal Total 2142 227,22 251,88 255,66 268,11 265,22
54061 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Federal, Estadual e Municipal Urbana 219,19 230,63 25745 25851
54062 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Federal, Estadual, Municipal e Privada  Rural 198,26 2163 237,51 248,31 270,47 266,32
54063 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Federal, Estadual, Municipal ¢ Privada Total 2142 227,22 251,88 255,66 268,11 265,22
54064 42 Santa Catarina 4200101 Abelardo Luz Total - Federal, Estadual, Municipal e Privada Urbana 219,19 230,63 25745 25851
54065 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Estadual Total 226,67 233,24 262,6 268,88 258,53 265,1
54066 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Estadual Urbana 226,67 233,24 2625 268,38 258,53 265,1
54067 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Municipal Total 216,92 227,02 268,78 274,59
54068 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Municipal Urbana 216,92 27,02 268,78 274,59
54069 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Total - Estadual e Municipal Total 222,98 230,89 26394 270,12 258,53 265,1
54070 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandi Total - Estadual e Municipal Urbana 222,98 230,89 263,94 270,12 258,53 265,1
54071 42 Santa Catarina 4200200 Agrol Total - Federal, Estadual e Municipal Total 222,98 230,89 263,94 270,12 258,53 265,1
54072 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Total - Federal, Estadual e Municipal Urbana 222,98 230,89 26394 270,12 258,53 265,1
54073 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Total - Federal, Estadual, Municipal e Privada  Total 222,98 230,89 263,94 270,12 258,53 265,1
54074 42 Santa Catarina 4200200 Agrolandia Total - Federal, Estadual, Municipal e Privada  Urbana 22298 230,89 263,94 270,12 258,53 265,1
54075 42 Santa Catarina 4200309 Agrondmica Estadual Total 207,81 204,77 254,62 259,64
SANTAR 47 Santa Catarina 400306 Aernndmica Fetadual lirhana R na 77 eLY-Tbl IS0 AL v
Brasil | Estados = Municipios ¥ « CE— >
58 O Digite aqui para pesquisar P 0 60 u @ =~ ¢ & [ L 22°C Pred ensolarado  ~ @ ' 1) 7 ”;;im L

Fonte: Inep (2022b).

A partir dessa organizagdo, as médias das notas do Saeb para escolas que
participam ou ndo de FCMat foram submetidos ao teste de normalidade, a fim de
verificar se atendem a distribuicdo normal (Figura 17). Quando distribuicado normal (p-
valor > 0,05), aplicou-se o teste t de Student para amostras pareadas ou
independentes (conforme o caso), sendo testes equivalentes nao paramétricos, como
os testes Wilcoxon ou Wilcoxon-Mann-Whitney. Foram comparadas as notas do Saeb
das escolas de 19 CRE que participaram ou ndo de FCMat no ano de 2019, para 5° e

9° anos. Para igual quantitativo de escolas, também foi verificada se houve diferenga



101

na nota obtida pelas escolas, participantes ou nao de FCMat, em 2019 e 2021. Essa
investigacdo ocorreu por considerar o continuo das atividades escolares, as
formacdes docentes e realizagdes de Feiras até 2019, interrompidas pela pandemia
em 2020 e, gradativamente retomadas em 2021.

Esses dois caminhos investigados, de acordo com Agresti e Finlay (2012, p.
169, grifo dos autores), buscam comprovar que “[...] uma ‘hipétese’ € uma afirmagao
sobre a populacédo [, sendo] uma previsao na qual um parametro que descreve uma
caracteristica de uma variavel assume [...]", por exemplo, determinado intervalo de
valores. Assumiu-se, esse teste, as notas do Saeb e resultados das notas
padronizadas do Ideb para 5° e 9° anos de todas as escolas publicas, municipais e
estaduais, pertencentes as regionais que participaram de FCMat no periodo de 2014
a 2019. Nessa relagao, foram acrescidos os dados coletados na leitura dos Anais,
como municipio, unidade escolar e turmas envolvidas, e organizados em uma planilha
eletrénica. Informagdes das escolas que nao participaram da FCMat foram obtidas no

Portal da Educacéo Institucional da SED ou acessando o QEdu.

Figura 17 — Detalhamento da analise quantitativa

Dados Quantitativos

Planilhas de Resultados
Saeb e Ideb, Boletim da
Escola (2015 a 2021);
Anais da FCMat

Testes de Hipotese Mapas
(teste t e Wilcoxon)

Escolas que participam
ou ndo das FMat pela
nota final do Saeb

»

L

Escolas que participam
ou ndo das FMat, notas
Ideb, renda per capita

Analise
descritiva e
subjetiva

Tamanho do
efeito (Cohen D)

Interpretacao
junto aos dados
qualitativos

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Mesmo que os testes de hipdtese evidenciem ou ndo a diferengca entre as
médias de quem participa ou nao de FMat, calculou-se o tamanho do efeito (Cohen
D) de alguns grupos, a fim de alcangar, de forma padronizada e possivel de
comparagao a outros estudos ou situagdes, uma medida quantitativa que descreve a
magnitude da diferenga (Hair Jr et al., 2009). Esses valores, categorizados como
pequenos, meédios e grandes, atribuem uma referéncia para que se possa verificar a
pratica do efeito observado no contexto em estudo.

Assim como apresentado no referencial desta tese, estudos como o de Américo
e Lacruz (2017), Aguilar Junior, Ortigdo e Santos (2019) e Guedes, Lemos e Lacruz
(2021) utilizaram variaveis contextuais disponibilizadas pelo Saeb para analisar os
dados obtidos por escolas de outros estados da federagao. Com modelos estatisticos
mais robustos, como regressao logistica, por exemplo, consideraram variaveis que
contribuem para a obtencdo de melhores notas, como o indicador socioeconémico.
Por se tratar de variavel que tem influéncia direta na comunidade local préxima a
escola, também foram realizados estudos iniciais envolvendo as escolas, as notas
alcangadas no Ideb em 2015, 2017 e 2019 e a renda per capita do municipio.

Nesta tese, sob um olhar subjetivo, descritivo, e até mesmo reflexivo, mapas
de alguns municipios foram construidos, contemplando escolas que participaram ou
nao de FCMat, seus resultados no Ideb (edigcbes 2015, 2017 e 2019) e renda per
capita. Na secdo em que estdo detalhados esses resultados, devido ao modo
diferenciado de apresentacao e a auséncia de trabalhos que possam fundamentar a
relacdo das FMat com as notas obtidas nas avaliagbes de larga escala, foram
elencadas possibilidades de investigacdes futuras junto a apresentagao dos dados.

A analise estatistica foi feita utilizando o software R (R CORE TEAM, 2024) e o
nivel de significancia adotado foi 5%. Para a construgdo dos mapas, foram utilizados
pacotes no R, como o geobr (Pereira; Gongalves, 2024), que possibilita acessar dados
espaciais oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), e
censobr (Pereira; Barbosa, 2023), que permite acessar os dados e documentagao dos
censos demograficos do Brasil; além do mapeamento das escolas com dados do Inep
(Brasil, 202-) e planilhas eletrénicas elaboradas pela pesquisadora contendo
informacgdes das escolas que participaram de FCMat e suas notas no ldeb.

Dessas duas formas de analise com dados quantitativos, considerando notas

Saeb e Ideb, algumas interpretacées puderam ser feitas quanto aos resultados da
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analise qualitativa. Reitera-se que essa investigagao se apresenta bem geral, pois se
considera, aqui, o resultado fim que os estudantes obtiveram nas avaliacées.

Em sintese, considerou-se, nesta tese, duas frentes. A primeira corresponde
ao histérico das FMat, com informacdes relativas aos seus idealizadores, ao
envolvimento das CRE de Santa Catarina ao longo das edi¢des, a magnitude desse
Movimento — que extrapola o espago da sala de aula — e a publicagao de trabalhos
em Anais. A intencdo com esse mapeamento foi a de ampliar a visdo historica da
FCMat, de forma a complementar levantamentos efetuados em trabalhos anteriores a
esta tese. Também nessa frente, a partir da leitura dos Anais da FCMat no recorte
temporal 2014-2019, foram identificados os trabalhos que abordam tabelas de
distribuicdo de frequéncias e graficos. Por meio da analise de conteudo, direcionou-
se a abordagem para as tematicas, os espagos ocupados, as acgdes realizadas e
apontamentos quanto a compreensao Estatistica por parte dos estudantes quando
utilizados tabelas e graficos. Considerou-se esse recorte temporal, pois, a partir da
adocéao de resumos expandidos e relatos de experiéncia, os trabalhos apresentam-se
mais completos, também por ser anterior ao periodo da pandemia de Covid-19, que
provocou alteracdes na rotina escolar em todo o mundo, consequentemente, afetou a
realizacdo da FMat. Paralelamente, também nos Anais, efetuou-se o levantamento
das escolas e regionais de educacgao do estado que participaram ou nao de edi¢des
de FCMat, os espacos em que ocorreram as atividades e suas conexdes.

Na segunda frente, foram identificados os indices obtidos por essas escolas
nas provas do Saeb para o Ensino Fundamental. Esses dados foram submetidos a
analises estatisticas iniciais, por meio de teste t (ou Wilcoxon-Mann-Whitney) para
amostras pareadas (quando possivel) e para amostras independentes, de forma a
verificar se a participacdo em FMat tem efeito no desempenho dos estudantes em
avaliagcbes de larga escala. Ainda, por meio de analises descritivas da localizagéo
espacial, foram associadas as escolas e respectivos resultados nas avaliacbes de
larga escala ao seu entorno, uma vez que a formagao cidada n&o ocorre somente em
sala de aula, ou seja, ela se efetiva no conjunto dos sujeitos que fazem parte do

cotidiano dos estudantes.
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5 RESULTADOS

Este capitulo esta organizado em duas segbes. Resultados da Investigagdo
Qualitativa traz percepgdes decorrentes de uma RSL que teve por finalidade identificar
pesquisas académicas brasileiras com aderéncia ao tema de pesquisa. Estudo esse
que, tanto no campo investigativo do doutorado, quanto no ensaio de escrita, mostrou-
se relevante, na medida em que permitiu organizar as categorias de analise que
resultaram esta tese. Sdo apresentadas, também, neste capitulo, informagdes acerca
do envolvimento das CRE em edi¢gbes de FCMat, tanto com oficializacdao de FRMat
ou com inscri¢cao de trabalhos avulsos, e quantitativo de trabalhos por edigao.

As etapas acima relacionadas auxiliaram na exploracdo dos trabalhos
publicados nos Anais, apresentando resultados numéricos e descritivos da
abordagem de tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos nos relatos da
categoria EF — Anos Iniciais e Finais — no periodo 2014-2019. Sao relacionados,
dentre os objetivos e atividades desenvolvidas, tematicas abordadas pelos
professores, uso de espacgos externos ao ambiente escolar, se os trabalhos detalham
os niveis de percepcgao que os estudantes devem ter ao observar e interpretar graficos
e de que forma esse conjunto contribuiu para a efetivagao do aprendizado.

Nos Resultados da Investigagdo Quantitativa, sao apresentadas consideragdes
iniciais sobre os testes estatisticos de resultados obtidos pelas escolas em avaliagcbes
de larga escala do Saeb, participantes ou ndo de edi¢gdes de FCMat. Para as CRE que
participaram de FCMat, tendo em vista que se busca a formacao do estudante para a
vida, sao tecidas reflexdes quanto ao modo como esses resultados se apresentam na

comunidade local, ao considerar a renda per capita do municipio.

5.1 RESULTADOS DA INVESTIGACAO QUALITATIVA
5.1.1 Revisao Sistematica de Literatura — Tabelas e Graficos

Uma RSL se caracteriza como uma agéo planejada para responder a uma
pergunta especifica. Utiliza métodos explicitos e sistematicos para identificar,
selecionar e avaliar criticamente os estudos e para coletar e analisar dados constantes
nos trabalhos identificados na pesquisa (Rother, 2007). Essa acao foi realizada de

forma a conhecer estudos nacionais que abordaram graficos e serviu também como
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uma pré-categorizagao de dados, que, mais tarde, foi aprofundada na elaboracéo da
tese e na categorizagdo dos dados da pesquisa. A RSL publicada em Siewert e
Henning (2023a) trouxe como questao de investigacdo: o que as pesquisas revelam
sobre o0 ensino e a aprendizagem de graficos com estudantes do Ensino
Fundamental?

O Quadro 7 apresenta a sequéncia de estratégias adotadas na busca desses
materiais. Tratando-se da investigagdo do ensino e da aprendizagem da Estatistica a
partir de graficos no Ensino Fundamental, desde a sua inclusdo como bloco de
Tratamento da Informacdo aos conteudos matematicos, € importante considerar o

recorte temporal que abrange a publicacdo dos PCN até mais recentemente com a

BNCC.

Quadro 7 — Detalhamento das etapas da Reviséo Sistematica de Literatura (RSL)

Etapa

Descrigao

Tema

Estratégias de busca

Palavras-chave
Nivel de Ensino
Fonte de dados
Tipo de Publicacao
Recorte temporal
Idioma

Organizagéao e
categorizagao das
informagoes dos estudos

Critérios de Inclusao

Critérios de Exclusao

Analise dos dados

Utilizacao da revisao
sistematica

Analisar a produgédo académica que versa sobre o ensino de
graficos no Ensino Fundamental

Estatistica, graficos e ensino

Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Finais)
Google Académico, SciELO, BDTD

Artigos, Teses e Dissertagdes

1997 a 2021

Trabalhos desenvolvidos/aplicados em escolas brasileiras e
publicados em portugués

Realizado a partir da leitura dos materiais e das convergéncias
encontradas

Trabalhos que possuem as palavras-chave no titulo ou no resumo;
realizados com estudantes no contexto escolar, com ou sem uso
de recursos tecnologicos ou resultantes da analise de materiais
didaticos.

Aplicados a outros niveis de ensino que ndo seja o EF; que
ocorram fora do contexto escolar ou que resultem de elaboragao
de protétipos e; com foco do estudo na formacgéo de professores.

Analise quantitativa e qualitativa

Revisao de literatura: levantamento inicial de estudos com
aderéncia ao tema da pesquisa de doutorado em andamento.

Fonte: Adaptado de Siewert e Henning (2023a).
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Neste estudo, o recorte temporal de 1997 a 2021 se fez necessario para definir
quais pesquisas foram desenvolvidas desde a inclusdo da Estatistica como conteudo
curricular nos documentos norteadores da Educacdo Basica, até o inicio do
delineamento desta tese frente ao publico-alvo e a FCMat. Foram realizadas buscas
por artigos nas bases de dados Google Académico e SciELO e por teses e
dissertacdes na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD).

A opcéo por essas fontes de dados ocorreu pelo acesso aos textos completos
e na concentragdo dos trabalhos desenvolvidos e publicados em lingua portuguesa.
Ja no que tange a escolha das palavras-chave, consideraram-se estudos voltados ao
ensino e, como definidas na BNCC, pertencentes a unidade tematica da Probabilidade
e Estatistica e ao objeto de conhecimento graficos. As palavras-chave, evidenciadas
em negrito, foram analisadas conjuntamente no titulo ou resumo, sendo um dos
critérios de selegdo. Outros critérios de inclusdo foram a leitura do titulo e resumo,
seguida da leitura da introdugao, dos procedimentos metodologicos e da conclusao.

Como resposta, apdés adotados os critérios de selecao, inclusdo e exclusao,
dos 363 trabalhos selecionados inicialmente, 35 foram analisados. Das leituras,
puderam ser sistematizadas, como ilustra parcialmente o Quadro 8, informag¢des como
0 ano escolar dos estudantes envolvidos, localidades, a que categoria administrativa
pertence a escola, que atividades foram desenvolvidas e se houve ou ndo uso de

recursos tecnoldgicos.

Quadro 8 — Recorte do quadro de artigos que destacam atividades envolvendo
graficos no Ensino Fundamental

(continua)

Atividade desenvolvida

Ano(s)/Série(s)

Estudo - Autores Escola - UF

Analise de Mat
Didaticos/Publicagdes
Uso de recursos
Computacionais
Materiais
Manipulaveis
Construgéo de
gréaficos
Analise e/ou
interpretacao

Scielo
Cazorla, Henriques, | Séries iniciais
Santana (2020) Nao definido

12 a 42 série
Lemos (2006) Coleces do PNLD* . .
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Quadro 8 — Recorte do quadro de artigos que destacam atividades envolvendo

graficos no Ensino Fundamental

(concluséo)

Atividade desenvolvida

8| oo o
'Es; l% 8 g ) 8 -g g 18
Ari =0 2 0| = O
Estudo - Autores Ano(s)/Seérie(s) 035 § CRARCERR:] 8| ¢ 8
Escola — UF S | =8| 82| 2| 8¢
28 | 92 | T2 £C| =g
ES|SE|=5|g°| 28
<% o) = 8 < c
3 D0
Google Académico
. 3°ano
Azerédo e Arruda (2020) Escola Mun. de Jodo Pessoa — PB X X
7°e 8°ano
Balbinot et al. (2020) Escola Est. de Palmeira das Missdes — X X X
RS
Buehring e Grando 1° ano
(2021) Nao definido — SC X X X
Cazorla, Utsumi, 1° a0 9° ano
Santana (2020) Escolas Pub. do interior da Bahia — BA X X
Guimaraes, Cavalcanti, 1°ao 5° ano X X X
Evangelista (2020) N&o definido
Lopes, Poffal, Meneghetti | 3° ano
(2020) Escola Municipal — RS X X X X
Maia et al. (2020) | & ano o X X X
Escola Est. de Humaita — AM
Martins, Borelli, Curi 1°,2%°e 3°ano
(2020) Rede Est. de S&o Paulo — SP X X

Fonte: Adaptado de Siewert e Henning (2023a).

Desse levantamento, complementou-se o estudo descritivo com apoio do

software IRAMUTEQ, com abordagem quantitativa, pela Classificagdo Hierarquica

Descendente (CHD) e analise das palavras significativas (ao nivel de significancia de

5%) e qualitativa, pela nuvem de palavras (Figura 18) gerada a partir dos resumos dos

trabalhos analisados.
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Figura 18 — Nuvem de palavras dos resumos considerando os estudos

resultantes da RSL
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Fonte: Siewert e Henning (2023a).

Como a pergunta de pesquisa visava saber o que revelam os trabalhos sobre
0 ensino e a aprendizagem de graficos com estudantes do Ensino Fundamental,
percebe-se, na Figura 18, a centralidade na palavra “aluno” (aqui no texto tratado
como estudante), contabilizada 109 vezes e a mais citada do corpus analisado. As
palavras-chave Estatistica, grafico e ensino, aparecem igualmente em destaque pela
forma de tratamento que lhes foi dada quanto ao critério de selecéo. Outras palavras
mais frequentes nesse corpus textual — em ordem decrescente, “pesquisa’, “dado”
(associado a dados), “ensino fundamental”’, “ensino”, “ano”, “atividade” e “escala” —

apontam para a consonancia das pesquisas que versam sobre o ensino de graficos e
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atividades desenvolvidas com estudantes do EF envolvendo coleta de dados e
escalas. Todas as turmas do EF tiveram aplicagdo de atividades relacionadas a
tematica desta RSL com registro de 66% em escolas publicas municipais ou
estaduais. Além disso, alguns professores utilizaram recursos computacionais ou
aplicativos de celular para que os estudantes pudessem organizar e visualizar os
dados coletados e organizados em graficos. Nado menos importante, outros
professores optaram pelo uso de materiais manipulaveis (cartolinas, E.V.A. etc.) para
a construcdo desse conhecimento, agcdes que contribuem para a compreensao,
discussao e efetivacdo da aprendizagem da Estatistica.

O levantamento apontou que o estudo de graficos no EF ocorreu em dez
estados da Federacao, a maioria em Sao Paulo e no Rio Grande do Sul. Dos materiais
que auxiliam o professor no processo formativo ou avaliativo, como materiais didaticos
e avaliagoes, também foram considerados em um percentual de 14%. Nao houve
retorno, nesta pesquisa, de estudos que descrevessem agdes realizadas no periodo
de pandemia. Ressalta-se que os resultados verificados com esta RSL auxiliaram na
categorizagao dos resumos e dos relatos publicados nos Anais analisados nesta tese.

Na sequéncia, destacam-se apontamentos de outra importante pesquisa que
complementam a Fundamentagdo tedrica e sao constantemente visualizados nos
Anais da FCMat. Essa agao é relevante no contexto da tese, por se tratar de um
conhecimento complementar ao histérico da FCMat abordado tanto aqui, quanto por

outros autores que pesquisam o contexto das FMat em Santa Catarina.

5.1.2 Participagao das Coordenadorias Regionais de Educagdao em FCMat

As FRMat acontecem desde a oficializacdo da | FCMat no ano de 1985 e se
desenvolvem a partir do envolvimento das coordenadorias regionais de educagao, que
divulgam, incentivam e orientam os professores a realizarem atividades e inscrevé-las
nas Feiras Regionais. Por se tratar, nesse momento da tese, de uma reconstituicéo
mais detalhada da FCMat, o mapeamento das CRE e sua contribuicdo, por meio das
FRMat, permite identificar a amplitude da FCMat no estado catarinense, o que pode
resultar subsidios para a organizagdo do Movimento.

Como a FCMat se constitui a partir do envolvimento de diversas regionais, de
forma ilustrativa, um mapa foi elaborado (Figura 19) com todas as CRE que ja
participaram de uma ou mais edi¢des de FCMat. As regionais de Cagador e Itapiranga,
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em cinza mais claro no mapa, nao realizarem FRMat, mas apresentaram trabalhos

em edicbes da FCMat apds aprovacao da CPFMat.

Figura 19 — Mapa com as CRE participantes de FCMat (1985 - 2024)
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Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Observa-se, no mapa, o envolvimento de 29 regionais??, de um total de 36, ao
longo das 39 edicdbes de FCMat. Dessas regionais, algumas participam
periodicamente, a exemplo de Rio do Sul, Taié e Brusque. Outras iniciaram na FCMat
em 2010, a exemplo da CRE de Jaragua do Sul, e, no caso de Blumenau, que realizou
FRMat (ou mostra virtual) em todos os anos de ocorréncia da FCMat.

Para melhor compreenséo do envolvimento das CRE nas edigbes de FCMat,
destacam-se as regionais que realizaram FRMat e as que inscreveram trabalhos
avulsos (Figura 20). Na edigao de 2024, 16 CRE oficializaram FRMat e inscreveram

trabalhos na FCMat, lembrando que, nesse ano, foram disponibilizadas 120 vagas

22 Todas as representagdes (tabelas, mapas, entre outros) que constarem as CRE atendem a
portaria vigente da abrangéncia dos municipios (Portaria n° 709 de 28/03/2022 publicado no
DOE-SC n° 21.739 de 29/03/2022) (Santa Catarina, 2022).
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pela CCO do municipio sede da Feira, Rio dos Cedros (Siewert; Corréa; Andrade
Filho, 2024).

Para a confec¢do do mapa representado na Figura 19 e da tabela apresentada
na Figura 20, varios materiais foram pesquisados, conforme expresso no capitulo
metodoldgico. Em relagdo a Figura 20, foram sinalizadas apenas as informagdes

confirmadas em documentos fisicos ou digitais.

Figura 20 — Tabela demonstrativa do envolvimento das CRE em 39
edicbes de FCMat

UCRE | | CRE W cerel el GERED | |
Edicdes de Feira Catarinense de Matematica
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1®  S&o Miguel do Oeste [l |
2= Maravilha
3® Sao Lourenco do Qeste
4 Chapecé H
5° Xanxeré I
&® Concérdia I
7 Joagaba
a8 Campos Novos
9 Videira
10° Cacador
11° Curitibanos
12° Rio do Sul
13 Ituporanga
140 Ibirama
15° Blumenau
162 Brusque
1™ Itajai
182 Florianépolis
19® Laguna
20° Tubarao
218 Criciima
224 Ararangua
23 Joinville
24° Jaragua do Sul
37 Mafra
25° Sao Bento do Sul
26° Cancinhas
27 Lages
28° Sao Joaquim
29° Palmitos
30° Dionisio Cerqueira
31® Itapiranga
33° Seara
34 Taio
35° Timbd
362 Brago do Norte
Total de Trabalhos 30 100 106 270 120 1GOJM 150 130 170 142[ 126 187 167 173 206 214 200 193. 203 227 234. 234. 232 TEUI 166 162 153 161 166 173 7G| 166 143 150 1GGJM €4 120 120 120

Legenda:
Regionais que ndo realizaram FRMat, participaram de FCMat mas migraram de/para outra CRE (Portaria n® 709 de 2022)
Regionais que ndo realizaram FRMat mas participaram com trabalhos avulsos de FCMat
Regionais que realizaram FRMat e participaram de FCMat
-Regionais que realizaram FRMat, participaram de FCMat mas migraram de/para outras CRE (Portaria n® 709 de 2022)
Participagdo em FCMat pelos documentos analisados mas néo confirmados
Participagdo em FCMat com trabalhos selecionados na FMMat da CRE
Fatos marcantes da FCMat
Reformas ou organizacdes administrativas da Secretaria de Educacéo

Fonte: Adaptada de Siewert e Henning (2023b).

Os 295 municipios de Santa Catarina estao distribuidos em 36 CRE, como
detalhado na secgao 3.1.1. Decretos e leis foram sancionados ao longo dos anos,
criando, unificando ou extinguindo coordenadorias, por isso, a abrangéncia desses
municipios também precisou ser ajustada (Siewert; Henning, 2023b). Na Figura 20,

adotou-se como base a portaria atual da disposi¢ao dos municipios em cada uma das



112

CRE (Decreto 1.682 de 19/01/22 e Portaria n. 709 de 28/03/22) (Santa Catarina,
2022). Assim, as células em verde-claro correspondem a coordenadorias que
oficializaram e realizaram FRMat no respectivo ano de edicdo de Feira Catarinense.
As células em amarelo-claro indicam regionais que participaram de FCMat com
trabalhos avulsos apds deliberagdo da CPFMat, mas nao passaram por uma Feira
Regional. As marcagdes em verde-escuro € amarelo-escuro (mostarda) obedecem
as mesmas regras anteriores, das cores claras, no entanto, correspondem a
municipios que pertenciam a outras CRE, como por exemplo, a CRE Timbd, cujo
municipio € sede dessa regional, mas pertencia, até o ano de 2007, a regional
Blumenau, por isso a marcagcao em verde escuro. Significa que houve participagao
desse municipio pela regional que oficializou FRMat, porém, devido a mudanga de
abrangéncia do municipio, esta sinalizo em cor diferente da respectiva regional.

Entre os anos de 2002 e 2009, as CRE de Mafra e Sao Bento do Sul eram
unificadas, portanto, as células mescladas da Figura 20 correspondem a essas
coordenadorias regionais. Outro item a ser destacado € a quantidade de trabalhos
apresentados em cada edicdo de FCMat. Esse evento iniciou, em 1985, com a
apresentacao de 30 trabalhos provenientes de quatro regionais e chegou a 155 no
ano de 2019, envolvendo 17 CRE. O volume mais alto de trabalhos apresentados,
234, se deu em 2005 e 2006. No ano de 2021, periodo marcado pela pandemia de
Covid-19, a FCMat ocorreu de forma virtual, com apresentacdo de 63 trabalhos (de
64 inscritos). No retorno ao evento presencial, 120 trabalhos foram apresentados
(Regimento, 2024). Esse quantitativo, nos ultimos anos, tem se ajustado de acordo
com o orgcamento e a infraestrutura disponiveis pela CCO do municipio sede para a
realizacdo da Feira, porém, sempre com a preocupagao de abranger igualmente o
maximo de CRE que desejam participar do evento.

Desse modo, para cada FRMat, sinaliza-se a importancia da organizagao dos
dados por CRE e respectiva descrigao nos relatorios entregues anualmente a equipe
gestora da FCMat. Da mesma forma ocorre na elaboragcéo dos Anais das Feiras, que
devem conter toda a documentacgao relativa as discussdes e deliberacbes sobre a
organizagao do evento (oficios e atas das reunides que precederam a FCMat, por
exemplo). Anota-se, aqui, a importancia do preenchimento completo das atas, como
se deu nos primeiros anos da FCMat, pois esse documento também é fonte de
pesquisa e seu conteudo pode complementar informacgdes, a exemplo da Figura 20,

que teve, nas atas, uma relevante fonte de informacdes nao localizadas em outros
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documentos. Nesse sentido, tanto os relatérios quanto os Anais podem minimizar a
falta de informacgdes, pois, por ora, nem todos esses materiais estdo disponibilizados,
arquivados ou facilmente identificados no relatério do CMU da Furb.

No contexto desta pesquisa, as Figuras 19 e 20 permitem averiguar o
envolvimento das regides do estado catarinense, seja pela escolha de uma
coordenadoria que participa periodicamente, a exemplo de Timbo, seja de uma que
nao participou ou pouco participa de FCMat, como as CRE Cacgador e Lages. Pode-
se verificar regionais que nao participaram na ultima década, como Lages, Palmitos e
Chapecé, mas participaram de FCMat com realizacdo de trés ou quatro FRMat
seguidas em décadas anteriores. Nesse sentido, o material aqui exposto pode ser
relevante aos organizadores das Feiras, dado que existe o acordo de cooperagao
entre instituicdes, e que uma das atribuigdes descritas no plano de trabalho é a
expansao do MRFMat. A partir dos dados expostos nas Figuras 19 e 20, pode-se
estabelecer contato com os responsaveis pelas coordenadorias que pouco participam
ou deixaram de fazer parte das Feiras, a fim de reaproximar essas CRE ao Movimento
(Brasil, 2022), ou, ainda, apresentar Feiras e o Movimento as regionais que ainda nao
se envolveram, o que pode ampliar a abrangéncia desse evento no estado.

Além de formar um conjunto de dados relativos ao surgimento e envolvimento
das CRE nas Feiras de Matematica e com o Movimento ao longo dos anos, as Figuras
19 e 20 podem auxiliar na interpretacéo dos resultados da analise estatistica, cujos
primeiros apontamentos sado detalhados mais a frente, e auxiliar nas discussdes a

respeito de expandir a FCMat e o MRFMat a todas as regides catarinenses.

5.1.3 Tabelas de distribuicao de frequéncia e graficos no Ensino Fundamental

Neste topico sao descritos os apontamentos resultantes da leitura dos Anais
relacionados a publicagdo de tabelas de distribuicdo de frequéncia e graficos
estatisticos. Para isso, dois momentos foram considerados: um a priori, com 0
levantamento de dados gerais sobre os trabalhos, e outro a posteriori, com a analise
dos dados por meio da Analise de Conteudo (Bardin, 2021), tendo como base tedrica
Curcio (1987, 1989), Efraim (2007), Gohn (1999, 2006, 2011), Lima (2019), Marandino
(2008a, 200b, 2017) e Marques e Marandino (2018).

O primeiro passo foi a criacdo de uma planilha eletrénica contendo titulo,

instituicdo de ensino e sua abrangéncia administrativa, municipio e regional a que o
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trabalho pertence, ano escolar e quantidade de estudantes ou turma envolvidos nas
atividades (quando possivel identificar). Também foi verificado se a escola participa
das avaliagbes de larga escala, observando-se o Indicador de Nivel Socioeconémico.

Foram contabilizados 976 trabalhos inscritos nas edicbes de FCMat de 2014 a
2019, 554 deles nas categorias EF Anos Iniciais e Finais e, destes, 487 publicados
nos Anais. Essa diferenga no quantitativo se da, principalmente, pelo ndo envio da
versao final para publicacdo apds as corregcoes. Na Tabela 1, sdo apresentadas
quantas escolas estaduais, municipais e da rede privada participaram de Feiras na

categoria EF, assim como o quantitativo de municipios e CRE no periodo 2014-2019.

Tabela 1 — Dados gerais dos trabalhos do EF participantes da
FCMat (2014-2019)

Esfera Administrativa

o m 0

— T g— L © g © 'g

$g 85 § ¢ & pEf e%

S8 S8ct¢ 2 =] < o

g a2 oy = = =

2014 39 47 9 42 18 95 173
2015 39 48 7 44 18 94 175
2016 40 51 9 44 16 100 165
2017 23 33 3 32 15 59 148
2018 34 47 3 38 15 85 150
2019 12 41* 2 29 16 54 155

Total 487 976

* Trabalho envolvendo duas escolas municipais
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

A Tabela 1 mostra maior envolvimento das escolas publicas estaduais e
municipais, 38% e 55% respectivamente, em relacdo as escolas privadas. Essa
diferenca pode ser resultado do envolvimento de representantes das CRE (Figura 21)
e da Semed nas decisdes relativas a organizacdo das FMat, como membros da
CPFMat. Sua origem também pode estar nos cursos formativos constantemente

ofertados pelas instituicdes de ensino parceiras e entidades da sociedade civil, a

exemplo da SBEM, nas diversas regides do Estado.
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Figura 21 — Mapa com as CRE participantes de FCMat entre 2014 e 2019

Estado do Parana o

Joinville

Jaragua do
Sul
Timbé

) Blumenau
Ibirama

- Joagaba . Videira

Rio
do
' Sul

¢ Concérdia Curitibanos

Campos Novos ltuporanga

Estado do Rio Grande do Sul

Criciima

- Regionais que participaram de todas as edicdes Ararangui
- Regionais que participaram de cinco edigtes
D Regionais que participaram de quatro edigtes

D Regionais que participaram de trés edigoes
I:l Regionais que participaram de duas edicbes

Fonte: elaborada pela autora (2024).

Observa-se que a participagao de trabalhos por regional (CRE) foi maior nas
edicbes de FCMat com mais trabalhos apresentados (ver Figura 20), considerando-
se orgamento e infraestrutura disponibilizada. De igual maneira, pode-se analisar a
quantidade de municipios participantes com trabalhos apresentados nas Feiras, locais
esses definidos pela abrangéncia das regionais envolvidas.

Em relagao ao numero de turmas ou de estudantes que participaram das agdes,
poucos trabalhos contém esse indicativo no periodo investigado (2014-2017),
limitando-se a 40% em cada edicdo de FCMat. Quando ocorreu a mudanca para relato
de experiéncia ou pesquisa, em 2018, essa informacao foi verificada mais facilmente,
chegando ao indice de 93% dos trabalhos que registram o numero de estudantes
envolvidos, seja ao longo do texto, seja no espaco destinado a esse dado, no final do
relato. No entanto, o informe das turmas ou estudantes envolvidos carece ainda de
atencdo, uma vez que o template utilizado nas edigdes de Feira Catarinense solicita
esse detalhamento. Essa informacao quantitativa pode ser relevante para contemplar
o projeto das Feiras em editais de fomento, apresentar a futuros municipios sede de

realizacdo de FCMat e, até mesmo, fundamentar o evento em novas pesquisas.
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ApOs esse levantamento inicial e geral, o passo seguinte foi verificar, em cada
trabalho publicado, se foram apresentadas tabelas de distribuicdo de frequéncias,
graficos ou tabelas e graficos. Simultaneamente, fez-se a leitura dos resumos e
introdugdo dos trabalhos que ndo apresentavam imagens, para averiguar se 0s
autores mencionavam tabelas e graficos como parte das atividades realizadas. Dos
487 trabalhos identificados inicialmente, 290 foram selecionados para analise. A

Tabela 2 mostra como esse quantitativo esta dividido em cada edigdo de FCMat.

Tabela 2 — Trabalhos publicados nos Anais da FCMat que utilizaram tabelas e

graficos entre 2014 e 2019 - Categoria EF

Resumos So i Tabelas e

Publicados  Graficos o° 1apelas o e os Total
2014 95 15 16 29 60
2015 94 12 13 31 56
2016 100 11 19 25 55
2017 59 9 5 18 32
2018 85 13 15 26 54
2019 54 11 9 13 33

71 77 142

Total 487 90 290

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Definido o conjunto de trabalhos que continuariam em analise, partiu-se para a
leitura completa e individual, com base em Bardin (2021, p. 38), que descreve a
analise de conteudo como “[...] uma técnica de investigagdo que através de uma
descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do conteudo manifesto das
comunicagdes tem por finalidade a interpretacdo destas mesmas comunicagdes”.
Essa investigacdo foi feita em partes, fragmentada, de forma a atingir as regras
definidas pela autora e para que a analise aqui relatada seja valida.

Considerando os Anais como documento necessario e adequado ao objeto de
pesquisa desta tese, regras como representatividade, exclusividade, pertinéncia e
homogeneidade foram verificadas e detalhadas anteriormente, faltando, ainda, a
exaustividade. Para essa ultima, deve-se extrair todo o assunto contido nos trabalhos
publicados. No levantamento dos dados, além da informag¢ao do uso de tabelas de
distribuicao de frequéncias, graficos e, tabelas e graficos apresentados na Tabela 2,
cabe, também: promover o detalhamento de informagdes tomando como norteador os
resultados apresentados na RSL publicada e sintetizada na secado 5.1, trazer

apontamentos relevantes do contexto de realizagao das atividades e da utilizacao de
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espacos diferenciados e externos a sala de aula, apontamentos a respeito do
envolvimento dos estudantes e o reflexo desses fatores no ensino da Matematica e
Estatistica. Dedicou-se, ainda, maior atencao as tabelas apresentadas nos resumos
e relatos. Quando essas nao eram resultantes de dados de pesquisas, foram

descartadas da analise minuciosa, por isso, continuaram em analise 251 trabalhos.

5.1.3.1 Detalhamento da Analise de Conteudo dos Anais

Observa-se que os professores abordam diversas tematicas para trabalhar os
conteudos matematicos de cada ano escolar, desse modo, essa diversidade foi o
passo inicial da categorizagdo dos relatos, adotando-se como referencial os seis
temas transversais definidos nos PCN (Brasil, 1997c, 1997d, 1997e, 1998c). Nao
foram aqui incluidos os temas ampliados da BNCC, cuja promulgagao se deu em
2018, portanto, além do recorte temporal de pesquisa e nao totalmente implementada
em todos os niveis de ensino.

Os seis temas transversais foram subdivididos em blocos de conteudos e ciclos
(EF — Anos Iniciais e Finais), de forma a reunir todos os conteudos e 0s anos escolares
em funcao dos principais eixos de cada tema. De acordo com Brasil (1997c¢c, 1998c),
essa ordenacao permite que o professor articule e interrelacione os conteudos de
forma equilibrada e coerente, levando em conta a prépria realidade. Esses blocos de
conteudos e ciclos, como ilustra a Figura 22, ndo sdo estanques, tampouco precisam
ser abordados sequencialmente, apenas permitem que essa transversalidade seja

contemplada de forma mais dinamica.
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Figura 22 — Bloco de conteudos Sociedade e Meio ambiente e conteudos do

ciclo EF - Anos Iniciais da tematica Meio Ambiente

SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE

Pelos contetidos sugeridos nesse bloco, oferece-se ocasido para a discussdo das interagdes que
os grupos humanos m em seu ambiente de vida. Cultura, trabalho e arte sio expressdes e
conseqii€ncias dessa relagio. Como 0 meio ambiente influl nessa produgio? E vice-versa, como essa
producido influr no ambiente? E na prépria humanidader Como as comunidades interagem com os
recursos disponiveis para estabelecer seu préprio modo de viver, sua qualidade de vida? Como fazer
para que essa interacio nio venha a prejudicar a propria comunidade? Como e por que impor limites?
Que normas ¢ regras mais importantes regulam as atividades humanas na regido, impondo deveres ¢

garantindo direitos? Ha problemas que os alunos ou a escola poderiam ajudar a resolver?

Para que estas e outras questdes semelhantes possam ser abordadas, indicam-se os seguintes

contetdos:
a diversidade cultural e a diversidade ambiental:
os limites da agdo humana em termos quantitativos ¢ qualitativos;

as principais caracteristicas do ambiente e/ou paisagem da regido em que
se vive; as relacdes pessoais e culturais dos alunos e de sua comunidade

com os elementos dessa paisagem:

as diferencas entre ambientes preservados e degradados, causas e
conseqii€éncias para a qualidade de vida das comunidades, desde o entor-
no imediato at€¢ de outros povoes que habitam a regido e o planeta, bem

como das geracdes futuras;

a interdependéncia ambiental entre as dreas urbana e rural.

Fonte: Brasil (1997d, p. 45).

Todas essas tematicas, ciclos, blocos de conteudos e conteudos foram
dispostos em tabela, a fim de categorizar os 251 trabalhos publicados nas edi¢des de
FCMat (2014 a 2019) selecionados para analise. A Figura 23 ilustra como esses
trabalhos ficaram divididos de acordo com as tematicas definidas nos PCN. Para essa
categorizagao, partiu-se dos objetivos elencados nos resumos ou relatos, das agdes
desenvolvidas e da resposta do envolvimento dos estudantes com a execucao dos
trabalhos. Por vezes, o trabalho poderia estar contemplado em mais de uma tematica,
ficando a opgao por aquela que mais se adequava ao descritivo apresentado nos PCN.
Alguns trabalhos ndo estavam relacionados as tematicas previstas, portanto, foram
categorizados como Outros. Esses resumos ou relatos ddao énfase ao detalhamento
dos conteudos, atividades e formulas matematicas, ou seja, ndo abordam ou detalham
o contexto de aplicagdo dos calculos apresentados. Importante lembrar que essa

categorizagao de acordo com o previsto nos PCN nao esta explicita nos trabalhos, ou
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seja, nao ha, textualmente, indicagcao de intencionalidade por parte dos autores em
relacionar as atividades relatadas com os blocos de conteudos dos parametros.
Reforca-se, assim, que a analise a partir dos parametros foi uma opc¢éao para esta tese,
tendo em vista o recorte temporal (2014-2019), que abrange a transposi¢ao dos PCN
para a BNCC.
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Figura 23 — Grafico de barras com o quantitativo dos trabalhos publicados na FCMat 2014 a 2019 - categoria EF - conforme

Tematicas e blocos de conteudos dos PCN

| 35

g Justica | | 1
tiT Respeito Mutuo, Solidariedade, Dialogo | 14
Constituigao da pluralidade cultural no Brasil e situagéo atual // Pluralidade.. :| 3
§ g Pluralidade Cultural e a vida das criangas/adolescentes no Brasil | 21
g § O ser humano como agente social e produtor de cultura | 6
* Pluralidade Cultural e cidadania // Direitos Humanos, direitos de cidadaniae... | 1
Q Manejo e Conservagdo Ambiental
é g Sociedade e Meio Ambiente ] 6
< Ciclos da natureza // a natrureza ciclicadanatureza | 5
g Autoconhecimento para autocuidado _ 36
§ Vida Coletiva _ 6
§ o § Prevencgéao as doengas sexualmente transmissiveis/AIDS _ 1
g @ é Corpo: matriz da sexualidade _ 1
o Temas Locais _ 31
% Consumo, meios de comunicagéo de massas, publicidade e vendas — 14
g Trabalho, consumo, saide e meio ambiente —
% Relagdes de Trabalho _ 1
E Direitos Humanos, cidadania, trabalho e consumo - 3
g 3 Enfase no contetido matematico _ 28

38

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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A Figura 23 aponta como preferenciais tematicas as questdes ambientais,
em acbes que resultem no manejo e conservagdo ambiental, ou atividades
relacionadas a saude dos estudantes e familiares, partindo, assim, do descrito no
bloco de conteudo do autoconhecimento e autocuidado com as mudangas no
corpo, dos alimentos e seus valores nutricionais, por exemplo. A tematica Trabalho
e consumo, para os ciclos EF — Anos Iniciais (Al), tem definido como bloco de
conteudo Temas Locais. Trata-se de trabalhos que envolvem diretamente assuntos
vinculados a realidade dos estudantes, exigindo reflexdes a respeito da forma como
esses influenciam os modos de vida na localidade de origem. Nesse mesmo viés,
os trabalhos das categorias EF — Anos Finais (AF), com outros quatro blocos de
conteudos definidos nos PCN, tiveram maior incidéncia no bloco Trabalho,
consumo, saude e meio ambiente. Isso se deve a valorizagdo do critério de
sustentabilidade no consumo pessoal ou coletivo. Enfatiza também os habitos, o
cotidiano dos estudantes e o reflexo das agbes descritas nos trabalhos ao
considerar o futuro desses estudantes (Brasil, 1997c).

A segunda categorizagdo ficou por conta dos espagos de educagéo
envolvidos. Como se trata de atividades realizadas na unidade escolar, todos os
trabalhos publicados foram desenvolvidos no espaco formal. Além da sala de aula,
espacgos como ginasios de esportes, cantinas, laboratérios de informatica, patios,
entre outros, também foram contemplados. Ja dos trabalhos que ocorreram em
espacos externos ao ambiente escolar (ndo formais), podem ser citados espagos
institucionalizados, como Zooldgico, Museu Naval e Parque Botanico Morro do Bau,
e nao institucionalizados, a exemplo de abatedouro, empresas (fabricagao de chas,
alimentos, moveis, reflorestamento, placas automotivas), Prefeitura Municipal e
Camara de Dirigentes Lojistas (CDL). A saber, de acordo com Jacobucci (2008),
espacos nao formais institucionalizados sdo aqueles de dispdem de estrutura fisica
e pessoas qualificadas para encaminhar a acao educativa que o espaco preveé.

Quando se observa envolvimento de espacgos informais, identifica-se
trabalhos que consideraram residéncias familiares, pragas localizadas préximo a
escola, mercados, verdureiras, visitas a outros bairros e ao centro da cidade.
Identifica-se, ainda, acesso a sitios gerais da Web, nas buscas por referenciais que
auxiliem nos trabalhos que foram realizados, ou sitios especificos, a exemplo do
portal de transparéncia e o simulador da Celesc. A Tabela 3 traz o quantitativo de

trabalhos publicados e de espacgos de educacgao visitados para cada tematica.
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Tabela 3 — Quantitativo de trabalhos publicados nos Anais da FCMat e

espacos de educacao ocupados (2014-2019) - categoria EF

Total de Espacos Es'ga;\gos Espacos
. ao .
trabalhos Formais . Informais
Formais
Etica 15 15 1 0
Pluralidade Cultural 31 31 7 4
Meio Ambiente 46 46 9 4
Saude 42 42 5 4
Orientagao Sexual 2 2 0 0
Temas Locais /
Trabalho e Consumo 87 87 19 1
Outros 28 28 1 1
Total 251 251 42 24

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Embora o envolvimento de espagos nao formais e informais seja apenas
17% e 10%, respectivamente, esse percentual € relevante. Isso porque, a
proposi¢cdo de um trabalho externo a escola exige a organizagdo de toda uma
logistica para a saida dos estudantes em horario escolar que inclui: carga horaria
do professor, envolvimento de mais areas do conhecimento e consequente
permissao de aulas extras para a realizagao das atividades propostas, acesso aos
espacgos almejados, transporte, permissdo dos familiares — por se tratar de
estudantes do EF — e envolvimento destes com a atividade. Fatores esses que
tendem a dificultar a execugdo de atividades diferenciadas que contemplem o
cotidiano dos estudantes e efetivem sua aprendizagem (Moreira, 2012).

Outro aspecto importante consiste na possibilidade de que acdes em
espacos externos a escola nao tenham sido relatadas, devido a necessidade de se
respeitar o quantitativo maximo de paginas para a publicacdo; ou, em outra
hipétese, as saidas nao tiveram como foco resolugbes matematicas, portanto nao
foram relatadas, uma vez que o evento no qual os trabalhos foram inscritos é de
Matematica.

Destaca-se, no entanto, a possibilidade de relacionar a matematica a
diferentes espacos, institucionalizados ou nao; a participacdo e desenvolvimento
dos envolvidos em todas as etapas do processo e o conhecimento final adquirido
(Cascais; Teran, 2014). Nesse sentido, considerando-se os espacgos citados,
defende-se que o percentual relativo a espagos nado formais e informais seja

retomado, devido a riqueza de detalhes constante nos resumos e relatos quando
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estes envolvem os estudantes em aprendizagens para além do ambiente formal da
sala de aula ou da escola.

Para ilustrar a interrelacéo entre os diferentes espacos possiveis de trabalhar
conteudos matematicos, as acgdes realizadas e os espacos de educacio
envolvidos, foram elaborados fluxos esquematicos de trés relatos nos quais foi
possivel levantar esses dados, pertencentes as CRE de ltuporanga, Joagaba e
Timbo. A opcgao por fluxos esquematicos se deu pela representagado visual
contemplar os envolvidos, as atividades realizadas e os espacgos considerados.
Além desse conjunto, € possivel sugerir etapas em que 0s processos de ensino nao
foram detalhados pelos autores, mas consolidam a aprendizagem dos estudantes.
Vale destacar, ainda, que, nas FMat, mesmo que disponibilizadas instru¢cdes em
forma de template pela CPFMat, os autores tém autonomia na escrita das agoes,
nao se exigindo, portanto, rigor cientifico.

Como primeiro exemplo, considerou-se um trabalho publicado no Anais de
2015, EF — AF da CRE ltuporanga e categorizado, para esta tese, na tematica
trabalho e consumo, bloco de conteudos consumo, meios de comunicagao de
massas, publicidade e vendas. O Quadro 9 ilustra a organizagao prévia a partir
das tematicas, blocos de conteudos, ciclos e conteudos previstos nos PCN (Brasil,
1997c¢, 1997d, 1997¢, 1998c). Nesse mesmo exemplo da CRE ltuporanga, também
estao sinalizados os itens atendidos do bloco de conteudos quando o trabalho
aborda o tema tributos. No trabalho, desenvolvido por uma turma de estudantes do
8° ano do EF e respectivo professor, relata-se a importancia de cada cidadao
conhecer como os tributos sdo arrecadados e destinados, orientando-os, também,

para a fiscalizacao tributaria enquanto cidadaos.

Quadro 9 — Bloco de conteudos para o trabalho da CRE ltuporanga

Consumo, meios de comunicacido de massas, publicidade e vendas
EF - Al EF — AF

o Constatacao e analise do impacto dos meios de comunicagao na vida
cotidiana.

o Constatagio e analise da influéncia da publicidade na vida cotidiana.

e Reconhecimento das diferentes formas de lazer da localidade e
problematizacéo da relacao lazer-consumo.

e Conhecimento e discernimento dos sistemas de compra e venda de
produtos, contratagdo ou pagamento de servigos e elaboragao de
orgamentos.

Fonte: Adaptado de Brasil (1998c).
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O trabalho, esquematizado na Figura 24, iniciou com pesquisas
bibliograficas e virtuais sobre os tipos e fung¢ao dos tributos, os érgaos envolvidos
e suas fungdes, as aliquotas cobradas nos produtos comercializados, entre outros.
Os estudantes assistiram, com o funcionario responsavel pelo setor, a uma palestra
na Prefeitura Municipal local sobre arrecadagdao, manutengédo e aplicagcdo dos
recursos publicos municipais. Elaboraram panfletos informativos e os distribuiram
nas ruas da cidade. Paralelamente a essa distribui¢cdo, realizaram entrevistas aos
municipes sobre o conhecimento dos impostos pesquisados e organizaram as
informacdes em videos e graficos. Nao ha detalhamento dos graficos no resumo
publicado, mas ha tabelas com informacgdes relativas ao percentual e valor dos
impostos embutidos em produtos utilizados cotidianamente, o valor correspondente
da aliquota do imposto de renda e a arrecadacao de fundos por meio de impostos
cobrados pela Prefeitura no ano de 2014. Frente a essas agdes e o engajamento
da e na comunidade, uma estudante utilizou da palavra em uma sessdo da camara
de vereadores para divulgar o projeto, sendo assistida online pelos colegas da
turma e recebendo elogios dos presentes, que salientaram a importancia da

abordagem desse tema em sala de aula.

Figura 24 — Fluxo esquematico dos espacgos de educagao ocupados
e agoes realizadas em trabalho publicado da CRE

ltuporanga - Anos Finais do EF - em 2015
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O fluxo esquematico (Figura 24) evidencia a maioria das atividades
ocorrendo no interior da escola, espago formal, definida no primeiro bloco
retangular. Sdo atividades diversas que demandam planejamento, organizagao e
um quantitativo de aulas para a realizacdo de todas as acdes previstas. Embora
nao tenha sido apresentado, no resumo, o tempo geral de execugao do trabalho, é
possivel verificar, pelas setas indicativas e blocos retangulares, os espagos
envolvidos e suas conexdes.

Nas ac¢des ocorridas na escola, os autores sinalizam que, apds as pesquisas
relacionadas ao tema, houve a socializagao entre todos os estudantes da turma,
por isso, o termo acima grifado esta sinalizado em verde na Figura 24. Outros
momentos de discussao a respeito dos resultados e de socializagdo podem ser
possiveis e foram assinaladas no fluxo esquematico por linhas tracejadas. Salienta-
se que esses momentos finais de socializagcdo ndo constam nos resumos e relatos,
considerando-se que esses trabalhos foram inscritos dois meses antes de cada
edicdo de FCMat e, por isso, suas acdes limitam-se a esse periodo. Poder-se-ia,
no entanto, acrescentar mais dessas linhas tracejadas, por exemplo, apds cada
etapa realizada em um espaco diferenciado, porém, como nao foi explicitado no
resumo, esse recurso foi usado somente apds as atividades descritas e a
apresentacao na FCMat, por considerar que apenas dois estudantes da turma
estiveram presencialmente na apresentacido do trabalho, embora os demais
tenham participado das etapas anteriores a Feira.

No fluxo esquematico, com base em Cascais e Teran (2014), que trazem um
compilado de autores que estudam tais espacos e modalidades da educacao,
considerou-se 0 acesso ao portal da transparéncia sob dois olhares quanto aos
espacos. O primeiro, no espaco formal, por acontecer no ambiente escolar e
seguindo regras para acesso e visualizacdo do conteudo. O segundo considera o
acesso as midias (aos sites eletrénicos) como espago informal, com o objetivo de
compartilhar saberes entre os estudantes e desenvolver habitos, como validagéo
das informagdes, trabalhando, o senso comum, a argumentagcdo e a formagao
cidada. De qualquer maneira, o trabalho contempla espacos e acbes que podem
ter caracteristicas distintas, mas suas interrelacées se complementam (Marandino,
2017).

O segundo fluxo esquematico tem como base um trabalho do EF — AF

apresentado no ano de 2014 por uma escola da CRE Joagaba. Categorizado na
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tematica Trabalho e consumo, bloco de conteudos trabalho, consumo, saude e
meio ambiente, teve por objetivo compreender a origem da cultura da soja, como
ocorreu a evolugao tecnoldgica no cultivo, a importancia e a viabilidade econémica
dessa producao.

Nao foi encontrada a motivagao para a escolha do tema, mas, pela leitura,
supde-se que seja fonte de renda de familias da localidade. Isso porque, dentre os
locais visitados, estao propriedades destinadas a produgao de soja, pertencentes a
familiares dos estudantes dos AF daquela escola. Outro fator que pode ter
influenciado a escolha do tema € o fato de o municipio contar, também, com uma
unidade de beneficiamento de soja, outro espaco visitado pelos estudantes. Nesse
local, conheceram etapas de produ¢do e maquinarios usados, fazendo registros

fotograficos e anotagdes escritas.

Figura 25 — Fluxo esquematico dos espacgos de educacgao ocupados e
acoes realizadas em trabalho publicado da CRE Joacaba -
Anos Finais do EF - 2014
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

O fluxo apresentado na Figura 25 também contempla o envolvimento dos
espacos formal, informal e ndo formal. A sequéncia das atividades consta em breve
descrigao, enquanto o foco esta na apresentacdo dos calculos matematicos para

algumas das resolugdes de situagdes problema. O momento de socializagéo, ao
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contrario do apresentado na Figura 24, ndo foi enfatizado e detalhado, por isso,
esta representado na cor laranja. Também neste fluxo foi sinalizada, por linhas
tracejadas ao final das atividades, a possibilidade de socializagdo entre os
estudantes e professor, como momento preparatorio para a apresentagdo na
FCMat e posteriormente a Feira.

Embora parega ocorrer menos atividade e conexdes entre os espacgos de
educacdo, os autores do trabalho esquematizado na Figura 25 apresentam,
resultante das entrevistas, dois graficos de colunas utilizando recursos
computacionais. Trazem seus dados detalhados no decorrer do texto, apresentam
titulo, informacdes nos eixos, espagos entre as colunas e proporcionalidade,
informacdes essas que permitem a compreensao do leitor apenas ao visualiza-los
(Efraim, 2007). Nas conclusbdes, destacam a viabilidade da produc¢ao de soja para
0 grande e o pequeno produtor e percebem que a Matematica é importante na
compreensao e exercicio da cidadania, porque aborda o cotidiano dos estudantes.

Para finalizar essa exemplificacdo dos espacos de educagdo e suas
interrelagdes, aborda-se um trabalho do EF — Al da CRE Timbé, publicado nos
Anais de 2016. Também categorizado na tematica Trabalho e consumo, porém,
no bloco geral de conteudos definido por temas locais, por se tratar de tema
abordado nos primeiros anos do Ensino Fundamental. O trabalho contempla a
Matematica presente no cotidiano dos estudantes, que rotineiramente usam
calculos matematicos simples. De interesse deles, o transito foi o tema central de
estudo das duas turmas de 5° ano, totalizando 70 estudantes, realizado no periodo
de cinco meses. Observa-se a iniciativa de trabalhar a criticidade e a consciéncia
de seguranga com os estudantes enquanto pedestres, quando transitam em
bicicletas ou acompanham adultos em veiculos automotivos.

As atividades desenvolvidas e ilustradas no fluxo esquematico da Figura 26
abrangem, além do espaco formal da sala de aula, momentos de discusséao e
palestra com o responsavel pelo Departamento Municipal de Transito (Demutran);
o espaco informal, com medicbes da via em frente a escola e das calgcadas que
definem o trajeto casa/escola percorrido pelos estudantes e visitas a espagos nao
formais, como o Demutran, a empresa que fabrica as placas de transito do
municipio e a autoescola, a fim de se apropriar das questdes de legislagao, multas

e sensibilizagao para um transito mais consciente e seguro.
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Figura 26 — Fluxo esquematico dos espacgos de educagao ocupados e
acgodes realizadas em trabalho publicado da CRE Timbo -
Anos Iniciais do EF - 2016
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Esse trabalho detalha resultados de pesquisas realizadas com os estudantes
acerca dos transportes que utilizam e das placas de transito instaladas no trajeto
que percorrem diariamente. As atividades de medicédo das vias e calgadas e as
visitas ao Demutran e a empresa de placas renderam discussdes, troca de ideias e
muitos questionamentos, remetendo aos momentos de socializagao ja destacado
em outro fluxo esquematico.

Ja em relagéo aos graficos, relatam a importancia do auxilio do professor na
confecgao desses recursos, a partir das tabelas que continham o levantamento dos
dados. Os graficos de barras e setores inseridos e detalhados no resumo (Figura
27) foram construidos manualmente com materiais manipulaveis (folha
quadriculada, por exemplo), atentando para titulo, homes nos eixos, escalas,

legendas e porcentagens (Efraim, 2007; Siewert; Henning, 2023a).
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Figura 27 — Grafico de barras confeccionado manualmente e publicado no Anais
FCMat 2016 - Anos Iniciais do EF - CRE Timbo
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Fonte: Silva, Seidel e Clprlanl (2016, p. 292).

Ao final, destacam a contextualizagdo da Matematica a partir de projetos, o
que torna as aulas mais atrativas, ainda mais quando envolvem o cotidiano dos
estudantes. As discussdes ocorridas durante a analise dos resultados das
pesquisas realizadas e das informacgdes estatisticas expressas em tabelas e
graficos agugaram para outras questdes em que o transito esta inserido, bem como,
contribuiram para o desenvolvimento do senso critico e respeito as opinides
alheias, ou seja, a formacgao cidada do estudante (Lopes, 2010; Schneider; Andreis,
2014).

E possivel perceber, no detalhamento dos trés fluxos esquematicos, que os
trabalhos, apesar de seguirem o template disponibilizado com orientagoes de
formatacao e escrita, descrevem as acgdes, os sujeitos envolvidos e 0s espacos
visitados de acordo com objetivo do trabalho ou dos resultados encontrados a partir
dessas interrelagdes. Observa-se, também, o foco centrado no estudante

aprendente, tornando-o participe dessa construcdo. Essa flexibilidade na escrita
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permite inferir que, assim como os PCN trazem que os conteudos nao sao
estanques dentro dos blocos de conteudos, os trabalhos realizados por professores
e estudantes igualmente ndo sdo segmentados ou finalizados ap6s uma edigédo de
FCMat (Brasil, 1997a, 1997b, 1998a, 1998b). Ha uma diversidade de espacos e
acgdes realizadas que efetivam as FMat como espaco informal e nao formal, ao
contemplar a educagdo formal, ndo formal e informal. E um espago de educacdo
que instiga e impulsiona para novos olhares e aprendizados, que permite a
continuidade das agdes ja iniciadas ou motiva para novas construgbes. Nesse
sentido, sugere-se que as FMat sejam cada vez mais visitadas pela comunidade e
por responsaveis dos 6rgaos publicos, a fim de verificar sua importancia aqueles
que vivenciam o evento e o0 MRFMat.

Ja no que diz respeito a publicacdo de tabelas de distribuicdo de frequéncia
e graficos como sinalizado por Efraim (2007), houve trabalhos que os apresentaram
inseridos e contextualizados ao resumo, outros que nao atentaram para o
preenchimento correto dos dados que acompanham os graficos e que n&o tornam
seus dados compreensiveis apenas na visualizagdo. Também ha os que utilizaram
a representagdo em perspectiva e, em menor quantidade, trabalhos que
representaram os mesmos dados expressos em tabelas e em graficos. Por isso, a
terceira categorizagao definida de acordo com a Analise de Conteudo de Bardin
(2021) e com o referencial utilizado nesta tese, se detém para a visualizagao dessas
tabelas e graficos.

A Tabela 4 traz discriminados os 251 trabalhos publicados e analisados
nesta sequéncia de categorizacao. Cada tematica teve seu quantitativo separado
pelos trabalhos que apresentam apenas graficos, apenas tabelas e aqueles que
apresentam tabelas e graficos. As marcagdes com asterisco (*) sinalizam que os
autores citaram, ao longo do texto, a confecgcao de tabelas e graficos, mas nao os
apresentam visualmente. Por exemplo, na tematica Etica, sete trabalhos
apresentam visualmente graficos confeccionados por meio de recursos
computacionais ou materiais manipulaveis e dois trabalhos citaram essa

possibilidade no texto, mas nao os apresentaram visualmente.
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Tabela 4 — Tematicas, quantitativo de trabalhos publicados nos Anais da FCMat
e uso de tabelas de distribuicdo de frequéncias (T) ou graficos (G)
(2014-2019) - categoria EF

G G* T T* GT G*T GT* G*T* Total
Etica 7 2 1 0 2 2 0 1 15
Pluralidade Cultural 9 1 4 0 8 3 0 6 31
Meio Ambiente 9 2 8 0 12 4 4 7 46
Saude 8 1 2 0 17 3 9 2 42
Orientagao Sexual 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Temas Locais /
Trabalho e Consumo 1 4 13 L = e 7 8 87
Outros 8 1 5 1 6 2 0 5 28

Total 52 10 33 3 78 26 20 29 251
* Encontram-se citados no texto, mas ndo apresentam a tabela/grafico na publicacéo.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Percebe-se, nessa representagcdo, a preferéncia por graficos,
acompanhados ou néo de tabelas. Como os autores mesmo complementam em
seus resumos ou relatos, e ja foi sinalizado por Efraim (2007), a visualizagdo dos
dados coletados e organizados dessa forma auxilia nas discussdes e compreensao
por parte dos estudantes. Contudo, nem sempre os autores descrevem como
ocorreu a participagdo dos estudantes na construcdo dos graficos, mas ha
trabalhos que apresentam os graficos realizados pela turma por meio de fotos ou
registros manuais, a exemplo do trabalho de transito apresentado na Figura 27.

Outra questao a ser pontuada em relagdo a essa categorizagao do uso de
tabelas e graficos esta relacionada aos estudos de Curcio (1987, 1989) a respeito
da leitura dos dados, entre os dados e para além dos dados. Apenas duas
tematicas, orientagao sexual e outros, ndo tiveram indicacao textual sobre a forma
como os dados foram estudados/discutidos com os estudantes apds a construgao
dos graficos. Assim, as marcagdes em cinza na Tabela 4 sinalizam dez trabalhos
distribuidos nas tematicas e suas formas de abordagem, se tém graficos e tabelas.
Vale reforgar que varios outros trabalhos publicados poderiam estar em analise,
porém, como os autores tém liberdade de escrita e detalham apontamentos que
mais atendem aos seus objetivos, ou ndo tém o foco na investigagdo e analise
estatistica, esse material ndo foi incluso nesse conjunto de analise.

Os dez trabalhos detalhados no Quadro 10, também sinalizados na Tabela
4, sdo observados quanto a CRE a que pertencem e ano escolar dos expositores
das redes publica, municipal e estadual, e uma da rede privada de ensino. Esses

trabalhos descrevem, em seus caminhos metodoldgicos, agdes que levam a
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compreensao da leitura dos dados e leitura entre os dados (Curcio, 1987, 1989;
Lima, 2019). Sdo acdes que permitem, aos estudantes, analisar e compreender os
graficos a partir dos dados explicitos e ao exercitar habilidades matematicas

simples, possiveis de relacionar e comparar com os dados apresentados.

Quadro 10 — Trabalhos publicados nos Anais que atendem os niveis propostos por
Curcio (1987, 1989) - categoria EF

Analise por Curcio
Ano de Leit Leitura Leitura
Tematica | realizagdo | CRE e turma envolvida GT eftura | - atre para
-EF dos os além
dados dos
dados
dados
Etica 2014 - AF Joinville — 7° ano G* x** xX** x**
Saude 2014 - Al Blumenau — 3° ano G*T* X X
Meio 2014 - Al Rio do Sul — 4° ano GT X X
Ambiente
Meio 2014 - Al Timbé — 2° ano G*T* X X
Ambiente
Pluralidade | 15, Lages — 3° ano G'T X X
Cultural
T_ema.'s 2014 - Al | Jaragua do Sul — 2° ano G X X
ocais
Trabalhoe | 015 AF ' Rio do Sul—8°ano GT X X
consumo
Trabalho e 2015 - AF | Campos Novos — 8° ano G*T X X X
consumo
Trabalho e 2015 - AF Ibirama — 6° ano GT X X
consumo
Trabalho e 2017 - AF Brusque — 8° ano G*'T* X X**
consumo

** Etapas nao conclusivas no texto.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Para os casos em que foi possivel verificar a leitura entre os dados a partir
das habilidades matematicas, mesmo que de forma breve, identifica-se relato das
observacoes feitas pelos estudantes, como a necessidade de mudanca de escala
ao contemplar valores maiores, a diferenga e o cuidado com a representagao
grafica quando analisados padrdes diferentes de medigao (a medigdo com a palma
da mao ou tamanho dos pés, por exemplo), proporcionalidade e organizagcéo dos
dados em classes. Como exemplo, o trabalho que envolveu o 2° ano de uma escola
da CRE de Jaragua do Sul no ano de 2014, teve como foco atividades que

despertassem o interesse pela leitura. Com base em obras de Ziraldo — opg¢ao
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justificada pela professora devido a se tratar de autor de livros infantis e infanto-
juvenis —, foram propostas atividades que abordassem conteudos matematicos de
forma agradavel e que pudessem integrar outras areas do conhecimento. Quando
detalhadas as ac¢des da histéria Os dez amigos, a professora orientou os
estudantes que usassem as maos para enunciar as dezenas exatas e medidas de
comprimento, construindo, com eles, o conhecimento para aquilo que visualizavam.
Em um trabalho continuo, a professora sugeriu adequagdes na forma de
representacido, levando os estudantes a compreensido para além daquilo que
estava inicialmente apresentado, ainda, a partir das discussoes, sinalizam, na
sequéncia no texto, a necessidade de padronizacdo da medida.
Na histéria Os dez amigos contornamos as maos em folha de papel e
escrevemos a parlenda (dedo mindinho, seu vizinho, pai de todos, fura-
bolo e mata piolho). Para trabalhar a matematica e introduzir as dezenas
exatas, utilizamos as maos, juntando-as, contando os dedos, formando
pares, contando de 2 em 2, 5 em 5... Depois utilizamos figuras de maos
mostrando quantidades diferentes de dedos. Primeiro compomos o
numeral dez de diferentes maneiras e, em seguida, utilizando maos com
os cinco dedos para realizar sequéncias numéricas de 2em 2, 5em 5e
de 10 em 10. Com o auxilio das maos ficou facil perceber a légica das
sequéncias e alguns alunos apropriaram estavam sendo trabalhadas.
Aproveitamos a histéria para introduzir as medidas de comprimento.
Partindo do palmo realizamos medi¢des de objetos e pequenas distancias
na sala de aula, levando os alunos a refletirem o porqué da diferenga do

numero de palmos entre os colegas ou da professora. Também realizamos
situacdes sua medida (Franca; Schroeder; Clementino, 2014, p. 194-195).

Outros dois trabalhos apresentados no Quadro 10, em especifico, que nao
apresentaram graficos e tabelas nos resumos, ndo puderam ter essas etapas de
Curcio (1987, 1989) conclusivas e foram sinalizados com dois asteriscos (**). No
entanto, a leitura encaminha para a percepcao de que os niveis de compreensao
de leitura dos dados, entre os dados e para além dos dados foram trabalhados.
Possivelmente, essas informagdes foram apresentadas na exposi¢ao dos trabalhos
nos dias de Feira, mas, devido a limitagdo de paginas para publicagdo em Anais,
os autores optaram pela breve descricdo desse aspecto. O trabalho da tematica
Etica apresentado no Quadro 10 e sinalizado por (**), por exemplo, aplicado com
estudantes do 7° ano de uma escola municipal da CRE Joinville, dentre outras
agdes, envolveu o professor de geografia na discussao a respeito da piramide etaria
da populacao brasileira. Os autores descrevem a analise estatistica centrada nos
tipos de erros a partir de um texto, contudo, sem referencial. A utilizagdo de
amostras inadequadas, relatividade dos conceitos, variaveis enganadoras, uso de
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conjungdes e de diferentes tipos de expressao, além da representagao grafica,
foram as discussdes sinalizadas no texto. Nao esta registrado, porém, como essa
sequéncia foi apresentada pelos estudantes no dia da Feira, o que poderia ampliar
0s registros no resumo de cada uma dessas discussdes. Embora essa auséncia,
as trés etapas estudadas por Curcio (1987, 1989) podem ter sido trabalhadas, pois
os autores néao se limitaram a representagao grafica.

Em virtude dessa auséncia de detalhamento nos resumos e relatos, de forma
a complementar o estudo para além dos objetivos desta tese, a pesquisadora
acompanhou os trabalhos apresentados na FRMat da CRE Joinville ocorrida em

agosto de 2024, cujos apontamentos sao apresentados na préxima secgao.

5.1.3.2 Apresentag¢des da FRMat da CRE Joinville e as etapas de Frances Rena

Curcio

No dia 21 de agosto do ano de 2024, aconteceu, no Ginasio da Escola de
Educacdo Basica (EEB) Professora Antdnia Alpaides Cardoso dos Santos, no
municipio de Joinville, a 222 FRMat de Joinville. Do total de 42 trabalhos das redes
municipal, estadual e privada dos municipios que pertencem a essa regional, 21
trabalhos estavam inscritos na categoria EF — Anos Iniciais e Finais.

Esses trabalhos, disponibilizados pela comissao organizadora anteriormente
a data de apresentacao, foram lidos e seguiram os mesmos critérios de selegéo,
incluséo e exclusado aplicados nos resumos publicados nos Anais. Dentre os 21
inscritos, como detalha o Quadro 11, trés trabalhos apresentam graficos em seus
relatos, elementos esses construidos manualmente ou com uso de recursos
computacionais. Um apresentou tabela e outros dois indicaram essa possibilidade
ao longo do texto, mas nao os apresentaram, portanto, foram marcados para serem
acompanhados durante as apresentac¢des na Feira, dados os temas propostos.

Cabe observar, antes, que a opgao por nao nominar as escolas e detalhar
os titulos se deve ao fato de os trabalhos estarem no processo de avaliacido para a
Feira Catarinense que ocorreu em novembro, no municipio de Rio dos Cedros.
Assim, os trabalhos que foram selecionados para a FCMat ainda podem ter seus
relatos modificados a partir das consideragdes dos avaliadores ou das acodes
realizadas, que podem ser inseridas ou retiradas e, ainda, por ndo ocorrer a

publicacdo em Anais dos trabalhos apresentados na FRMat da CRE Joinville.
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Quadro 11 — Trabalhos apresentados na FRMat da CRE Joinville -
categoria EF - 2024

Analise por Curcio

Escola, ano escolar, estudantes . Leitura Leitura
. envolvidos, periodo de realizagio GT Leitura | = i e para
Categoria dos além
do trabalho os
dados dos
dados
dados

Escola Municipal
5° ano — 60 estudantes — 1° sem/24 Relato Relato
EF - Al G Apres Aores Apres.
Tema: Dengue pres. pres.
Tematica: Salude — vida coletiva
Escola Particular
5° ano — 27 estudantes — 2° trim/24
EF - Al G
Tema: Fonte econdmica das familias
Tematica: Temas Locais
Escola Municipal
5° ano — 67 estudantes — 1° sem e
continuagéo no 2° sem/24
EF - Al T
Tema: Alimentacdo Saudavel
Tematica: Autoconhecimento para o
autocuidado
Escola Municipal
9° ano — 120 estudantes — 1° sem/24
EF - AF Tema: Saude (AVC) =i Apres.
Tematica: Autoconhecimento para o
autocuidado
Escola Estadual
9% ano — 1 turma

Relato Relato
Apres. Apres.

EF - AF Tema: Saude (doacédo de sangue, G* Apres.**
infarto)
Tematica: Autoconhecimento para o
autocuidado
Escola Municipal
9° ano — 2 estudantes — 1° trim/24
EF - AF G Relato
Tema: Matematica divertida
Tematica: Outros
* Trabalhos que nao trouxeram representagdes graficas e ndo sinalizaram no relato.
** Graficos prontos, retirados de sites.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Os dois trabalhos que n&o trouxeram graficos nos relatos foram sinalizados
com asterisco (*) no Quadro 11. Nas suas apresentagdes, constam graficos
localizados em sitios eletronicos, por isso, estdo sinalizados com dois asteriscos

(**) para a leitura dos dados definido por Curcio (1987, 1989). Os expositores
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utilizaram tais representagoes (Figura 28%3), para informar valores explicitos dos

graficos, complementando o tema estudado e naquele momento de apresentacao.

Figura 28 — Trabalho apresentado na FRMat da CRE Joinville -

tema: saude - 2024

nfarto em cada regiao
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* Envelhecimento da Populagio

* Fatores Genéticos e Histérico Familiar Centro-Oeste

Sudeste 2
* Acesso e Uso de Servigos de Saide. 457

Fonte: Registro da autora (2024).

Ja o trabalho que apresenta uma tabela no relato, foi realizado
coletivamente, envolvendo estudantes do 5° ano de duas turmas — matutino e
vespertino. Cada turma elaborou cardapios que envolvessem todos os constantes
na piramide alimentar, mas nao ultrapassassem o limite diario de calorias. Desse
trabalho, realizaram a comparacao entre alimentos/valores, construindo uma tabela
unica. Pesquisaram os precos dos alimentos em mercados e feiras locais e em
sitios eletrdnicos — espacos fora do ambiente escolar —, apropriando-se da
Matematica do cotidiano e da importancia da alimentacdo saudavel. Os dois
estudantes expositores, representantes dos dois turnos, tinham a ideia de

organizagao dos dados e as etapas de constru¢do muito bem definidas para a

28 A autorizagdo para o uso de imagem esta prevista no item 13.7 das Disposigées Gerais do
Regimento da FRMat da CRE Joinville. Até a publicagdo do Anais da 392 FCMat, que se
encontra em elaboragao, o regimento pode ser visualizado pelo link: Feira catarinense -
FURB. Ultimo acesso em: 24 out. 2024.


https://www.furb.br/web/3338/feiras-de-matematica/feira-catarinense
https://www.furb.br/web/3338/feiras-de-matematica/feira-catarinense
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apresentacao. Observou-se que o foco da atividade n&o foi dado a representagéo
grafica, por isso nao foi sinalizada em nenhum dos itens estudados por Curcio
(1987, 1989). Como o relato menciona que o trabalho tera sequéncia no segundo
semestre, outros conteudos matematicos poderdo ser inseridos, a exemplo de
tabelas e graficos estatisticos.

Por fim, detalham-se os trés relatos que apresentam graficos. O trabalho do
9° ano, com o tema matematica divertida, traz um grafico de setores construido por
meio de ferramenta computacional e em perspectiva. Ha indicagao de titulo, fonte
e percentual de homens e mulheres que tém dificuldades com a Matematica
(Efraim, 2007). Ao acessar a fonte citada no relato, verificou-se que se trata de uma
revista que promove a divulgacdo de experiéncias e atividades feitas por
professores para a Educagao Basica, contudo, ndo consta nas referéncias do relato
o artigo que contém esses graficos. Nesse caso, o grafico de setores € usado
apenas para enunciar que a proposta de se construir material ilustrativo — por meio
de livrinhos com memes engragados ou com curiosidades matematicas — pode
motivar e tornar mais interessantes as aulas e os assuntos matematicos e, talvez,
diminuir o quantitativo de pessoas que nao gostam da disciplina.

O segundo trabalho que apresentou graficos foi apresentado na FRMat e
teve como tema a fonte econémica dos familiares dos estudantes da turma de 5°
ano de uma escola da rede privada de ensino. A atividade provocou o entusiasmo
dos estudantes, que viram a possibilidade de associar a Matematica a sua realidade
e a de suas familias. Elaboraram questionario no google forms e disponibilizaram o
link nos grupos de whatsApp para que todos pudessem preencher. Os estudantes,
por vezes, solicitavam a professora para acompanhar os resultados e analisar os
graficos gerados. A professora os incentivou a construirem, manualmente, partindo
dos dados coletados, graficos de linha, de barras e de setores, apropriando-se de
calculos que também envolvem numeros decimais e porcentagem. As
representacodes feitas pelos estudantes constam no relato e atendem ao proposto
por Efraim (2007). Como ilustra a Figura 29, os expositores fizeram a leitura das
informagdes constantes nos graficos (leitura dos dados) e pequenas associagdes

entre dois ou trés setores econdmicos (leitura entre os dados).
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Figura 29 — Trabalho apresentado na FRMat da CRE Joinville -
tema: fonte econémica das familias - 2024
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Fonte: Registro da autora (2024).

O ultimo trabalho, realizado por 60 estudantes de uma escola municipal de
Joinville, tratou de um tema recente, que exige conscientizagado e prevengao de
todos, a dengue. Varias informagdes foram coletadas, incialmente com as familias,
a fim de verificar o que conheciam sobre o assunto, cujos resultados foram
socializados em rodas de conversa em sala de aula. A partir desses dados
preliminares, os estudantes pesquisaram sobre a origem e chegada ao Brasil do
mosquito transmissor, tamanho atingido, tempo de vida e ciclo reprodutivo, por
exemplo. Das atividades associadas ao tema que envolvem assuntos matematicos
previstos no curriculo para essa fase de escolarizagao, os estudantes construiram
armadilhas com garrafas pet e as distribuiram no parque da escola, observando
sua eficacia na captura dos mosquitos. Essa acdo, inclusive, promoveu o
compartilhamento do trabalho em um programa televisivo local e em uma revista

que divulga experiéncias, ideias e iniciativas de projetos inovadores que moldam a
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jornada educacional catarinense. Aqui, mesmo que os trabalhos tenham ocorrido
no espaco formal da escola, houve o envolvimento de espagos informais:
residéncias e midias — televisiva e impressa (Gohn, 1999, 2006, 2011; Marandino,
2008, 2017; Marques e Marandino, 2018).

Da representagao por meio de graficos no relato, os autores apresentam a
ilustracdo (Figura 30), sem detalhamento dos dados no texto e sua visualizagao
comprometida pela qualidade da imagem. No dia da apresentagdo na FRMat, o
registro fotografico evidencia um grafico construido manualmente pelos estudantes,
com titulo, fonte, proporcionalidade, valores e indicacdo dos eixos bem claros,

atendendo as sugestbes de Efraim (2007).

Figura 30 — Trabalho apresentado na FRMat da CRE Joinville -

tema: dengue - 2024
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Fonte: Registro da autora (2024).

Das etapas definidas por Curcio (1987, 1989) e detalhadas em Lima (2019),
foi possivel perceber, durante as falas das expositoras, a apropriacao dose todos
os trés niveis. A leitura dos dados observados no grafico e a leitura entre os

dados com as inferéncias sinalizadas pelas setas, seja do aumento de casos entre
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janeiro e abril ou a redugao de casos até agosto, momentos em que as expositoras
puderam exercitar e explanar conceitos e operagbes matematicas simples.
Também foi possivel visualizar e acompanhar, durante a apresentacido, a
ampliagado desses dois niveis, seguindo, portanto, para a leitura para além dos
dados. Essa percepcao valeu-se de outros conhecimentos, adquiridos mais
recentemente, como as porcentagens apresentadas, mesmo que tratadas de forma
muito breve. Salienta-se, porém, que essa ampliacdo dos niveis ndo consta no
relato, dado que, nele, apresentam informacdes de todas as acgdes e conceitos
matematicos que foram trabalhados.

Do exposto e verificado na apresentacdo dos trabalhos da FRMat da CRE
Joinville, fica evidente que, quando abordados tabelas de distribuicdo de
frequéncias e graficos, ha o cuidado com a coleta e a organizagdo dos dados em
graficos, atentando-se para escalas, legendas, nomes nos eixos e a discussao e
apropriagao de inferéncias matematicas simples. Acredita-se que, além dos dez
trabalhos publicados e analisados dos Anais de 2014 a 2019, varios outros tenham
contemplado informagdes nas suas apresentagdes presenciais que nado foram
detalhadas no resumo ou relato.

Essa conformidade da parte escrita com a apresentagao oral talvez nao
venha a ocorrer, uma vez que o relato esta limitado ao quantitativo de sete paginas,
nas quais os autores tendem a detalhar acdes e envolvidos como um todo.
Enquanto isso, na apresentagcao oral, tem-se liberdade, tempo e materiais que
ilustram tais acdes e resultados. Cabe lembrar que constatagées como essas so
poderao ser validadas em novas observagdes presenciais e consequente confronto
com os relatos publicados, tendo em vista que os Anais da 392 FCMat ainda nao
tinham sido publicados quando finalizada esta tese. No entanto, assim é a FMat,
um espaco de construcao e ressignificagdo de conhecimentos, dada a diversidade
de tematicas, atividades realizadas e espacos ocupados que se renovam a cada
edicao de FCMat.

5.2 RESULTADOS DA INVESTIGACAO QUANTITATIVA

No momento de escolha da categoria EF e do levantamento das escolas
participantes das edicbes de FCMat, observou-se que a maioria delas pertence as
redes publicas de educacédo das esferas estaduais e municipais. Da expressividade
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dessa rede de ensino, e considerando que esses participantes das Feiras também
realizam as avaliagdes de larga escala, buscou-se analisar se ocorre diferenga no
desempenho obtido pelos estudantes da CRE Blumenau em relagdo aqueles que
nao participam de FCMat. Por ser uma regional com tradicdo em FMat, participar
da organizagdo quanto aos documentos e relatérios e por abranger poucos
municipios, foi possivel obter dados a respeito das escolas que participaram nas
etapas anteriores a FCMat e que ndo constam nos Anais em analise nesta tese.

Ainda, levando-se em conta o espaco temporal desta pesquisa e a
participacado de outras regionais nas FMat, ampliou-se os dados para contemplar
as escolas de todas as CRE participantes e respectivos desempenhos nas
avaliagbes de larga escala para, entdo, analisar estatisticamente seus resultados.
Nesta sessao, contudo, sdo consideradas apenas as escolas participantes da etapa
final, ou seja, as que tém trabalhos publicadas nos Anais da FCMat.

A medida que os dados foram adicionados & planilha eletrénica e com o
envolvimento da pesquisadora com as FMat, sentiu-se a necessidade de visualizar
e refletir quanto ao resultado de algumas regides e escolas no entorno que ocupam.
Para isso, mapas geograficos foram elaborados reunindo os resultados obtidos
pelas escolas, as escolas que participam ou ndo de FCMat e a renda per capita do
municipio a que pertencem.

Mesmo que iniciais, consideragdes e sugestdes de trabalhos futuros estéao
detalhados a seguir, seja do conjunto dessa anadlise exploratéria de dados e

inferéncia estatistica, seja da analise descritiva e subjetiva dos mapas.

5.2.1 Médias do Saeb 2019 e a participagcao das escolas na FMat — primeiros
testes estatisticos

Apresentam-se, neste item, apontamentos a respeito das médias
alcangadas pelos estudantes do Ensino Fundamental no Saeb de 2019 e sua
possivel relagdo com a FMat. Para isso, nesse primeiro momento, foi selecionada
a CRE Blumenau, por se tratar da regional que realizou FRMat (ou mostra virtual)
em todas as edicdes de FCMat.

A CRE Blumenau esta localizada no Vale do Itajai e compreende os

municipios de Blumenau, Gaspar, llhota, Luiz Alves e Pomerode, como ilustrado na
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Figura 1. De acordo com o Painel Educacional Municipal do Inep?*, esses
municipios totalizam 110 escolas municipais e estaduais para o EF — Al e 93
escolas para o EF — AF.

A sistematizacdo dos dados dessa etapa se deu por meio de uma planilha
eletrénica, na qual foram organizados os boletins das escolas que pertencem a
esses municipios, no total de 65 boletins de escolas da rede municipal de ensino e
45 de escolas estaduais, todos acessados no Painel do Inep. Além do nome da
unidade escolar, outros dados foram adicionados a planilha, como cdédigo de
identificacdo da escola, médias na disciplina de Matematica de 2015, 2017 e 2019
para 5° e 9° anos e o nivel socioecondmico informado. Desse total, duas escolas
municipais e dez escolas estaduais nao tiveram seus dados divulgados, por ndo
atenderem, provavelmente, o numero minimo de estudantes para a aplicagio
censitaria no ano de 2019 ou quando informados dados do Ensino Médio. Nesse
ultimo caso, excluiu-se essas duas escolas da investigacao, por nado contemplarem
o nivel de ensino proposto para esta pesquisa.

Além desses dados, compreendendo o periodo 2014-2019, buscou-se nos
Anais da FCMat os trabalhos da CRE Blumenau, sinalizando, na planilha, as
escolas que participaram do evento. Da mesma forma, ao considerar que 0s
trabalhos passam, nessa CRE, por etapas municipal e regional, solicitou-se aos
organizadores da FRMat Blumenau acesso as planilhas de inscrigdo das etapas
anteriores.

A Tabela 5 mostra o quantitativo de escolas que tiveram dados
disponibilizados no boletim da escola do Saeb e o quantitativo de escolas que
participaram de, pelo menos, uma edicdo de FMMat, FRMat e FCMat dos

municipios que pertencem a CRE Blumenau.

Tabela 5 — Quantitativo de escolas da rede publica de ensino da CRE Blumenau

que participaram de FMat e tém dados disponibilizados no Saeb

(continua)
Escolas Escolas Escolas Escolas
Municipais Municipais na Estaduais Estaduais na
FMat FMat
Blumenau 38 22 25 7

24 Os dados podem ser acessados através do link: Oracle Bl Interactive Dashboards - Painel
Municipal (inep.gov.br)


https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard&NQUser=inepdata&NQPassword=Inep2014&PortalPath=%2Fshared%2FPainel%20Educacional%2F_portal%2FPainel%20Municipal
https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard&NQUser=inepdata&NQPassword=Inep2014&PortalPath=%2Fshared%2FPainel%20Educacional%2F_portal%2FPainel%20Municipal
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Tabela 5 — Quantitativo de escolas da rede publica de ensino da CRE Blumenau
que participaram de FMat e tém dados disponibilizados no Saeb

(concluséo)

Escolas Escolas Escolas Escolas
Municipais Municipais na Estaduais Estaduais na
FMat FMat
Gaspar 11 7 5 2
llhota 3 2 2

Luiz Alves 3 0 3 1
Pomerode 8 7 0 0

Total 63 39 35 12

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Na Tabela 5, foi considerado apenas se determinada escola participou ou
nao de uma etapa de FMat, portanto, ndo foram observados quantos trabalhos da
mesma escola foram inscritos em uma mesma edigdo, nem se a escola participou
ao longo das edi¢des. Escolas que participaram de FMat, mas ndo apresentavam
resultados publicados no boletim da escola no ano 2019 (Saeb) e escolas que
apresentaram resultados para o 9° ano e nao para o 5° ano foram excluidas da
leitura dos dados. No caso das escolas estaduais do municipio de Pomerode, néo
ha indicativo no portal do Inep, consequentemente, ndo se observa participacao
com trabalhos em alguma das etapas de FMat. Por sua vez, nota-se o envolvimento
de toda a rede publica do municipio de Ilhota no periodo considerado.

Cabe reiterar, quanto aos testes, que nao se trata de uma analise conclusiva,
tendo em vista que essa averiguagao foi preliminar, realizada a fim de levantar
dados que possam indicar a possivel contribuicdo das FMat no desempenho das
escolas em avaliagbes do Saeb no quesito Matematica.

Os dados obtidos foram organizados em outra planilha, com duas colunas
para as médias referentes a participacdo ou ndo em FMat das escolas municipais
da CRE Blumenau para o 5° ano do EF. Das 62 escolas, 38 municipais participaram
de FMat e 24 néao participaram. Desse total, duas escolas nao tiveram resultados
publicados e uma delas teve médias divulgadas apenas para o0 9° ano do EF. Em
posse desses dados, realizou-se o teste de normalidade por meio do teste de
Shapiro-Wilk, seguido do teste t de Student para amostras independentes no
software R (R CORE TEAM, 2024), cujos resultados nao retornaram diferencas
significativas nas médias (Tabela 6).
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Tabela 6 — Teste t de Student para amostras independentes das médias em

Matematica das escolas municipais da CRE Blumenau - 5° ano - 2019

Teste de

Desvio Shapiro- Teste t de
Média Mediana ~ . Student
padrao Wilk
p-valor p-valor
Participou de FMat 237.,4 235 14,9125 0,3712
Nao participou de 2411 2441 | 132711 | o4877 | 03212

FMat

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Um fator, ou variavel, que pode explicar a homogeneidade, ou a nao
diferenca nas médias dos resultados da investigacédo € o indice socioeconémico.
De acordo com Brasil (2023), esse indice tem como componentes principais a
renda familiar, nivel educacional e ocupacdo dos pais e, a exemplo da CRE
Blumenau, todas as escolas que foram analisadas tém indice socioeconémico entre
os niveis V e VII. O nivel VI, por exemplo, representa 68% do total, enquanto o nivel
V compreende 31% das escolas municipais.

Esses primeiros resultados estatisticos foram apresentados na qualificacéo
desta tese e ndo respondem pela totalidade das regionais que participam de
FCMat. Dessa forma, optou-se por ampliar as regionais, considerando aquelas que
participam frequentemente de FCMat e, principalmente, que participaram de FCMat
no periodo de 2014 a 2019. Do total de 36 CRE distribuidas pelo estado, 19 CRE

atendem ao exposto e seus dados estdo detalhados a seguir.

5.2.2 Notas Saeb e aproximagoes com a participagdao em Feiras de Matematica

As 19 CRE que participaram de edicbes de FCMat entre 2014-2019
abrangem 3.922 escolas municipais e estaduais de 159 municipios conforme
listadas em planilha eletrénica. O quantitativo de escolas e a nominacao foram
localizados no Portal de Educacéo Institucional?®. Foram excluidas escolas que nao
ofertam EF ou ndo dispdem de notas Saeb, como, por exemplo, Unidades
Descentralizadas, Centros de Educacéo Infantil e Educagao de Jovens e Adultos.

Das 1.792 escolas restantes, acessou-se o boletim de resultados de cada

escola para notas do Saeb de 2013 a 2021, coletando valores de 5° e 9° ano na

25 Informagoes relativas as escolas de Santa Catarina podem ser obtidas pelo link: Cadastro de
Unidade Escolar (sed.sc.gov.br)


http://serieweb.sed.sc.gov.br/cadueportal.aspx#!
http://serieweb.sed.sc.gov.br/cadueportal.aspx#!
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disciplina de Matematica, ampliando, entdo, os valores inicialmente coletados e
citados na sec¢ao anterior. Esse conjunto resultou na planilha apresentada na Figura
28, ficando no rodapé a visualizacdo das demais abas com cada CRE considerada,
separadas por escolas “M’unicipais e “E”staduais. Em todas essas abas, similares
aos dados apresentados na Figura 31 para a CRE Concérdia, estao indicados os
municipios que pertencem a regional, nome da escola, o indice socioeconémico
informado pelo boletim da escola ao considerar o ultimo resultado do Saeb
disponibilizado, suas notas e, também, sinalizados quantos trabalhos de cada

escola participaram em cada edi¢gao de FCMat nas categorias Anos Iniciais e Finais.



Figura 31 — Dados das escolas estaduais da CRE Concérdia com dados Saeb e participagdo na FCMat

A B €| D E F G H I ] K I M N Q0 |PlQ|R|S|IT|U|VIW|X|Y|Z|AA
1 Numero de escolas inicial: 26
2 Numero de escolas final: 19
3
4 Anos Iniciais Anos Finais
° Municipio Nome da Instituigéo - ESTADUAL g s So ano
6 | | Escola | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 [ 2021 14 15 16 17 18 19|14 15 16 17 18 19
7 | Alto Bela [EEB TEIXEIRA DE FREITAS 5 | 42049679 267,58 304,72 | 284,07 | 2731
8 _Concordia |EEF FREYA HOFFMANN WETTENGEL 42047714 1 211|711
9 EEB JOSE PIEREZAN 42048168, 1)1 1 201
10 EEB VIDAL RAMOS JUNIOR 6 | 42048206, 271,78 | 268,94 | 270,64 | 282,18 | 284,95
11 EEB PROF OLAVO CECCO RIGON 42048656
12 EEB PROF MANSUETO BOFF 6 | 42048729] 238,52 | 255,03 | 251,68 | 241,15 | 229,88
13 EEB ELIDIA MARIA BIEZUS 5 | 42048737 208,59 | 223,74 | 181,42 267,03 257,25 1
14 EEB DEODORO 6 | 42049091 266 2391 | 263,71 | 244,49 | 251,04 | 277,88 | 286,8 | 294,28 | 292,3 | 282,36 1 1
15 EEB DOGELLO GOSS 5 | 42049105 2547 277 | 288,56
16 EEF FRANCISCO BAGATINI 42049300 11
17 EEB DOMINGOS MAGARINOS 5 | 42049652 22591 | 207,62 | 256,22 259,5 252 |1 e
18 EEB SAO JOAQ BATISTA DE LA SALLE 5 | 42049660 2652 | 211,11 [ 21598 | 223,86 | 214,6 | 255,53 | 272,49 26151 | 2489 1
19 EEB WALTER FONTANA 5 | 42049695 232,08 | 204,23 | 226,36 | 230,06 1
20 Ipira |EEB CARLOS FRIES 42051169
21 Irani  |EEB DOM FELICIO C DA CUNHA VASCONCELOS 6 | 42046556 248,7 | 244,33 | 227,83 | 236,61 | 227,22 | 262,06 | 287,35 | 282,55 266,92 1
22 EEB ISABEL DA SILVA TELLES 5 | 42046564| 199,31 | 228,09 | 2209 231 | 21263 1 1 1
23| Peritiba |EEB IRMA ANUNCIATA SPERANDIO 6 | 42049725 263,37 276,59 | 289,69 | 283,11 1
24 Piratuba |EEB CARLOS CHAGAS 42051371
Presidente
Castello |EEB DOIS IRMAOS 5 | 42049253 251,1 | 265,45 | 292,44 | 279,56 | 277,64
25 __ Branco
26
27
28
29 | !
COy Nota totais 6 MGCONC 6ECONC 7MJOA 7EJOA 8MCNO B8ECNO 9MVID 9EVID 11_M_CURIT 11_ECURIT 12 MRDSUL 12 ERDSUL 13 *
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Com as informacgdes, a exemplo do teste realizado para o 5° ano das escolas
municipais da CRE Blumenau, fez-se, agora, o mesmo teste de normalidade para
todas as escolas das 19 CRE. De 1.167 escolas municipais, 770 tém nota Saeb em
2019 para o 5° ano e, desse quantitativo, 69 participaram de Feiras e 701 nao
participaram entre 2014 e 2019. Reforga-se que esse valor esta restrito as
informagdes do evento final, ou seja, dados exclusivos das escolas participantes da
FCMat. Caso fossem consideradas as escolas participantes de Feiras escolares,
municipais ou regionais, esse quantitativo poderia sofrer altera¢des, contudo, estariam

para além dos critérios estabelecidos para esta analise.

Tabela 7 — Teste e tamanho do efeito para amostras independentes das
médias em Matematica das Escolas Municipais de 19 CRE

que participaram de FCMat - 5° ano - 2019

Teste
Teste de Wil
Desvio Shapiro- §COXON" | ¢ amanho
Média Mediana dri Wilk Mann- do efeit
padrao Whitney o efeito
p-valor
p-valor

Participou de FCMat 2455 242,9 | 19,6636 | 0,1606

Nao participou de FCMat | 238,6 237,4 | 19,0613 | 0,04049
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

0,01023 | 0,3591

Ao testar a normalidade dos dados pelo teste de Shapiro-Wilk, os resultados
apresentados na Tabela 7 indicam distribuicdo normal para as escolas que participam
de FCMat e distribuicdo nao normal, para as escolas que nao participam. Nesse caso,
utilizou-se o teste nao paramétrico Wilcoxon-Mann-Whitney, confirmando pelo p-valor
=0,01023 que existe diferenga entre as medianas do 5° ano de escolas municipais de
quem participa ou ndo de FCMat. De forma a ilustrar esses valores, na Figura 29
consta um boxplot comparativo (grafico de caixa) da relagdo dessas notas entre os

grupos, a dispersao e a distribuicdo dos dados.
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Figura 32 — Grafico Boxplot comparativo das médias em Matematica
das escolas municipais pertencentes as 19 CRE que

participaram ou nao de FCMat - 5° ano - 2019
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Os graficos comparativos da Figura 32, inicialmente, chamam a atengao para
o alcance das maiores notas. Percebe-se que os dois grupos estao nivelados quanto
ao limite superior do grafico, estando entre 280 e 300. No entanto, a amplitude de
cada grupo, que € a diferenga entre valor maximo e minimo, indica que as médias
alcancadas pelas escolas que participam das Feiras tém menos variacido em relagao
as escolas que nao participam. E possivel observar que o limite inferior do grupo que
nao participa das Feiras esta abaixo de 200, enquanto o grupo que participa esta
acima desse valor. Essa diferenca interfere na linha central das caixas cinzas, as
medianas. Essa linha central corresponde a mediana de cada grupo. Aqui, 0 grupo
que participa das Feiras tem como nota central 242,9, enquanto o grupo que nao
participa das Feiras, 237,4. Nesse sentido, apesar de o grupo que n&o participa das
Feiras apresentar médias distribuidas de maneira mais uniforme no intervalo
interquartil (entre o primeiro e o terceiro quartil), o grupo que participa das Feiras
apresenta um intervalo interquartil maior e com notas maiores do que a mediana. Por

fim, alguns valores discrepantes (outliers) sdo observados no grupo das escolas que
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nao participaram de FCMat, sinalizados acima e abaixo dos valores maximo € minimo
(Becker, 2015). De acordo com Becker (2015), outliers s&o valores que distam do
centro, estao fora do padrao observado e podem indicar variabilidade nos dados, erros
de medicao ou até mesmo fendmenos interessantes que merecem investigagao mais
aprofundada. Desse comparativo € possivel verificar que as escolas que participam
de FCMat tem melhor desempenho no Saeb em relagéo as que n&o participam.

Para efeito de comparagao, considerando que se esta analisando os resultados
das notas de 5° e 9° ano, utilizou-se dos mesmos testes ao considerar as notas Saeb
do 9° ano das escolas municipais de todas as CRE em 2019. Os resultados estao

organizados na Tabela 8.

Tabela 8 — Teste t de Student e tamanho do efeito para amostras independentes das
médias em Matematica das escolas municipais das 19 CRE que
participaram de FCMat - 9° ano - 2019

Teste de Teste t de
- . Desvio Shapiro- P Tamanho
. tudent
Média | Mediana padrio Wilk do efeito
p-valor
p-valor

Participou de FCMat 284,8 289 18,8063 0,0836

Néo participou de FCMat 278,9 278,4 17,4525 0,7927
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

0,0239 0,3304

Ao aferir a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, o p-valor sinaliza que tanto
as escolas que participam da FCMat como as que nao participam tem distribuicao
normal para os dados coletados. Por sua vez, ao aplicar o teste paramétrico t de
Student, este sinalizou que ha diferenca entre as médias das notas para o 9° ano. Ja
o0 boxplot, apresentado na Figura 33, indica, para os dois grupos, amplitudes
semelhantes nas notas alcancadas considerando-se valores maximos e minimos.
Nesse caso, a mediana, linha interna de cada caixa, apresentou-se, novamente,
central ao intervalo interquartil para o grupo que nao participa das Feiras e houve
apenas dois valores discrepantes sinalizados dentre os grupos considerados. Ainda
assim, as notas obtidas pelas escolas participantes de FCMat sao maiores em relacao

as que nao participam.



Figura 33 — Grafico Boxplot comparativo das médias em Matematica

das escolas municipais das 19 CRE que participaram

ou ndo de FCMat - 9° ano - 2019
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Uma segunda investigacdo envolveu as notas Saeb de estudantes de 5° e 9°

anos em 2019 e 2021. A opgéo por essa analise se deve a continuidade das atividades

escolares, as formacdes e a realizagcao de Feiras até 2019, cessadas pela pandemia

em 2020 e retomadas em 2021. Nas Tabelas 9 e 10, sdo apresentados os

quantitativos de escolas municipais e estaduais que tém notas Saeb para 2019 e 2021.

Tabela 9 — Teste Wilcoxon-Mann-Whitney para amostras pareadas e tamanho

do efeito para escolas publicas que participaram de FCMat e tém
dados do Saeb em 2019 e 2021 - 5° ano

g o R
° n .2 .= n © ) § . €S
o oc® o Ko c 2.9 TYT 060 89 29
i 5% o8 ¥ £ 8% £8°T 353 £
] = - [}] Q 1 = L] Y=
[ iEa g° = = o Q2ga F5E E°
e = 7 S F
83 2019 2433 2414 | 19,0379
n=g858  Participaram 0,0224 | <0,001 @ 0,5161
de FCMat 2021 236,0 236,9 17,1846
o 775 ndo 2019 @ 237,2 236,7 | 20,2232
5°ano | participaram <0,001 <0,001 0,2916
de FCMat 2021 @ 2322 231,9 | 17,2300

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Tabela 10 — Teste t de Student para amostras pareadas e tamanho do efeito para
escolas da rede publica que participaram de FCMat e tém dados do
Saeb em 2019 e 2021 - 9° ano

a o
24 [} [©] ) = [e)
1} ~
— 7)) 2 e] © S o - Q - b e}
3 8% S 3 © g 8 835 3%5 oo
* °23 » -l 8 o 00w $ 5 £=
w 00 o ] ] <L 9 9 § co9
- 0= S S = @ 2 48 1T B2 1 %%
[T wso s > R, & 2 on o £
o sy 2 @ < - 8
101 2019 2814 284.,0 19,4669
participaram 0,2724 | <0,001 | 0,4630

n=440 | "l FCMat | 2021 2755 | 2775 | 17,6099

339 ndo 2019 | 277,2 276,4 16,6747
participaram 0,8511 | <0,001 @ 0,4867
de FCMat 2021 270,5 270,3 15,9362

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

9° ano

Aplicados os testes de normalidade, os resultados apontam distribuicdo normal
para o 9° ano, realizando, na sequéncia, o teste t, e ndo normal para o 5° ano,
aplicando o teste Wilcoxon-Mann-Whitney (Anexo 4). Conforme os valores da
probabilidade de significancia (p-valor), observa-se, mais uma vez, evidéncias que
indicam diferenga entre as médias das notas do Saeb de 2019 e 2021, tanto para
quem participou de Feiras de Matematica, como para quem nao participou. Nesse
caso, para associar juntamente ao p-valor, buscou-se por uma medida quantitativa
que estimasse o “[...] grau em que o fendbmeno estudado [...] existe na populagao”
(Hair Jr et al., 2009, p. 22). Essa medida definida como tamanho do efeito (usando o
d de Cohen) busca comparar a diferenga entre as médias dos grupos, mas de forma
padronizada, ao considerar a variabilidade (desvio padrdo) dos escores desses
grupos e nao simplesmente o valor absoluto da diferenga (Hair Jr et al., 2009). Dos
valores obtidos e apresentados nas Tabelas 9 e 10, as notas parecem estar mais
niveladas para as escolas que nao participaram de Feiras, considerando o 5° ano. Ja
para o 9° ano, observa-se que o tamanho do efeito € menos evidente para as escolas
que participaram da Feira, mas seu valor se aproxima do obtido por escolas que nao
participaram. Vale salientar que os valores do tamanho do efeito sdo normalmente
interpretados como pequenos ou fracos (0,2), médios ou moderados (0,5) e grandes
ou fortes (0,8), atribuindo uma referéncia a fim de analisar a importancia da pratica do

efeito observado. Nesse sentido, todos os valores podem ser considerados fracos ou
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moderados, inclusive amostras independentes com resultados apresentados nas
Tabelas 7 e 8.

Analisando a relevancia pratica do tamanho do efeito, mesmo esse sendo
pequeno, e com p-valores que indicam diferengas nas médias, ha que se considerar
que as Feiras aconteciam anual e presencialmente em Santa Catarina até 2019. As
notas do Saeb nesse ano de 2019 eram numericamente maiores do que os obtidos
pelas escolas em 2021, considerando o periodo de interrupgao das atividades
escolares pela pandemia de Covid-19. Assim, parece que a Feira presencial pode
exercer um papel importante e, pela variabilidade do efeito ser alta entre as escolas,
pode indicar que uma escola sentiu mais a auséncia dessa continuidade de projetos
e atividades que culminavam na apresentagao e participagdo em Feiras.

Do exposto, destaca-se que os dados aqui apresentados sao analises
estatisticas iniciais ao observar as notas do Saeb para as escolas que participam ou
nao de Feiras de Matematica no EF. Ainda que os resultados obtidos nesta tese
apontem para uma possivel contribuicdo das Feiras de que ha ou nao diferenga entre
as médias sobre o tamanho do efeito, essa investigacdo nao € conclusiva. A escolha
do nivel de significancia, o tamanho da amostra, dados especificos das escolas que
participam de FMMat, FRMat e FCMat e a compreensio do contexto como um todo
sao essenciais para uma analise mais consistente. Assim, outros modelos estatisticos
devem ser considerados. No entanto, essas primeiras observagdes podem servir de
estimulo para outros estudos estatisticos que observem as notas alcancadas pelos
estudantes em provas de desempenho.

Para além desses modelos estatisticos, Aguilar Junior, Ortigdo e Santos (2019)
sinalizaram que alguns fatores contextuais, como origem socioecondmica, interferem
no resultado da média de proficiéncia em Matematica dessas avaliagbes Saeb.
Agucou-se, entdo, para a investigacao das escolas que participam de FCMat com o
seu entorno. Traz-se, entdo, alguns mapas de municipios que tem histérico de
participagdo na FCMat ao longo dos anos, localizar as escolas publicas do municipio,

participantes ou ndo de Feiras e, aproximar com variaveis numéricas do seu entorno.
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5.2.3 Distribuicao espacial das escolas catarinenses, notas do Ideb, renda per
capita dos municipios e participagao em FCMat

Outros estudos ja foram delineados envolvendo a FCMat e os sujeitos que dela
participam, dentre eles, ha os que abordam as praticas dos professores e a
contribuigdo na sua formacgao inicial e continuada (Assungéao, 2018; Gongalves, 2023;
Leite, 2024; Silva, 2014); a iniciagdo do estudante nesse processo de pesquisa (Costa,
2021; Souza, 2009), uma vez que as Feiras contemplam todos os niveis e redes de
ensino, e o estudo dos Anais (Hackbarth, 2021; Nau, 2022). Nesse ultimo, é possivel
visualizar a procedéncia dos trabalhos, a escolaridade dos estudantes, quantas
regionais e a frequéncia com que essas participam da Feira, por exemplo.

No mapeamento detalhado para o periodo de 2014 a 2019, constatou-se que a
maioria dos trabalhos foi realizada em escolas publicas municipais e estaduais e
observou-se a percepgao de como esses dados se comportam estatisticamente para
as escolas que participam ou n&o de Feiras. Em posse desses resultados, busca-se,
agora, situar graficamente essas escolas no seu municipio e apontar possiveis
conexdes entre as variaveis consideradas e o seu entorno.

Nesta secao, pela forma diferenciada com que os dados sao apresentados e
detalhados, e que podem ensejar novas investigagdes, optou-se por relacionar essas
possibilidades na sequéncia das Figuras. Escolha devida a viabilidade de
compreensao das ilustragcdes.

Do total de 159 municipios de 19 CRE, alguns deles foram escolhidos para, no
detalhamento da sua localizagao espacial, envolver as escolas que participam ou nao
de FCMat, as notas alcancadas no ldeb e a renda per capita dos seus habitantes.
Essa escolha se deu pela representatividade da CRE, por sua participagdo em todas
as edicoes de FCMat, representadas, aqui, pelo municipio de Blumenau. Também
foram considerados como elementos relevantes as notas do Ideb, ao observar que o
municipio de Joinville alcangou notas expressivas nesse indice; a localizagdo no
territério catarinense no que tange a participagdo em FCMat (2014 - 2019)
ilustrado no mapa da Figura 21 (seg¢do 5.1.3). Para esse ultimo, ao observar as
regionais da Figura 21, Blumenau, Brusque, Ibirama, Itajai, ltuporanga, Florianépolis,
Jaragua do Sul, Joinville, Rio do Sul, Tai6é e Timbo sao vizinhas entre si e se encontram
em regides desenvolvidas economicamente. Por esse motivo, e por ja ocorrer o

detalhamento de duas dessas regionais, optou-se por uma regido fora desse nucleo
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e que tivesse mais de uma escola participando de FMat, como € o caso do municipio
de Concordia.

Em posse dos dados das escolas participantes de Feiras, dos dados
carregados no software R, como o geobr (Pereira; Gongalves, 2024) e censobr
(Pereira; Barbosa, 2023) — limite geografico do municipio, mapa da area urbana e
rural, mapa de setores censitarios, renda per capita, entre outros —, obteve-se as
visualizagbes que estao detalhadas a seguir.

O primeiro municipio é o que nomeia a CRE que participou de todas as edicdes
de FCMat e ¢ bergo das Feiras — Blumenau. A Figura 34 ilustra o limite geografico do

municipio e a demarcagao das areas urbana e rural.

Figura 34 — Mapa do municipio de Blumenau indicado

pelo limite e seus espagos geograficos
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

As areas urbana e rural (Figura 34) do municipio em destaque tém delimitados
os setores censitarios do municipio. Esses setores sao utilizados pelo IBGE como

unidades territoriais para, além de outras pesquisas, realizar o censo demografico. A
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titulo de conhecimento, essas unidades devem ser suficientemente pequenas, a fim
de que os recenseadores, em tempo razoavel, consigam realizar as pesquisas de
forma viavel e eficiente. Essas demarcacgoes, ainda, consideram a homogeneidade da
area seguindo alguns critérios, como a facilidade no acesso, barreiras fisicas naturais
ou edificadas, quantidade de residéncias e de habitantes (Ferreira; Belandi, 2024;
Geofusion, 2024).

Por se tratar de uma lista extensa de elementos envolvendo espagos urbanos
e rurais, as ilustragdes desta sec¢ao incluem apenas as areas urbanas, tendo em vista
que os trabalhos apresentados nas Feiras sdo majoritariamente desenvolvidos em
escolas da area urbana do municipio. Entre outras considera¢des acerca dos dados
utilizados para a elaboragao dos mapas, esses tiveram downloads do ano 2020 para
as escolas?®® e mapas dos municipios e do ano 2010 para os setores censitarios e
renda per capita. No caso das escolas, o software retorna dados disponiveis apenas
para 2020 e 2023. Ja os mapas estao disponiveis desde 2013, no entanto, como nao
ocorreram mudancas territoriais recentes, adotou-se o mesmo do ano 2020, como o
utilizado para as escolas. Ja os dados dos setores censitarios, apesar de
disponibilizados para os anos de 2017, 2019, 2020 e 2022, nas simulagdes, néo
tiveram os limites dos mapas plotados completamente, por isso, também para a renda
per capita, adotou-se o ano 2010.

Na construgcdo da sequéncia das linhas de comando no R, optou-se por
exportar arquivos no formato .x/sx para verificar todas as escolas do municipio de
Blumenau, inicialmente. No entanto, para atender ao publico-alvo desta pesquisa,
aplicaram-se alguns filtros: escola publica, escola nao paralisada, localizada na area
urbana e que nao seja de educacao infantil e educacao de jovens e adultos, por
exemplo. Junto as 69 escolas que o software retornou apds aplicados os filtros,
buscou-se pelas notas do Ideb e foi realizada a conferéncia se haviam participado ou
nao de FMat no periodo 2014-2019.

A saber, as notas do Ideb sao obtidas fazendo o produto da nota padronizada
de Lingua Portuguesa e Matematica com o indicador de rendimento e taxa de

aprovagao de cada escola para cada edicdo do Saeb. Essas notas sao

% Afung&o read_schools() do R tem os dados do censo escolar (2020) coletados pelo Inep e
disponiveis em Oracle Bl Interactive Dashboards - Catalogo de Escolas (inep.gov.br). Ultimo
acesso em: 03 out. 2024.


https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard&NQUser=inepdata&NQPassword=Inep2014&PortalPath=%2Fshared%2FCenso%20da%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20B%C3%A1sica%2F_portal%2FCat%C3%A1logo%20de%20Escolas&Page=Pr%C3%A9-Lista%20das%20Escolas
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disponibilizadas em planilhas separadas para EF — Al e EF — AF. Por essa separagao,
aqui, as visualizagdes também estdo segmentadas em Al e AF?7. A Figura 35 ilustra
as escolas da rede publica do municipio de Blumenau e sua indicagado de notas do

Ideb para o ano de 2015.

Figura 35 — Notas ldeb das escolas publicas do municipio de

Blumenau - Anos Iniciais - 2015
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* Escolas marcadas em cinza n&o tém notas Ideb disponibilizadas.
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

27 As planilhas com as notas Saeb, Ideb e taxas de aprovagdo podem ser visualizadas pelo link:
Resultados — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira | Inep
(www.gov.br). Ultimo acesso em: 25 set. 2024.


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb/resultados
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb/resultados

157

As 12 escolas sinalizadas em cinza n&o atendem a escala de notas do Ideb,
as representadas em azul indicam que a escola ndo participou nessa edi¢cdo do Saeb,
ou nao foi divulgada por nao atender aos critérios de publicagdo dos resultados.

Ja as ilustragcdes que compdem a Figura 36, sinalizam as notas do Ideb obtidas
pelas escolas publicas de Blumenau em 2015, 2017 e 2019, nesta ordem, sendo
possivel, mesmo que de forma descritiva e subjetiva, compara-las. Nessas imagens,
sinalizadas por quadrados pretos, também estdo as escolas do municipio que
participaram de FCMat na categoria Anos Iniciais. Trata-se da EEB Bruno
Hoeltgebaum, localizada no bairro Fortaleza, mais ao norte do municipio, e Escola
Basica Municipal (EBM) Vidal Ramos, do bairro Vorstadt.

Nos mapas que compdem a Figura 36, além das escolas sinalizadas em cinza
que nao tiveram notas Ideb disponibilizadas, tem-se escolas que nao tiveram notas
divulgadas em uma ou duas edigdes e escolas que participaram das trés edigdes. Em
todas as situagbes, as marcagdes sugerem homogeneidade nas notas e, em um
quantitativo maior, mantendo-se na escala de notas mais alta.

Pelo fato de Blumenau ter tradigdo no evento, pode haver o questionamento do
envolvimento de apenas duas escolas representadas, na Figura 36, por quadrados
pretos. Esse numero reduzido se deve a forma de selecéo dos trabalhos nas etapas
anteriores a FCMat e ao quantitativo final de trabalhos definidos para cada CRE. A
CRE Blumenau, por exemplo, por vezes tem FMMat realizadas nos municipios de sua
abrangéncia e, em outros momentos, séo adotados critérios diferentes de sele¢do. Ja
na etapa seguinte, o quantitativo atual de sete trabalhos determinados para a CRE
Blumenau é escolhido a partir da apresentacéo de todos os trabalhos na FRMat
(advindos ou nao de FMMat) distribuidos entre as oito categorias. Desse breve relato,
a representatividade das escolas do municipio de Blumenau em Feiras € maior do que
a apresentada na Figura 36, mas estdo condicionadas aos critérios de selegédo. Os

demais trabalhos pertencem a outras categorias de inscricdo da FCMat.
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Figura 36 — Notas |Ideb das escolas publicas de Blumenau com participagdo em FCMat - Anos Iniciais

26.70°5

26.75°5

26.80°5

26.85°5 1

26.90°5

26.95°5 1

27.00°5

49 15°V9.10°W9.05°W

Notas Ideb 2019 _

50 55606570

* As escolas participantes de FCMat que estéo sinalizadas por quadrados pretos sdo: EEB Bruno Hoeltgebaum (mais ao norte) e EBM Vidal Ramos.

** Escolas marcadas em cinza ndo tém notas Ideb disponibilizadas.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Das escolas mapeadas e suas respectivas notas determinadas pela escala de
cores na Figura 36, algumas chamam a ateng¢ao por atingir cor amarela nos anos
2015, 2017 ou 2019. Destaca-se, aqui, a EBM Pedro I, localizada no bairro, ao sul do
municipio de Blumenau, que alcangou nota superior a sete nas trés edigdes. Ao
observar os resultados divulgados no boletim da escola para o ano 2019, mas que
também apresentam os valores de 2017 e 2015, a escola retornou indice
socioeconémico VI, contou com a participagdo de quase todos os estudantes
matriculados no 5° ano na realizagao da prova Saeb 2019 e apresentou resultados
expressivos em relagédo as escolas municipais de Blumenau, do Estado e até mesmo
do Brasil. Dada a distribuigao percentual desses estudantes por Nivel de Proficiéncia,
os maiores indices se concentram entre os niveis 4 e 7 (de 10 niveis). Nesses, quanto
ao Tratamento da Informagdo, os estudantes conseguem localizar dados em tabelas
de dupla entrada, comparar dados representados pela altura de colunas de um grafico
e interpretar dados em graficos de setores e grafico de coluna dupla. Em relagéo as
competéncias, pode-se associar a esses niveis de proficiéncia a possibilidade de
contemplar os trés niveis de compreensdo de Curcio (1987, 1989), também
detalhados por Lima (2019), percepg¢ao essa observada na apresentagao oral do
trabalho sobre a dengue (Figura 30), na FRMat da CRE Joinville, em agosto de 2024.

As observacdes feitas para o municipio de Blumenau, aos dados do Ideb e a
participacdo na FCMat, adicionam-se, agora, dados da renda per capita. Esse
indicador econdmico foi obtido por meio da divisdo da renda total de cada unidade do
setor censitario do municipio pela populagcéo do setor. Assim, o mapa da Figura 37
indica a renda do municipio de Blumenau no ano de 2010, a representagao das 69
escolas com as notas alcancadas em 2015 (para Anos Iniciais), além da

representacao das duas escolas que participaram de Feiras.



Figura 37 — Mapa da area urbana de Blumenau com a distribuigdo

da renda (ano base 2010), notas Ideb das escolas

publicas (2015) e participacdo em Feira Catarinense

de Matematica (FCMat) - Anos Iniciais
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Nas Figuras 37 e 38, a faixa branca sinalizada na escala de cores da renda

per capita municipal indica o valor médio da renda dos setores do municipio de

Blumenau (Anexo 5). As duas escolas que participaram das Feiras, como se pode

observar no mapa (Figura 37), mesmo que localizadas em regides com renda préxima

a média do municipio, retornaram bons indices no ldeb 2015.
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Figura 38 — Recorte do Mapa de Blumenau com a distribuicdo da renda
(ano base 2010), a representacao das duas escolas que

participaram de FCMat e notas Ideb (2015) - Anos Iniciais
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* As escolas participantes de FCMat estao sinalizadas por quadrados pretos.
Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Na ampliacdo do mapa do municipio de Blumenau (Figura 38), a EBM Vidal
Ramos se situa muito proxima de uma regido com renda maior a essa media,
enquanto a outra, estd mais perto de uma regido com renda ainda menor. Os dois
casos, dentre tantos outros, sugerem investigagbes futuras de como se da o
envolvimento dessa comunidade proxima, ao considerar os bons resultados
alcangados nas notas do Ideb. Acompanhar as agdes dos professores, 0os espagos
ocupados para as atividades que envolvam o cotidiano desses estudantes, com um
olhar atento para o interesse, a participacao, o aprendizado e os resultados em novas
avaliagbes de larga escala (Gohn ,1999, 2006; Marandino, 2008, 2017).

Conforme apontamentos feitos para os EF — Al, os mesmos passos foram

seguidos para as escolas dos anos finais do municipio de Blumenau. A Figura 39
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apresenta também as escolas que n&o tém notas ldeb, representadas na cor cinza, e
quatro escolas que participaram na categoria EF — AF de FCMat, estando trés delas

localizadas proximas ao centro de maior renda do municipio.

Figura 39 — Mapa da area urbana de Blumenau, distribuigdo da renda

(ano base 2010), notas Ideb das escolas publicas (2015)

e participagao em FCMat - Anos Finais
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* As escolas participantes de FCMat estao sinalizadas por quadrados pretos.
** Escolas marcadas em cinza nao tém notas Ideb disponibilizadas.

Fonte: elaborada pela autora (2024).
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Essas escolas, nominando-as da situada mais ao norte para o sul, sdo: EBM
Visconde de Taunay, EEB Bruno Hoeltgebaum, EBM Adelaide Starke e EBM Lucio
Esteves. Ha variabilidade nas notas dessas escolas entre cinco e seis, inferiores,
portanto, as obtidas pelos anos iniciais, mas figurando como bons resultados se
comparados com as outras escolas mapeadas na Figura 39. Os melhores niveis de
proficiéncia alcangcados por essas escolas compreendem o trés, o quatro e o cinco
dentre os nove elencados para o 9° ano. Ja nas descri¢des das competéncias quanto
ao Tratamento de Informagdo, com essas notas, os estudantes foram capazes de
interpretar dados apresentados em um grafico de linha simples, associar dados
apresentados em grafico de colunas a uma tabela e tabelas a um grafico de setores;
analisar dados dispostos em uma tabela simples e analisar dados dispostos em uma
tabela de dupla entrada.

Ainda na Figura 39, a EBM Machado de Assis, sinalizada em amarelo na regiao
central, alcancou notas acima de seis nas trés edigdes Saeb aqui consideradas, 2015,
2017 e 2019. Quanto aos niveis de proficiéncia, boa parte dos estudantes do 9° ano
alcangou o nivel cinco e, mais especificamente no ano 2017, houve um percentual de
estudantes contemplando todos os nove niveis elencados. No nivel sete, além de
analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas, os estudantes sao
capazes de estimar quantidades em graficos de setores e determinar a média
aritmética de um conjunto de valores.

Da mesma forma que relatado para as escolas dos anos iniciais de Blumenau,
como continuidade desta pesquisa, sugere-se acompanhar os trabalhos das quatro
escolas que participaram de FCMat, principalmente as trés que estdo mais proximas,
junto a EBM Machado de Assis. Pode-se, nesse acompanhamento, verificar nao
somente as acodes realizadas e espagos ocupados, mas também levantar questbes
de infraestrutura, efetividade de professores, entre outras questdes que ja foram
sinalizadas e que influenciam no desempenho dos estudantes nas avaliagdes de larga
escala (Aguilar Junior; Ortigdo; Santos, 2019; Américo; Lacruz, 2017; Oliveira Junior;
Fontana, 2016, 2017).

Para esta analise, o passo seguinte foi o detalhamento espacial do municipio
de Joinville. Municipio pertencente a Regional que participa ha mais de duas décadas
de FCMat, com realizacdo de FRMat, e que detém, dentre as CRE aqui estudadas, as

notas mais altas para as edigdes do Saeb e do Ideb. Seguindo-se também os mesmos
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passos de elaboragdo dos mapas, a Figura 40 ilustra, inicialmente, o limite geografico
do municipio, acompanhado dos setores censitarios e da divisao territorial em areas

urbana e rural.

Figura 40 — Limite geografico, setores censitarios e area urbana do

municipio de Joinville
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Fonte: elaborada pela autora (2024).

Das 97 escolas que retornaram apds a aplicacao dos filtros no software R, oito
participaram de FCMat no periodo de 2014 a 2019, EF — Al, e se encontram
sinalizadas por quadrados pretos na Figura 41: Escola Municipal Professora Eladir
Skibinski e Escola Municipal Prefeito Wittich Freitag, localizadas no bairro Aventureiro
(verificadas a nordeste do mapa); Escola Municipal Vereador Arinor Vogelsanger e
Escola Municipal Professora Karin Barkemeyer, do bairro Vila Nova; Escola Municipal
Professora Zulma do Rosario Miranda, do bairro Costa e Silva (oeste do mapa); Escola
Municipal Professor Aluizius Sehnem, bairro Espinheiros (situada a leste do mapa) e,
mais ao sul, Escola Municipal Prefeito Luiz Gomes, do bairro Adhemar Garcia, e

Escola Municipal Professora Ada Santanna da Silveira, do bairro Paranaguamirim.
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Figura 41 — Notas Ideb (2015) das escolas publicas de Joinville com

participagcdo em FCMat - Anos Iniciais
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* As escolas participantes de FCMat estao sinalizadas por quadrados pretos.
** Escolas marcadas em cinza nao tém notas Ideb disponibilizadas.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

As notas das escolas do municipio de Joinville, sinalizadas na Figura 41,
mostram-se superiores as obtidas pelas escolas do municipio de Blumenau — EF Anos
Iniciais. Ha escolas que atingiram notas superiores a 8, estando, a maioria, como
sinaliza 0 mapa, superiores a sete.

Fazendo-se a média das notas alcancadas nas trés edicbes ldeb aqui
estudadas, 2015, 2017 e 2019, algumas escolas podem ser destacadas. Dentre as
que participaram das FMat estdo: Escola Municipal Professora Zulma do Rosario
Miranda com média 7,7 e nota 8,1 na edigao 2019; Escola Municipal Professor Aluizius

Sehnem com média 7,6 e nota 7,9, também na edi¢cdo de 2019, e Escola Municipal
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Professora Karin Barkemeyer com média 7,5. Ja entre as escolas que nao
participaram de FMat, cita-se: Escola Municipal Governador Pedro Ivo Campos, do
bairro Costa e Silva, com média 8,2 nas trés edi¢cdes e notas superiores a 7,3 desde
a edicao de 2009 e a Escola Municipal Pastor Hans Muller, do bairro Gléria, com média
8,1 e notas superiores a 7,2 desde 2009. Ha, ainda, a sinalizada em amarelo na
Figura 41, a Escola Municipal Adolpho Bartsch, localizada no centro de Pirabeiraba,
distrito de Joinville, que atingiu nota 8,9 na edi¢ao de 2015, média 9,1, ao considerar
as trés edigbes, e notas superiores a 7,9 desde a edigao 2011. Ao acessar o boletim
dessa escola para o ano 2019, a distribuigao percentual dos estudantes do 5° ano por
nivel de proficiéncia atinge os ultimos niveis como ilustra a Figura 42. Nesses estagios,
os estudantes sdo capazes de interpretar dados em um grafico de colunas duplas e
reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo

do tempo (com valores positivos e negativos).

Figura 42 — Recorte do Boletim da Escola Municipal Adolpho Bartsch de Joinville

com os resultados do Saeb - edigdo 2019

Distribuigio Percentual dos Alunos do 5° ano do Ensino Fundamental por Nivel de Proficiéncia

Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6

Sua Escola 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 3.22% 17.63% 31.02% 44.92% 322%

Escolas Similares 0.37% 0.27% 0.83% 3.70% 7.40% 13.59% 23.74% 24.57% 15.80% 9.42% 0.30%

Total Municipio 0.18% 1.01% 2.69% 6.58% 13.70% 19.41% 20.97% 18.23% 11.28% 5.66% 0.29%

Total Estado 051% 205% 596% 11.81% 17.56% 2024% 18.64% 1342% 687% 282% 012%

Total Brasil 1.04% 4.28% 9.83% 15.20% 18.15% 18.26% 15.09% 10.36% 5.36% 235% 0.09%
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Fonte: Saeb (2019).

Além dessas informagdes, estdo inclusas as escolas com suas notas Ideb no
ano de 2015, se participou ou ndo de FMat — anos iniciais, junto a renda do municipio
de Joinville considerando o ano de 2010. Refor¢a-se que a atengao na edigdo 2015
se deu por ser mais proximo do ano base para a renda per capita e que atende ao
espaco temporal desta pesquisa. Assim que for disponibilizado acesso a dados mais
recentes de renda, interessante adequar com edi¢des do Saeb e Ideb para realizar o
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comparativo. O mapa do municipio de Joinville ilustrado na Figura 43 situa as escolas

participantes da FCMat em regides cuja renda é proxima a média do municipio.

Figura 43 — Mapa da area urbana de Joinville com a distribuicdo da
renda (ano base 2010), notas Ideb das escolas publicas

(2015) e participagdo em FCMat - Anos Iniciais
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Na categoria Anos Finais do municipio de Joinville, a Figura 44 ilustra as
escolas que participaram de FCMat entre 2014 e 2019, as notas Ideb da edi¢cao 2015

e a renda per capita no ano base 2010.
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Figura 44 — Mapa da area urbana de Joinville com a distribuigao
da renda (ano base 2010), notas Ideb das escolas

publicas (2015) e participacdo em FCMat - Anos Finais
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Na Figura 44, estao contempladas as 14 escolas que participaram de FMat na
categoria EF — AF. Dentre as que nao participaram, destaca-se a Escola Municipal
Pastor Hans Muller, do bairro Gldria, representada pela cor amarela no centro do
mapa, alcangando nota 7,2 no Ideb de 2015. Ja a escola participante de FCMat com
melhor indice representada pela escala de cores é Escola Municipal Governador
Pedro Ivo Campos, do bairro Costa e Silva, que alcancou nota 6,9.

Além das consideracdes de quem participa ou ndo de FCMat, localizacao e
niveis de proficiéncia alcangados, € possivel que os estudantes participem das Feiras
desde a Educacgao Infantil, passando pelos Anos Iniciais e seguir para outras
categorias. Esta pesquisa trouxe consideragdes a respeito do envolvimento dos
estudantes do EF nas FMat, mas a atencédo pode se dar aos trabalhos da mesma

escola ao longo dos anos, a fim de averiguar se os estudantes participaram de outras
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edi¢cdes. No caso de Joinville, no periodo 2014-2019, quatro escolas participaram de
FMat nas duas categorias: Escola Municipal Vereador Arinor Vogelsanger e Escola
Municipal Karin Barkemeyer, ambas do bairro Vila Nova; Escola Municipal Prefeito
Wittich Freitag, do bairro Aventureiro, e Escola Municipal Governador Pedro Ivo
Campos, do bairro Costa e Silva. Como trabalhos futuros, caso se investigue a
unidade escolar, pode-se averiguar se ocorre e como se da o envolvimento dos
estudantes sequencialmente nas diversas categorias de inscricdo para as Feiras,
além da relacédo desse envolvimento com a aprendizagem Matematica (Costa, 2021).

Por ultimo, apresenta-se o detalhamento do municipio de Concodrdia, localizado
na mesorregido oeste de Santa Catarina — ou Alto Uruguai Catarinense —, distante
388km de Blumenau e 450km de Joinville. A economia voltada para a agricultura —
como um dos principais produtores de milho do estado —, a pecuaria e, principalmente,
a industria de produtos derivados de suinos e aves, mantém os produtores vivendo
na area rural do municipio (Concordia, 2017). A Figura 45 ilustra limite e espagos

geograficos de Concordia, abrangendo area de 799,19km? (IBGE, 2024).

Figura 45 — Limite geografico e area urbana do municipio de Concoérdia
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Com os filtros aplicados, 30 das 32 escolas urbanas de Concérdia foram
mapeadas — porque tém indicadas suas coordenadas — e, destas, quatro participaram
de FCMat, anos iniciais, de 2014 a 2019 (Figura 46).
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Figura 46 — Notas Ideb (2015) escolas publicas de Concdérdia com participagdo em

FCMat - Anos Iniciais
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

A Figura 47 apresenta quatro areas distantes da regido central do municipio de

Concoérdia. Sao distritos, a exemplo de Pirabeiraba, em Joinville, e duas dessas areas

com escolas que participam de Feiras. A EEB José Pierezan, a esquerda do mapa,

pertencente a localidade de Engenho Velho, que dista 50km da area central, participou

com trabalhos nas categorias Al e AF entre 2014 e 2017. J&4 a EEB Domingos

Magarinos, situada ao sul de Concodrdia, no distrito de Tamandua, participou das

edicbes 2014, 2018 e 2019 com trabalhos na categoria Al. No entanto, essas escolas

estdo sinalizadas na cor cinza e nao tiveram notas Ideb associadas na edigdo 2015.
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Figura 47 — Mapa urbano de Concordia, distribuicdo da renda (ano
base 2010), Ideb escolas publicas (2015), participacao

em FCMat - Anos Iniciais
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

As outras duas escolas na regiao central sdo: EEB Deodoro e EEB Sao Joédo
Batista de La Salle, que alcangaram notas 6,9 e 5,5 no Ideb 2015, respectivamente.
A escola com melhor desempenho nessa edi¢ao, sinalizada na cor amarela, atingiu
nota 8,2 no Ideb e, desde a edicdo de 2013, com notas superiores a 7,6.

As Figuras 47 e 48 trazem, junto ao mapeamento das escolas e suas notas do
Ideb, a renda per capita do ano base 2010. Assim como ilustrado para os municipios
de Blumenau e Joinville, ha escolas que participam de FMat localizadas em regides
com renda menor a meédia do municipio e escolas com notas expressivas em areas

com renda maior, como ilustra a Figura 48.
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Figura 48 — Recorte do Mapa de Concordia, distribuigcdo de renda

(ano base 2010), escolas centrais que participaram de

FCMat e notas Ideb (2015) - Anos Iniciais
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Da mesma forma como apontado no decorrer desta segdo, outras

investigacbes podem dar seguimento ao mapeado nesta tese. Destaca-se o

acompanhamento continuo ao estudante durante a sua vida académica, aqui

pensando na categoria EF, com esses projetos que culminam nas apresentagdes em

Feiras, o engajamento desse estudante nas atividades realizadas e como ele as

replica na comunidade, na familia, entre amigos, por exemplo. Dessa investigacao,

associada as notas obtidas nas préoximas edigdes do Saeb e Ideb, ha possibilidade de

aprofundar a leitura dos resumos e relatos publicados nos Anais, a fim de averiguar

se, efetivamente, as FMat contribuem para a formagao cidada do estudante.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Na introducédo desta tese, foi relatada a trajetdria académica, profissional e
motivacional que culminou no objeto de estudo em fase de conclusdo. Um percurso
que muitos professores pesquisadores seguem e compartilham, seja pelas vivéncias
com estudantes dentro e fora do ambiente escolar, seja pelas oportunidades ou
desafios na organizacao e parceria em projetos com outras instituicoes.

Mas, o que falar das Feiras de Matematica? Lembra quando o convidei para
conhecer um pouco mais da magia desse Movimento que envolve tantas pessoas por
quase quatro décadas? Pois entdo. Embora outras pesquisas tenham sido
desenvolvidas com foco nessas Feiras, sempre havera espago para novas
investigacdes. Aqui, partiu-se da busca por nomenclaturas das regionais de educagao
do estado catarinense utilizadas ao longo dos anos e que obedecem as organizagdes
e reformas administrativas da SED, importantes para a selecdo e inscricdo dos
trabalhos, por exemplo. Esse mapeamento abre a possibilidade de ampliar a viséo a
respeito do modo como se da a participagcado das regides catarinenses nesse evento
e, assim, prever agdes que permitam a outras regides também participarem do
MRFMat. Trata-se, ainda, de uma possibilidade para que instdncias governamentais
visualizem e incentivem o Movimento e o envolvimento das escolas, de diferentes
esferas administrativas, bem como, o efeito dessa representatividade com as
apresentacoes dos trabalhos.

Além dessa investigacao incorporada a fundamentagéo teorica, fez-se também
uma RSL que objetivou identificar, inicialmente, nas pesquisas ocorridas no Brasil,
como se da o ensino e a aprendizagem de graficos estatisticos com estudantes do
Ensino Fundamental. Ao considerar os recursos utilizados e encaminhamentos
detalhados para a construcao, a interpretacao e a discussao dos dados apresentados
nos graficos, esse levantamento auxiliou na categorizacdo dos resumos e relatos
publicados nos Anais analisados nesta tese.

A identificacao quantitativa de trabalhos publicados na FCMat, de 2014 a 2019,
que abordaram tabelas de distribuigcdo de frequéncias e graficos no EF foi o primeiro
objetivo de pesquisa e considera os Anais como principal documento de investigagao.
Permite defender que o processo de escrita e publicacao dos trabalhos realizados em

sala de aula por estudantes e seus professores €& tdo importante quanto a
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apresentacao nos dias de Feira. Significa oportunizar que a formagéo como estudante,
como pesquisador e, principalmente, como cidadao ocorra; que as atividades
realizadas, apresentadas e publicadas estejam em sintonia com o mundo ao redor,
marcadas por valores e efetividade para a vida.

Mesmo que reunidas informacdes dos mais de 20 materiais publicados ao
longo das edi¢bes de FCMat, considerou-se os Anais publicados de 2014 a 2019 por
conterem nominados os envolvidos, municipios participantes, regionais, relatos dos
trabalhos apresentados, documentos, regimento e registros fotograficos. Nos Anais
analisados, estdo publicados 487 trabalhos que foram apresentados na categoria
Ensino Fundamental, dos quais, 290 trazem descritos ou impressos tabelas e graficos.
Do total de trabalhos selecionados, 251 compuseram o corpus da analise qualitativa.
Por se tratar da categoria que tem maior numero de trabalhos inscritos e publicados
nos Anais da FCMat, e por considerar a voz de autores que trazem a Estatistica como
tematica a ser abordada continuamente desde os primeiros anos escolares, de forma
que ocorra a formagao do estudante, o estudo concentra-se-no Ensino Fundamental.

Ainda que o quantitativo obtido no material analisado ndo contemple a
totalidade, o uso de tabelas e graficos foi considerado em todas as turmas do Ensino
Fundamental. Ha explicagdes possiveis para essa dicotomia: os autores dos trabalhos
apresentados nas Feiras tém autonomia para escrever o que julgam mais relevante
nos resumos ou relatos de experiéncia ou de pesquisa. Desse modo, se 0 assunto
estatistico por tabelas e graficos néo foi abordado ou detalhado, ele pode n&o ser de
interesse do professor no momento de escrita. Por vezes, opta-se por aprofundar
calculos e conceitos matematicos de uma atividade realizada em sala de aula, em
outras, descreve-se todas as acbes, os locais diferenciados e as disciplinas
envolvidas, contudo, sem aprofundamento, dando ao leitor a ideia do conjunto, a fim
de atender o objetivo inicialmente proposto pelos autores.

Outro objetivo desta tese foi identificar espacos externos aos ambientes
escolares — informal e nao formal — que corroboraram para a realizagao de atividades
envolvendo tabelas e graficos. A analise do corpus de pesquisa envolveu o tema
proposto, pesquisas iniciais, elaboracdo e aplicagdo de questionarios, coleta,
organizacao e publicacdo das respostas em tabelas e graficos. Além disso, observa-
se que os relatos de experiéncia retornam o quao importante é a efetivacdo de um

projeto ou de um estudo para despertar o interesse dos estudantes pela Matematica
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quando os conteudos a ela relacionados associam-se as vivéncias cotidianas, o que
tende a torna-los mais comprometidos.

Quando sao envolvidos espacgos externos a escola, institucionalizados ou néo
(institucionalizados sdo aqueles com pessoas e programacgao definidas — visita a um
museu ou zooldgico, por exemplo) —, a atividade permite ao estudante compreender
que a Matematica esta presente em todo momento e lugar. Desse modo, entende-se
gque mesmo espagos comuns (a rua em frente a escola), locais publicos (Prefeitura
Municipal, empresas locais), ou acesso a sitios eletronicos, quando inseridos no
contexto do ensino com agdes planejadas, podem contribuir para a aprendizagem
Matematica e Estatistica.

Amplia-se, ainda, o olhar para o evento FMat e para o MRFMat. Nao se trata
apenas de um espaco externo as escolas, ou seja, espago nao formal de educacao.
Existe a informalidade das conversas entre estudantes, entre professores, assim
como a organizagado das apresentagdes por categorias e estruturacdo de assuntos
matematicos por ano escolar, aspectos que refletem agdes do espago formal. Nesse
sentido, a FMat se constitui um espaco repleto de valores, de intencionalidades, de
significados, de protagonismo, de pertencimento. Um espago que contempla a
educacao formal, informal e ndo formal de educacdo, que sao indissociaveis e
obedecem a um continuo de agdes.

Também objetivou-se analisar qualitativamente as tematicas dos trabalhos com
base nos temas transversais dos PCN, o modo de apresentacao de tabelas e graficos,
o detalhamento dessa construcdo e a contribuicdo desse envolvimento para o
processo formativo dos envolvidos. Nesse sentido, com base nos aspectos que
compuseram a base da RSL anteriormente descrita, os 251 trabalhos foram
categorizados de acordo com a andlise de conteudo estudada por Bardin (2021),
inicialmente, obedecendo aos seis temas transversais dos PCN. Os autores, ao relatar
0 objetivo e as atividades, tenderam para as questdes relacionadas a preservagao do
meio ambiente, outros tiveram como foco acbes voltadas a saude para o
autoconhecimento e autocuidado, e, alguns, abordaram temas relacionados ao
trabalho e consumo. Nesse conjunto, ainda, alguns trabalhos n&o puderam ser
categorizados dentre os temas transversais por estarem centrados nos calculos e nas

resolugcdes matematicas, como forma de atender ao foco do evento.
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Ap0s verificar as tematicas envolvidas, voltou-se a atencao para a forma como
tabelas e graficos foram representados nos resumos ou relatos, verificando que esses
elementos, na maioria dos trabalhos, sao detalhados ao longo do texto, foram
elaborados com materiais manipulaveis — apresentados por meio de registros
fotograficos — ou com recursos computacionais. Apresentam, também, aspectos que
possibilitam a compreensdo de como se deu o envolvimento, a discussao e a efetiva
participacdo dos estudantes na construgao de tabelas e graficos que culminaram na
apresentacao nas Feiras.

Outra categorizagdo que esteve na mira de um olhar mais minucioso, ainda
relacionado a construgdo e interpretacdo de graficos, foi para os niveis de
compreensao dos estudantes. Utilizando como referencial Curcio (1987, 1989),
buscou-se identificar, nos relatos, se houve apenas a leitura dos dados apresentados
graficamente ou se foram detalhadas percepg¢des para além dessa representagao
visual. Aspecto esse que pbébde ser ampliado quando, de forma complementar a
pesquisa e para além dos objetivos da tese, se assistiu as apresentagdes ocorridas
na FRMat da CRE Joinville em agosto de 2024. Essa acao levantou indicios que
apontam para a relevancia de mais estudos que analisem a convergéncia ou
discrepancia entre as apresentacdes dos trabalhos nas FMat e os relatos publicados
no Anais.

Quanto ao objetivo de investigar o desempenho no Saeb de escolas
participantes ou ndo das Feiras no periodo 2014-2019, a pesquisa se deu por meio
de testes de hipbtese, como o teste t de Student, obtendo-se resultados que sinalizam
notas melhores de quem participa de FMat e realiza provas do Saeb para 5° e 9° ano.
Foram consideradas, nessa investigacdo quantitativa, todas as 19 CRE que
participaram da FCMat entre 2014 e 2019, totalizando 159 municipios e
aproximadamente 1.800 escolas. Mapas dos setores censitarios de alguns municipios
catarinenses foram elaborados e complementados com notas do Ideb, renda per
capita e participacdo em FCMat para uma analise descritiva e subjetiva. Salienta-se
que essa investigagao quantitativa € inicial, cabendo a inclusdo de novos dados e
variaveis, juntamente com a adogdo de outros métodos estatisticos, a fim de
comprovar a hipotese aqui levantada de que as FMat contribuem para melhor
desempenho dos estudantes em avaliagdes de larga escala.
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Por fim, buscou-se aproximar resultados qualitativos (trabalhos publicados) e
quantitativos (dados do Saeb) com foco no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica e Estatistica e na formagao cidada de estudantes que participam da
FCMat. Dos resultados encontrados e as ramificagbes que esta tese apresenta,
observa-se, nos relatos, a apropriagcao por parte dos estudantes quanto ao ensino e a
aprendizagem de Matematica e Estatistica. Sinaliza-se, ainda, maior interesse quando
as aulas, por meio de projetos ou agdes diferenciadas, ocorrem nos espacos da
escola, mas fora da sala de aula, nos momentos de socializagao e as discussdes que
culminaram das ac¢des propostas e desenvolvidas, além da forma que as tabelas e os
graficos foram trabalhados em sala e apresentados nos relatos publicados nos Anais.
Essa construgao com os estudantes, por sua vez, que envolve situagcdes do interesse
ou do cotidiano desses sujeitos, contribui para a apropriagcdo do assunto abordado.
Também pode exercer efeito no desempenho dos estudantes em avaliagdes (inclusive
nas notas obtidas no Saeb) e na formagédo do individuo, que, em um futuro breve,
estara no mercado de trabalho. Tem-se ciéncia de que esse resultado da investigagao
quantitativa pode e sofrera alteragdes, considerando escolas que participam com
frequéncia de FCMat (a exemplo da EEB Bruno Hoeltgebaum da CRE Blumenau) e
outras que participam esporadicamente. No entanto, também n&o havia estudos que
ampliassem os dados que as FMat reportam para essa analise quantitativa e que
devem agora ser aprimoradas.

O percurso para a conclusao desta pesquisa, no entanto, ndo se deu sem
desafios. Foi preciso lidar com a auséncia de documentos e informacdes relacionados
a FCMat e o acesso e validagao dos documentos encontrados. Quanto as leis e aos
decretos que auxiliaram na organizagao das regionais e respectiva denominagao, a
busca manual no site da Alesc foi, aos poucos, adicionando pecgas ao quebra-cabeca,
permitindo sistematizar dados tao diferentes, a fim de complementar uma histéria que
vem sendo construida por meio de estudos e pesquisas a respeito da FCMat. Pode-
se citar, também, o acesso aos dados das escolas publicas de Santa Catarina e a
disponibilidade dos dados do Saeb, que requereu buscas em diversos sites até que o
conjunto de dados estivesse pronto para a investigagdo quantitativa. Nesse ultimo,
complementa-se com o conhecimento do software R, dentre sua infinidade de

pacotes, comandos e interpretacao dos resultados.
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Entende-se que os conhecimentos relatados nesta tese podem ser ampliados,
ficando, como sugestao incluir os Anais publicados apds o periodo de pandemia ou
outra categoria, como o Ensino Médio, por exemplo. Das tematicas, pode-se
considerar a ampliagao dos seis temas transversais dos PCN (Brasil, 1997c, 1997d,
1997e, 1998c) para as 15 Tematicas Contemporaneas Transversais propostas na
BNCC (Brasil, 2018), a fim de comparar esses documentos e sua relacdo com as
Feiras.

Quanto ao assunto de Estatistica, assim como o foco foram as tabelas e
graficos e os niveis de compreensdo definidos por Curcio (1987, 1989), pode-se
atentar para as atividades realizadas e seus contextos quando utilizadas as medidas
de tendéncia central ou medidas de dispersdo. Até mesmo nos trabalhos que
abordaram Probabilidade, pode-se associar a categoria e a modalidade de inscrigao
na FMat, para identificar se € Matematica Aplicada ou Matematica Pura.

Sabe-se que a FMat € um espaco que contempla todos os niveis da educagao
escolar de instituicdes publicas, privadas ou comunitarias (Regimento, 2024). E um
espaco de inclusdo, assim como ocorrem nas escolas, nas turmas de EF, ao admitir
estudantes com deficiéncia, indigenas, imigrantes, entre outros, cabendo, nesses
casos, observar se os trabalhos inscritos nas FMat partiram de uma ideia deles, ou se
foram realizados para e com eles. Nesse processo de inclusdo e formagao de toda a
turma, é possivel analisar como foram organizadas e aplicadas as atividades, se foram
pensados espacos diferenciados e sua socializagdo. Em suma, relacionar os espagos
nao formal, informal com o espago formal da escola (Gohn, 1999, 2006, 2011;
Marandino, 2008, 2017).

Outras analises estatisticas e modelos espaciais, associados ou nao, devem
ser considerados, a fim de validar se a participagdo em FMat exerce influéncia nas
notas do Saeb, informando mais dados e variaveis. Como possivel caminho, analisar
uma escola e 0 acompanhamento das turmas em um periodo maior; obter informacoes
mais especificas de uma regional quanto as FMMat e FRMat (quando ocorrem) e,
assim, com informagdes mais recentes de renda per capita e mapa de setores
censitarios, aprofundando-se nessas analises.

De forma geral, entende-se, frente ao problema de pesquisa, que os objetivos
foram alcancados e podem ser aprofundados. Almeja-se que os resultados detalhados

nesta tese possam servir de inspiragcao para outras reflexdes e investigacbes que
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envolvam a FMat, principalmente no que tange a importancia dos processos de escrita
dos e com os estudantes, da apresentacdo na Feira ou em outro ambiente e da
possibilidade de argumentagéo quando estudantes sao questionados sobre as agdes
realizadas, além dos resultados obtidos nas provas de larga escala.

A FMat é muito além de conhecimento matematico adquirido nas atividades
realizadas na unidade escolar entre professor e estudantes, ou na apresentagao final
nos dias de FCMat. Ela se estende também para quem organiza os relatos, envia para
avaliadores ad hoc e, depois, efetua a editoracdo dos Anais (no caso, a autora desta
pesquisa). E um trabalho continuo, que teve inicio, mas no finda. Um trabalho que
acompanha os avancgos e desafios de quem esta em sala de aula por um periodo,
mas seus efeitos e contribuicdes estao detalhados nos relatos, nas dissertagcdes e nas
teses. Sob diferentes olhares, observa-se engajamento entre estudantes, professores,
gestores, pesquisadores e comunidade que auxiliam na formacédo daqueles que
participam, vivenciam e estudam as Feiras.

Posso dizer que estou feliz por concluir mais um estudo a respeito das FMat.
Satisfeita pelas respostas que esta pesquisa retornou, por saber que as acgdes
pensadas e discutidas podem repercutir no melhor aproveitamento em avaliacdes de
larga escala, podem despertar o interesse pela disciplina e, consequente, efetivagao
de uma formacao Matematica, Estatistica e cidada mais critica e reflexiva. Um espaco
intercultural que transcende o espago escolar, que se amplia para espagos
diferenciados, inclusive, ultrapassa os propdsitos formativos académicos. Isso é o
MRFMat. Nao é magico?
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ANEXO 1 — ATA DA REUNIAO DA COMIS§AO PERMANENTE DAS FEIRAS DE
MATEMATICA (CPFMAT) E DA COMISSAO ORGANIZADORA (CCO) DA XXI
FEIRA CATARINENSE DE MATEMATICA (FCMAT) - CURITIBANOS - 2005

Ata da Reunifio da Comissio Permanente das Feiras de Matematica e da Comissio Central

Organizadora da XXI Feira Catarinense de Matematica, realizada em Curitibanos-SC-19 (dezenove) de

abril de 2005 — Aos dezenove dias do més de abril de dois mil e cinco, as 14 (quatorze) horas,
| reuniram=-se na Sala do Magister da Universidade do Contestado-UnC, sito no Bairro Universitario, em

Curnitibanos-5C, os membros da Comissiio Permanente das Feiras de Matemética (COPEFEM) e da

Comisso Central Organizadora da XXI Feira Catarinense de Matematica (CCO) atendendo a
| convocagio da Comissio Permanente das Feiras de Matematica, representada no ato pelo Professor
| Vilmar José Zermiani. Contou-se com a presenga dos Professores: Vilmar José Zermiani (Furb-
| Blumenau), Ademar Jacob Gauer (EAFRS-Rio do Sul), Fatima Peres Zago de Oliveira (EAFRS-Rio do
sul), Helena Mozena Bertoldi (GEREI-Rio do Sul), Jorge Minoru Yoneda (GEREI-Curitibanos), Vera
' Lucia Guidi Pamplona (EEB. Sélon Rosa-Curitibanos), Vilma Fontana Maciel (GEREI-Curitibanos),
Bemardete Blatchek (GEREI-Curitibanos), Mara Licia Secchi Mezaroba {(GEREI-Videira), Marli
Nava Stechinski (SEMED-Videira), Dirceu Perin (EEB. Domingos Magalhdes-Concordia), Suénia
Molin {GEREI-ltajai), Jos¢ Junkes (EEB Vitor Meirelles-Ibirana), Rosangela Maria Dalagnol Parizzi
(GEREI-Joagaba), Joarez Moreira (SEMED-Curitibanos), Giovana Aparecida Kruker (GEREI-
Curitibanos), para deliberar sobre a seguinte ordem do dia: 1) Informes; 2) XXT Feira Catarinense de
Matemitica: cartaz, folders..., 3) Anais da XX Feira Catarinense; 4) Aprovacio da Carta s
GEREIS (Oficializagio das Feiras serd realizada no dia 16 de maio na FURB, em Blumenau): 5)
Feiras Regionais; 6) Regimento da XX Feira Catarinense e alteracio para a XXT edigdo; 7)
Assuntos gerais. Atengin: a grande maioria dos relatorios das Feiras Regionais de 2004 néo informa:
a) numero de trabalhos de matemdatica (e nio de owtras disciplinas), gue foram apresentados na Feira
Regional, b) mimero de municipios que participaram da feira regional, com respective nimmero de
trabalhos: c) mimero da edigio da Feira Regional de Matematica; d) nimero de Feiras Escolares e
Municipais de Matematica que foram realizados (com numero de trabalhos). O Coordenador da
presente Sessdo ¢ o Professor Vilmar José Zermiani e o Secretario é o Professor Ademar Jacob Gauer,
atuando como relatora a Professora Fatima Peres Zago de Oliveira. Iniciando a Sessio o Professor
lorge Minoru Yoneda (GEREI-Curitibanos) dé as boas vindas e apresenta a equipe de trabalho para a
XXITI Feira Catarinense de Matematica, passando a palavra para o Gerente Regional de Educaciio de |
Curitibanos, Senhora Bernardete Blatechek, que se sente honrada com a presenga e pela aceitagio de
Curitibanos pela confianga em sediar a XXII Feira Catarinense de Matematica. Imediatamente passou-
se ao item “1” Informes — O coordenador da Sessdo, passou para a Professora Mara que diz que ji esti
acertado o local da Feira (Sociedade Esportiva e Recreativa Perdigio-Videira), o local de alojamentos
esta em fase final de organizagdo que sera na UNOESC e em escolas proximas, a alimentacio ambém
estd sendo acertada e que 0 orgamento para a realizagio da XXI Feira Catarinense de Matematica ficara
entre R 50.000,00 e RS 60.000,00. Foi dado prosseguimento com o item <27 XXT Feira Catarinense
de Matemitica: cartaz, folders...— a Professora Mara diz que estio sendo acertadas as parcenas para
 terminar a montagem dos folders e cartazes. O professor Vilmar chama atencio para que o contendo do
| texto do Folders seja coerente com o Regimento da XXI Feira Catarinense de Matematica e que o
| conteudo seja apreciado por membros da Comissdo Permanente das Feiras de Matematica. Seguindo
com o item “3" Anais da XX Feira Catarinense — O Coordenador apresenta a Comissio encarregada
para revisao dos resumos e passa a Professora Mara que diz que ha varios problemas de elaboragio
sendo 08 principais: erros no cabegalho, formatos, estrutura e logica textual para o resumo. O professor
diz que ha dois revisores para cada trabalho, que ja foram todos devolvidos para a Professora Maria
Cristina, que cada orientador receberd via correio e/ou correio eletrénico, devendo ser devolvido em
mdos para a Professora Maria Cristina na terceira Reuniio da Comissio Permanente (16/05/2005} ou
postada até 25 de maio de 2005. O inicio da distribuigdo dos resumos iniciara em 20 de abril de 2005 e
somente serio publicados trabalhos aprovados pelos revisores e Comissio Editorial. Os itens “4”
Aprovagio da Carta as GEREIS (Oficializacdo das Feiras serd realizada no dia 16 de maio na
FURB, em Blumenau) e item "5 Feiras Regionais foram discutidos em conjunto — Deliberou-se que
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na reunido de 16 de maio de 2005 haverd um protocolo e sé serdo aceitos come Feiras Regionais as
GEREI's que estarfio presentes na Reunido com oficio assumindo o compromisso da realizacio da
Regional. Para determmar o numero de trabalhos por GEREI a ser exposto na XXI Feira Catarinense
de Matematica esta sendo criado um modelo matematico visando disciplinar a referida oferta de vagas,
o modelo limita em 1/3 dos trabalhos expostos na feira Regional de 2003, Para viabilizar a aplicagio do
modelo faz-se necessario que sejam fornecidos os seguintes dados, via oficio: a) GEREI onde sera
realizada a Femra, b) n” de Edigio da Feira de Matematica, ¢) Total de trabalhos de Matematica
expostos na Feira Regional (natureza da Feira- s¢ Matematica ou ndo); d) Discriminagio dos trabalhos
por Municipio; e} n” de Feiras Municipais (natureza da Feira-s6 Matematica ou nio), ) n” de Feira
| escolares. Carta aprovada: “A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional — Videira, airavés da
Geréncia Regional de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia — Departamenio de Ensino e suas parcevias,
estara realizando este ano a XXI Feira Catarinense de Matematica nos dias 25 e 26 de ounfubro, na
| Sociedade Esportiva e Recreativa Perdigdo-SERP, sito @ Rua 10 de setembra, em Videira-5C.
! Confarme deliberagdo da Reunido da Comissdo Permanente das Feiras de Matematica, realizada em
Videira, em 11 de fevereiro de 2003, sera definido na reunido de 16 de maio de 2003, na Rua Antdnio
da Veiga, {40, Bairro Vitor Konder, em Blumenau, Campus [ — Auditdrio do Bloco J — o mitmero de
trabalhos por GEREI que participardo da XXI Feira Catarinense de Matematica. Lembramos que
todas as GERED's que realizagdo Feiras Regionais deverdo protocolar, presencialmente pelo seu
representante, no dia 16 de maio de 2003, das 11h as 12h, junto a CCO no enderego acima citado, um
oficio assumindo o compromisso da realizacdo da Feira Regional, contendo os seguintes dados: daia,
muricipiolocal de realizagio, mimero de edigdo da Feirva Regional (natureza da Feiva-sé Matemdtica
ou ndo), nome do representante da Feria Regional junto a CCO da XXI Feira Catarinense de
| Matemcitica, bem como, preencher a tabela anexa, protocolando-a juniamenie com o oficio. A pariir
| das 14 horas do dia 16 de maio, a Comissdo Permanente das Feiras juntamente com a CCO, definird o
nitmere de trabalhos por regional para a XXI Feira Catarinense de Matemdtica. As GEREIL's gue ndo
oficializarem, até a data e horario acima citada, terdo seus trabalhos comsiderados avilsos e
submetidos a uma pré-selecdo em data a ser definida apés a realizagio de todas as Feiras Regionais,
caso haja disponibilidade de vagas. No decorrer da rexmido de 16 de maio de 2005 serdo repassadas
informagdes e entrega de material para estrutwragdo e divilgagdo das feiras”. Em seguida passou-se
ao item “6" Regimento da XX Feira Catarinense e alteragio para a XXI edigio — constard na pauta
da reunido de 16 de maio de 2005. Finalizando com o item “7" Assuntos gerais — Discutiu-se sobre a
distribuigio dos folders e cartazes, ficando para a CCO da XXI Feira Catarinense de Matematica
definir os critérios de entrega, divulgando mais intensamente na regifio de Videira, visando favorecer a
visitagdo. A proxima reunifio sera realizada no dia 16 de maio de 2005, iniciando as 9 horas, tendo
como pauta minima: 1) oficializagiio das Feiras Regionais por GEREL 2) discussfio sobre taxa de
inscrigdo para a XXI Feira Catarinense de Matematica; 3) discussiio, reformulagdo e aprovagio do
Regimento da XXI Feira Catarinense de Matemdtica; 4) oficializagio das feiras regionais de
matematica; 5) aprovagio do Estatuto e filiagio dos sécios fundadores da OnG — ReFeMEC:; 6)
definigio do nimero de trabalhos destaque por Feira Regional-GEREI para participar da XXI Feira
Catarinense Matemdtica em conformidade com o regimento. 7) assuntos gerais. Sem mais para o
momento., Eu, Ademar Jacob Gauer, Secretario, lavrei a presente ata que, apos lida e aprovada, sera
assinada pelos presentes e tomada piiblico, especialmente para os educadores matematicos de Sania
Catarina.

[
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ANEXO 2 - RECORTE DO BOLETIM DA ESCOLA COM DADOS DA DISCIPLINA
DE MATEMATICA - SAEB 2019

saeb Boletim da Escola | Saeb 2019
~f

Nome da Escola Caodigo da

Dep. Administrativa — Municipio/UF Escola

0 SAEB tem como objetivo a producdo de informagbes sobre 0% niveis de aprendizagem em Lingua Portuguesa - énfase em leitura, e em
Matematica - énfase em resoluggo de problemas. Apresenta, ainda, indicadores contextuais sobre as condigbes em que ocomre o trabalho da
escola, 0% quais devem ser considerados na andlise dos resultados.

0% resullados de desempenho nas areas avaliadas 550 expressos em escalas de proficiéncia. As egcalas de Lingua Protuguesa (Leitura) e de
Matematica do Prova Brasil sdo compostas por nivels progressivos e cumulativos, 1sso significa uma orfganizagdo da menor para a makor
proficiéncia. Ainda, quando um percentual de alunos foi posicionado em determinado nivel da escala, pode-se pressupor que, alem de teremn
desenvolvido as habilidades referentes a este nivel, eles provavelmente também desenvolveram as habilidades referentes aos niveis anteriores
Padera, ainda, analisa-los tendo como referéncia um perfil de "Escolas Similares”, que expressa 08 resullados de um grupo de escolas com
caracleristicas semelhantes, ou Seja, que pertencem a mesma micromegido geografica, localizam- %2 na mMesma zona (urbana ou rural) e
possuem valores do indicador de socioecondmico proximos. Ao analisar 0s resultados da escola, a equipe escolar veriicar o percentual de
alunos posicionados em cada nivel da escala de proficiéncia, conferindo a descrigio das habilidades referentes a esses niveis, para refletir
pedagogicamente gobre tais resultados.

Em caso de dividas para intefpretar 08 resultados de sua escola, contate o Inep no e-mail sashi@inep.gov. br

- Indicadores Contextuais ™

0 Indicador de MNivel Socioeconomico e o Indicador de Adequagido da Formagdo Docente produzem informagoes sobre o contexto em que
cada escola desenvolve o irabalho educativo,

0 Indicador de Nivel Socioecondmico (INSE) possibilita, de modo geral, situar o pdblico atendido pela escola em um estrato ou nivel social,
apontando o padrédo de vida referents a cada um de Seus esiratos. Esse indicador é calculado a partir da escolaridade dos pais e da posse de
bens e contratagdo de servigos pela familia dog estudanies, Para melhor caracterizar ag escolas, elas foram agrupadas em ordem crescente
de nivel socioecondmico. Assim, o nivel 1 redne as escolas de nivel socioecondmico mais baixo, enquanto o nivel B redne as escolas de nivel
socicecondmico mais alto.

0 Indicador de Adequagdo da Formagéo Docente classifica os docentes sequndo a adequagio de sua formagso inicial & disciplina e etapa de
atuagdo na educagdo basica, com viglas a avaliar o cumprimento das orientactes legais. Foram identificadag 5 calegorias de adequagdo da
formagao dos docentes em relagdo a disciplina que leciona, sendo que o grupo 1 & farmado por docentes que aluam na Mesma area de
atuagao de sua formagao inicial, apresentando relag@o apropriada entre docéncia e formagdo do docente segundo os dispositivos legais. Ja o
grupo 5 é composto por docentes que ndo possuem curso superior completo.,

Nivel Socioecondmico Formacéo Docente

Anos Iniciais do EF Anos Finais do EF Ensino Médio

Mivel V

66.70% Mao foi possivel MNao foi possivel
calcular calcular

L

Participacéo na Avaliacédo

0 quadro a seguir mostra 08 Estudantes Presentes (Tolal de estudantes presemtes na elapa avaliada no dia de aplicagdo do teste e
consistentes com o Censo vigente); 0s Alunos matriculados no Censo (Quamidade de Alunos matriculados na etapa avaliada conforme
Censo vigente) e a Taxa de Participagdo da Escola (Total de presentes dividido pela gquantidade de matriculados no Censa).

Estudantes Presentes 116 - -
Quantidade de alunos matriculados 128 - -
Taxa de participagéo 20.63% - -
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" DistribulgSo percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncia - 5° ano do Ensino Fundamental |

e escalas de profcléncia de L Portugisss (Leltura) & Materndtics da Prove Brasll sfo compostas Alvels progiessives e
mmlmmhagﬂwﬂmqm umlunﬂawgm nivels que vBo do menof para o maer mhlmemm nivel de
desempenhs sowmula também os ssberes « habilidades dofs) niveis(is) snteriones). Assim, guando um quantilativa (%) de alumos fal
posicionado em determinads nivel da escals, pressupomos que estes ahinos, além de emem dessmolddo as habilidades desoritas nesbe
FAilvel, provevalmente lambim tenbam deservolido as as habilidedes dos nivels antefiones.

Distribulgio percentual dos estudantes da escola por Nivel de Proficiéncla - Matematica
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Mivel Descrigio do Nivel - D estudante provevelmente é capaz de:
Mivel 0 0 Seeb nda wilizow Rens gue avaliam as habilidedes deste nivel. Os estudantes da 57 ano
Desempenho menor que 125 ooim desermpenho Fenor gue 125 requerem alencBo especial, pols sinda ndo demonstram
habilidades muilo slementanes que deveriam sphesentar nesss slaps escalas,
Mivel 1 O estudantes provevelmente sBo capares de: Grandezss & medidas: Determiner a drea de
Desempenho maler ou igual a 125 & ﬂmmd&mhdummdhuq;ﬂwluhpumd&mt&m
mencr que 150
Mivel 2 mummwmummmwu
Desempenho malor ou igual 8 150 & Humenos & operagbes mlnnhw problemas do cotidiane emvolvendo
fmenor que 175 adigio de pequenss quantiss de Tratamento de nformegies Localizar
mmumwmmanajm
Mivel 3 Alérn des habilidades srterionments olladas, os estudantes provavelmente sBo capazes de:

\_ Desempenho malor ou igual a 175 e Espaqo e forma: Localizer um ponio ou objeto em uma melha quadriculsds ou crogul, &/
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ANEXO 3 — ESQUEMA DO PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Pesquisa de Métodos Mistos

Revisao Qualitativa . > Quantitativa
Sistematica de
Literatura < { § }
Coleta de Dados nos Coleta Dados SAEB Coleta de Dados SAEB
CRE e a FCMat Anais 2014 a 2019 Escolas que participam de Escolas que néo
hais a FCMat participam de FCMat
l ]
v *
Andlise de Conteudo (Bardin, 2021) - L
Temati Analise exploratéria e
- ematicas (PCN, 1997) - . .
- Espacgos formais, néo formais e informais de infarbncia Estatistica
»  educagio (Gohn, 1999, 2006; Marandino, (tests { @ Wilcoxan) Nozt?;;d:ggg&
é?ggégg Iélmio 1987, 1989° Lima, 2019; Anéiae subjetive o
- 1 1 ’ ? ’ h— d iti de M D e =
Efraim, 2007) escgr;aurb:anaapas Setor censitario
Renda per capita
) . ) ¥ do municipio
Aproximar * Analisar ]

!

i Constatacgbes

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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ANEXO 4 - CODIGO DO SOFTWARE R — DADOS SAEB 2019 E 2021 DAS
ESCOLAS NAO PARTICIPANTES DE FCMAT - 5° ANO

library(DescTools) # para o efeito de Cohen

library(readxl)

XNF <- read_excel("C:/Users/Usuario/OneDrive/02 ESTATISTICA/19 21 -
5NF/19e21_5NF.x1sx")

View(XNF)

summary (XNF$'2019")

summary (XNF$'2021")

sd(XNF$'2019")

sd(XNF$'2021")

#Coluna adicional da diferenc¢a entre os dados (2019-2621)
XNF$dif <- (XNF$'2019' - XNF$'2021")

#Teste Shapiro-Wilk - teste de normalidade para dados pareados
shapiro.test(XNF$dif)

#Teste ndo paramétrico
wilcox.test(XNF$'2019' ,XNF$'2021"', paired=T)

#Tamanho do efeito
CohenD(XNF$dif, conf.level=0.95, na.rm=TRUE)



203

I\NEHKC)5-—(3CHDH3()ID(),S()FWTQLAI?EEFQ-—IWI\PI\IDI\A&F(EI\IJFUBI\NU\[)E
BLUMENAU COM A DISTRIBUICAO DA RENDA (ANO BASE 2010), NOTAS
IDEB DAS ESCOLAS PUBLICAS (2015) E PARTICIPACAO EM FCMAT - ANOS

INICIAIS
## Pacotes
library(readxl) #importar planilhas excel
library(writexl) #texportar para planilhas excel
library(ggplot2) #grdficos
library(sf) #trabalhar com shapes
library(dplyr) #manipular funcbées e dados
library(geobr) #mapas do IBGE
library(censobr) #idados do censo (ainda 2010)
library(ggforce) #aplica zoom no grdfico
B o m m o o e e

#Procura o codigo do municipio
lookup_muni(name_muni="Blumenau")

#mapa de Blumenau

blumenau <- read_municipality(
code_muni = 4202404,
year= 2020,
showProgress = FALSE)

s
#plot Municipio Blumenau
ggplot() +
geom_sf(data=blumenau, color="#FEBF57", size=.15, show.legend = FALSE) +
labs(subtitle="Blumenau, 2020", size=8) +
theme_minimal()
# __________________________________________________________________________

# Setores censitdrios de um municipio (aqui Blumenau)
# Ano = 2010

# salvo como um objeto de nome "c"
c <- read_census_tract(code tract=4202404, year=2010)

plot(c[1]) ## Setores censitdrios do municipio

plot(c[2]) ## Area urbana e rural

#grafico

ggplot() +
geom_sf(data=c[1], size=.15, show.legend = FALSE) +
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labs(subtitle="Blumenau, 2010", size=8) +
theme_minimal()

#somente a regido urbana
cl<-c %>% filter(zone=="URBANO")

e m m e e e e e e e
#Mapeamento das escolas
#Ano = 2020

s<-read_schools(year = 2020)

#Filtros:

#Blumenau, publica, diferente de paralisada, urbana e diferente de escola
infantil

# == igual / != diferente

s2 <- s %>% filter(name_muni == "Blumenau",

admin_category == "Publica",

service_restriction != "ESCOLA PARALISADA",

urban == "Urbana",

education_level != "Educa¢ao Infantil",

education_level != "Ensino Medio",

education_level != "Educag¢ao Profissional”,

education_level != "Educag¢ao de Jovens Adultos")
g

#exportar um excel e trabalhar com a base fora
write_xlsx(s2,"C:/Users/Usuario/OneDrive/02 ESTATISTICA/MAPAS/BNU 15 AI/BNU
_Escolas.xlsx")

#Coluna adicional
#para melhorar a legenda
s2$Matriculas <- s2$size

#grdfico com as matriculas
ggplot() +
geom_sf(data = c1[1], color='gray80')+
geom_sf(data=s2 ,size=2, aes(colour=Matriculas))+
labs(subtitle="Escolas Publicas de Blumenau\nMatriculas, 2020", size=8) +
theme_bw()

#importar os dados do IDEB
BNU_Ideb_AI <- read_excel("C:/Users/Usuario/OneDrive/02 ESTATISTICA/MAPAS/B
NU 15 AI/BNU_Ideb AI.xlsx")

s2$Ideb_15 <- BNU_Ideb AI$'2015"

#grdfico
ggplot() +
geom_sf(data = c1[1], color='white') +
geom_sf(data=s2,size=1.5,aes(colour=Ideb 15)) +
labs(
##subtitle="Notas Ideb das Escolas Publicas de Blumenau\nArea Urbana -
Anos Iniciais", size=8,
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color = "Notas Ideb\n2015") +
theme_bw()

#arquivo com a participa¢do das escolas de Blumenau em Feiras

BNU_FMat <- read_excel("C:/Users/Usuario/OneDrive/02 ESTATISTICA/MAPAS/BNU
15 AI/BNU_FMat.xlsx")

S2$AI <- BNU_FMat$AI

#MAPA DA REGIAO URBANA DE BLUMENAU COM NOTAS IDEB E FCMAT

#grdfico sem titulo
p <- ggplot() +
geom_sf(data = c1[1], color='white')+
##geom_sf(data=s2,size=3,aes(shape=AI), show.legend = FALSE)+ #n??0 apare
ce a legenda
geom_sf(data=s2,size=3,aes(shape=AI), show.legend = FALSE)+
scale_shape_manual(values = c(0,1), na.translate = FALSE,
name = "Participa¢do\nem FMat")+
geom_sf(data=s2,size=1.5,aes(colour=Ideb_15))+
scale_color_viridis_c(
breaks = ¢(5,5.5,6,6.5,7,7.5,8))+
labs(
color = "Notas Ideb 2015")+
##caption="Fonte: Elaborado pela autora (2024).", size=8)+
##subtitle="Ideb das Escolas Publicas de Blumenau\ncom participagcdo e
m Feiras - Anos Iniciais"”, size=8) +
theme_bw()

p + theme(legend.position = "bottom")

#grafico sem legendas para fazer o comparativo das tres edigcoes SAEB
ggplot() +
geom_sf(data = c1[1], color='white')+
geom_sf(data=s2,size=3,aes(shape=AI), show.legend = FALSE)+
scale_shape_manual(values = c(0,1), na.translate = FALSE,
name = "Participacao\nem FMat")+
geom_sf(data=s2,size=1.5,aes(colour=Ideb_15), show.legend = FALSE)+
scale_color_viridis_c()+
labs(
subtitle="Notas Ideb 2015", size=6) +
theme_bw()

##### adicional renda per capita

muni_jv <- geobr::read_municipality(code_muni = 'SC',
year = 2021,
showProgress = FALSE) %>%
filter(name_muni == "Blumenau")
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tracts_sf <- geobr::read_census_tract(code_tract = "SC",
simplified = FALSE,
year = 2010,

showProgress = FALSE)

tracts_sf <- filter(tracts_sf, name_muni == "Blumenau")
tracts_sf <- filter(tracts_sf, zone == "URBANO")
ggplot() +

geom_sf(data=tracts_sf, fill = 'gray9e', color='gray60') +
theme_void()

tract_basico <- read_tracts(year = 2010,
dataset = "Basico",
showProgress = FALSE)

tract_income <- read_tracts(year = 2010,
dataset = "DomicilioRenda",
showProgress = FALSE)

# selecionar varidveis

tract_basico <- tract_basico %>% select('code tract', 'Vvee2")
# V002: populagcdo do setor

tract_income <- tract_income %>% select('code tract','Veo3")
# V003: renda total do setor

tracts_df <- left_join(tract_basico, tract_income) %>% collect()
tracts_df <- tracts_df %>% mutate(renda_pc = V@03 / Vee2)
jv_tracts <- left_join(tracts_sf, tracts_df, by = 'code tract')

## VALOR MAXIMO DA RENDA // MINIMO // Media

max(jv_tracts$renda_pc, na.rm = TRUE)

min(jv_tracts$renda_pc, na.rm = TRUE)

rp <- mean(jv_tracts$renda_pc, na.rm = TRUE)
rp

##MAPA FINAL - RENDA, NOTAS IDEB, ESCOLAS FCMAT

ggplot() +
geom_sf(data=cl1[1], color="brown", size=.15, show.legend = FALSE) +

geom_sf(data = jv_tracts, aes(fill=renda_pc), color=NA, size=.3) +
labs (##subtitle="Renda per capita (ano base 2010) de Blumenau", size=8,
breaks = c(0, 1000, 2000, 3000, 4000)) +
scale_fill _gradient2(low = "brown", mid = "white",high = "gray3e",
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midpoint = rp,
name = "Renda per\ncapita (R$)") +
geom_sf(data=s2, size=1.5, aes(colour=Ideb 15)) +
geom_sf(data=s2, size=3, aes(shape=AI), colour="black", show.legend = FAL
SE) +
scale_shape_manual(values = c(90,1),
na.translate = FALSE,
name = "Participacao\nem Feiras") + ##AI apenas sim
scale_color_viridis_c() +
labs(color="Notas Ideb\n2015') +
theme_bw()

## RECORTE DO MAPA ANTERIOR - APROXIMAR ESCOLA PARA VER REGIAO DA RENDA

ggplot() +
geom_sf(data=c1[1], color="brown", size=.15, show.legend = FALSE) +

geom_sf(data = jv_tracts, aes(fill=renda_pc), color=NA, size=.3) +
labs (##subtitle="Renda per capita (ano base 2010) de Blumenau", size=6,
breaks = c(@, 1000, 2000, 3000, 4000)) +
scale_fill gradient2(low = "brown", mid = "white",high = "gray30",
midpoint = rp,
name = "Renda per\ncapita (R$)") +
geom_sf(data=s2, size=1.5, aes(colour=Ideb 15)) +
geom_sf(data=s2, size=3, aes(shape=AI), colour="black", show.legend = FAL
SE) +
scale_shape_manual(values = c(90,1),
na.translate = FALSE) +
#name = "Participacao\nem Feiras") + ##AI apenas sim
scale_color_viridis_c() +
labs(color="Nota Ideb\n2015') +
coord_sf(xlim = c(-49.07, -49.02), ylim = c(-26.86, -26.91), expand = FAL
SE) +
theme_bw()





