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Resumo

A geodiversidade compreende o conjunto de elementos e processos geoldgicos
e geomorfolégicos que estruturam a paisagem, constituindo a base fisica dos
ecossistemas e das dinamicas territoriais. Apesar de sua relevancia cientifica,
educativa e paisagistica, a geodiversidade ainda é pouco reconhecida e
valorizada nas estratégias de planejamento e gestdo ambiental, especialmente
em areas naturais de uso publico. Esta dissertagdo tem como objetivo analisar a
geodiversidade presente na Trilha do Gravata, localizada no setor leste da llha
de Santa Catarina, em Florianépolis, e propor um roteiro geoturistico como
instrumento de interpretagdo, valorizacdo e conservagdo dos elementos
abioticos da paisagem. A metodologia adotada incluiu levantamento
bibliografico, trabalhos de campo, inventario das geoformas, identificagdo de
Locais de Interesse Paisagistico e elaboragdo de um roteiro geoturistico com
seis pontos interpretativos. As geoformas identificadas sdo predominantemente
associadas a afloramentos graniticos do embasamento cristalino, destacando-
se matacdes, caos de blocos e microformas de dissolu¢gado, como tafoni, alvéolos
e caneluras, resultantes da atuacao de processos de intemperismo e erosao em
ambiente costeiro. Os resultados evidenciam que a Trilha do Gravata apresenta
elevado potencial cientifico, educativo, paisagistico e recreativo, mas enfrenta
problemas relacionados ao uso desordenado e a auséncia de estratégias
interpretativas voltadas a geodiversidade. A proposta do roteiro geoturistico
demonstra-se como uma ferramenta eficaz para organizar a visitagéo, promover
a educagao ambiental, fortalecer a geoconservacao e qualificar a experiéncia
dos visitantes, contribuindo para o uso sustentavel do territorio. Conclui-se que
a valorizagao da geodiversidade por meio do geoturismo constitui uma estratégia
relevante para integrar conservacdo ambiental, planejamento territorial e
sensibilizagdo publica, reforgando a importancia dos elementos abibdticos na
compreensao e gestao da paisagem.

Palavras-chave: Geodiversidade; Geoconservacao; Roteiro Geoturistico;
Planejamento territorial,



Abstract

Geodiversity comprises the set of geological and geomorphological elements and
processes that structure the landscape, forming the physical basis of ecosystems
and territorial dynamics. Despite its scientific, educational, and scenic relevance,
geodiversity remains insufficiently recognized and valued within environmental
planning and management strategies, particularly in natural areas subject to
public use. This dissertation aims to analyze the geodiversity of the Gravata Trail,
located on the eastern sector of Santa Catarina Island, in Florianépolis, and to
propose a geotourism itinerary as an instrument for interpretation, valorization,
and conservation of the abiotic elements of the landscape. The adopted
methodology included a literature review, fieldwork, inventory of geoforms,
identification of Sites of Landscape Interest, and the development of a geotourism
itinerary comprising six interpretive points. The identified geoforms are
predominantly associated with granitic outcrops of the crystalline basement,
highlighting boulders, block fields, and dissolution microforms such as tafoni,
alveoli, and runnels, resulting from weathering and erosion processes in a coastal
environment. The results indicate that the Gravata Trail presents high scientific,
educational, scenic, and recreational potential; however, it faces challenges
related to unregulated use and the absence of interpretive strategies focused on
geodiversity. The proposed geotourism itinerary proves to be an effective tool for
organizing visitation, promoting environmental education, strengthening
geoconservation, and enhancing visitors’ experiences, thereby contributing to the
sustainable use of the territory. It is concluded that the valorization of geodiversity
through geotourism represents a relevant strategy for integrating environmental
conservation, territorial planning, and public awareness, reinforcing the
importance of abiotic elements in landscape understanding and management.

Keywords: Geodiversity; Geotourism; Geoconservation itinerary; territorial
planning;
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1. Introdugao

A geodiversidade refere-se a variedade de elementos geoldgicos,
geomorfolégicos, pedoldgicos e hidroldgicos que compdem a Terra, englobando
formagdes rochosas, minerais, fésseis, solos, formas de relevo e cursos d'agua
(GRAY, 2008). Esse conceito € fundamental para compreender os processos
que moldaram o planeta ao longo do tempo, além de desempenhar um papel

crucial na regulagéo de ecossistemas e no fornecimento de recursos naturais.

A partir da década de 1970, sobretudo com debates internacionais como
a Conferéncia de Estocolmo (1972) e o Relatério do Clube de Roma, tornou-se
evidente a necessidade de integrar o desenvolvimento econémico a preservagao
da diversidade natural, diante do reconhecimento crescente dos impactos
ambientais gerados pelos modelos de crescimento vigentes. Esse periodo
marcou uma mudanga significativa na percepg¢ao global sobre os limites
ecoloégicos do planeta e reforgou o desafio de equilibrar conservagao e
desenvolvimento em consonancia com as demandas sociais. Consolidou-se o
conceito de desenvolvimento sustentavel, posteriormente sistematizado no
Relatério Brundtland (1987), definido como aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a capacidade das futuras geragdes de atenderem
as suas proprias necessidades. Tal perspectiva passou a orientar politicas e
estudos em diferentes escalas territoriais, abrangendo tanto ambientes urbanos
quanto rurais (Custédio, 2010), e contribuiu para posicionar a conservacao

ambiental como uma das principais agendas globais contemporaneas.

O geoturismo se destaca nao apenas por sua énfase na conservagao do
meio abidtico, mas também por promover o uso sustentavel do ambiente fisico,
ao orientar a interpretagdo dos elementos geoldégicos e geomorfologicos.
Diferencia-se do ecoturismo ao direcionar seu foco para a valorizacdo da
geodiversidade, estimulando a compreensao cultural e ambiental, facilitando a
comunicacao sobre a paisagem e gerando beneficios diretos as comunidades
locais (Newsome; Dowling, 2006). O geoturismo ndao s6 contribui para a
valorizagéao cientifica e educativa da geodiversidade, como também se configura

como uma estratégia capaz de diversificar a economia, fortalecer atividades
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comerciais existentes e incentivar o comércio local, articulando aspectos

naturais, historicos e culturais do territorio.

Um georroteiro é um percurso estruturado com pontos de parada, nos
quais cada local apresenta explicagdes especificas sobre a geologia, o relevo e
demais elementos da paisagem. Ele contribui para a conservagao ao organizar
o fluxo de visitagdo, orientar o publico, oferecer informacdes qualificadas e
reduzir o uso desordenado da area. Por meio desses roteiros, torna-se possivel
promover a geoconservagao nos sitios que a possuem, a qual, por sua vez, pode
impulsionar o geoturismo ao oferecer aos visitantes uma perspectiva mais
cientifica, e ndo apenas contemplativa, da paisagem (Bento e Rodrigues, 2010).
No geoturismo, a observagao da paisagem e o aprendizado sobre ela acontecem
simultaneamente, e os roteiros ndo apenas destacam a beleza cénica como
atrativo, mas também aprofundam os aspectos cientificos dos elementos que a

compdem.

Esta pesquisa se concentra na geodiversidade previamente identificada
na Trilha do Gravata, localizada no leste da llha de Santa Catarina. A
geodiversidade da area se destaca pela presencga de extensos afloramentos de
rochas graniticas do embasamento cristalino, que originam falésias rochosas
ingremes e costbes esculturados pela agdo marinha. Além disso, ocorrem
depdsitos de areia associados a pequenas enseadas e setores de acumulagao
costeira, que registram a dindmica sedimentar local. As geoformas presentes,
sdo matacdes graniticos, caos de blocos e microformas de dissolugéo do tipo
tafoni, alvéolos e caneluras, que evidenciam processos de intemperismo
caracteristicos de ambientes litordneos submetidos a salinidade, ventos e
variacdes de umidade. Esse conjunto de feicbes torna a trilha um espaco de
elevado potencial para a valorizagdo da geociéncia e do geoturismo, permitindo
a interpretacéo direta de processos geoldgicos e geomorfolégicos. Promover e
explorar essa geodiversidade configura-se como estratégia relevante para a
conscientizagdo ambiental, o uso sustentavel do territorio e o enriquecimento da
experiéncia dos visitantes, que tém a oportunidade de observar in situ as

singularidades geoldgicas da area.

Considerando que a Trilha do Gravata apresenta uso intenso e pouco
orientado, evidenciando uma baixa compreensao publica sobre seus elementos
15



geologicos, o problema da pesquisa reside na auséncia de estratégias eficazes
de interpretacdo e manejo da geodiversidade. Busca-se analisar como a
elaboragcdo de um georroteiro pode contribuir para organizar a visitagéo,

promover a geoconservagao e qualificar o geoturismo na area.

A valorizagao da geodiversidade na Trilha do Gravata constitui um passo
essencial para fortalecer a educagdo ambiental e o geoturismo, incentivando
uma relagdo mais informada e responsavel com o territorio. Ao evidenciar a
relevancia dos Locais de Interesse Paisagistico e a diversidade de formas
presentes na paisagem, busca-se promover nao apenas o conhecimento sobre

a geologia local, mas também a conservagao dessa geodiversidade.

Considerando que este estudo busca analisar a geodiversidade da Trilha
do Gravata e propor um roteiro geoturistico como instrumento de interpretacéo
e conservacao, faz-se necessario esclarecer os conceitos que orientam o
trabalho. A geodiversidade refere-se a variedade de elementos e processos
geologicos e geomorfologicos, enquanto o geopatrimdnio corresponde as
parcelas dessa geodiversidade com relevante valor cientifico, educativo ou
turistico. Na pesquisa, esses elementos sdo organizados em Locais de Interesse

Paisagistico, definidos a partir de suas caracteristicas e potencial interpretativo.

Diante desse escopo, a dissertagdo esta organizada em cinco segdes. A
primeira se¢cao apresenta a introducéo, na qual sdo delineados o problema da
pesquisa, seus objetivos e a justificativa. A segunda seg¢do desenvolve o
referencial tedrico, abordando os conceitos de geodiversidade, geopatriménio,
geoturismo e georroteiros. A terceira segcado caracteriza a area de estudo, com
énfase nos aspectos de geodiversidade presentes na Trilha do Gravata. A quarta
secao descreve a metodologia utilizada para alcangar os objetivos propostos.
Por fim, a ultima sec¢ao apresenta os resultados, contemplando a caracterizagao
dos Locais de Interesse Paisagistico e a elaboragao dos roteiros geoturisticos.
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2. Justificativa

A geodiversidade abrange todos os materiais e fenbmenos geoldégicos e
geomorfolégicos que moldam a estrutura e superficie da Terra, em interagdo com
a biodiversidade, que contribui para transformar e evoluir as paisagens,

especialmente na vertente abidtica (Gray, 2004).

A literatura internacional e nacional tem reforcado a importancia da
geodiversidade e da geoconservagdo como componentes essenciais do
planejamento ambiental e territorial (Brilha, 2005; Gray, 2013), defendendo a
necessidade de identificar, interpretar e proteger elementos geoldgicos
relevantes. Em Floriandpolis, embora existam estudos que abordam a geologia
estrutural do macico costeiro, a morfodindmica das praias e dunas, e a
caracterizagao petrografica e geoquimica dos granitos que compdem a ilha
(como os trabalhos de Horn Filho, 1992; Barboza et al., 2005; Lopes et al., 2016),
ainda sao escassas as pesquisas que tratam especificamente da geodiversidade
enquanto patrimonio, isto €, que integram esses conhecimentos a interpretagéo
da paisagem e as estratégias de geoconservagao. Essa lacuna é particularmente
evidente na Trilha do Gravata, onde feicbes como matacdes graniticos, tafoni e
formas erosivas associadas a dindmica costeira compdem um cenario de
elevado potencial cientifico, educativo e turistico, mas permanecem pouco
interpretadas para o publico e ausentes de iniciativas de valorizagdo formal.
Assim, a insuficiéncia de estudos que articulem a geodiversidade local a gestéao
e a visitacao reforca a necessidade e a relevancia de desenvolver um roteiro

interpretativo voltado ao geoturismo e a geoconservagao na area.

O geoturismo constitui uma ferramenta relevante para a valorizagcdo da
geodiversidade ao promover a interpretagdo da paisagem e o uso responsavel
do territorio, o que se mostra particularmente pertinente na Trilha do Gravata,
localizada no setor leste de Floriandpolis, Santa Catarina. A escolha dessa trilha
se justifica pelo seu expressivo potencial cientifico, educativo e turistico,
decorrente da presencga de diversas geoformas graniticas bem preservadas e de
feicOes erosivas caracteristicas do ambiente costeiro rochoso. Esse potencial foi
preliminarmente evidenciado no trabalho de Gongalves (2023), que realizou um
inventario dos elementos de interesse geomorfolégico da area, identificando seis
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geoformas, incluindo matacdes (boulders) graniticos e microformas de
dissolucdo, como tafoni, alvéolos e caneluras. A trilha se desenvolve
majoritariamente sobre costdes e encostas esculpidas em rochas pluténicas do
embasamento cristalino, que afloram no leste da llha de Santa Catarina, com
transigcbes pontuais para depositos sedimentares costeiros mais recentes
(Tomazzolli et al., 2018). Esses elementos demonstram a relevancia cientifica e
interpretativa da area, reforcando a necessidade de estudos que integrem essas

caracteristicas ao geoturismo e a geoconservagao.

Valorizando as geoformas encontradas na trilha do Gravata por meio da
criacdo de um roteiro guiado que contempla seis pontos de interesse
paisagistico, e suas geoformas. Essa abordagem visa promover o geoturismo
como uma estratégia de conservagao e uso sustentavel do territério, uma vez
que o numero de visitantes é relevante, tanto turistas quanto moradores, gera
preocupagao com a degradacgao dos pontos de interesse. O geoturismo contribui
para a protecao da trilha ao organizar a visitagao, orientar o publico e oferecer

informacdes interpretativas que favorecem o uso responsavel do espaco.

A Trilha do Gravata, apesar de ser amplamente frequentada por turistas
e moradores, carece de iniciativas de interpretagdo da paisagem que permitam
ao publico compreender a relevancia de seus elementos geoldgicos e
geomorfoldgicos. A auséncia de informagdes qualificadas e de estratégias de
manejo voltadas a geodiversidade resulta em uso desordenado do territério e na
consequente vulnerabilidade de feigdes como tafoni, matacdes e demais formas
que caracterizam a dindmica e a evolug¢do da paisagem local. A elaboragao de
um roteiro geoturistico para a Trilha do Gravata justifica-se como um instrumento
capaz de promover a compreensdo publica da geociéncia, orientar o uso
sustentavel do espaco e fortalecer praticas de conservagcdo do patriménio

natural.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo geral

Desenvolver um roteiro geoturistico que valorize as interpretacbes das
geoformas da Trilha do Gravata e oriente a visitagdo sustentavel, fortalecendo a

educacao ambiental e a conservagao dos Locais de Interesse Paisagistico.

3.2 Objetivos Especificos

Objetivo A — Investigar formas de apresentacao e acesso aos Locais de
Interesse Paisagistico: Analisar e aprimorar as estratégias de comunicagao
existentes ao longo da trilha, identificando mecanismos que facilitem a
compreensao dos visitantes sobre os Locais de Interesse Paisagistico, incluindo
melhorias na sinalizacdo, na disposi¢do das informagdes e na acessibilidade
interpretativa.

Objetivo B — Propor uma rota educativa para a valorizagao dos Locais de
Interesse Paisagistico: Desenvolver um itinerario educativo que integre
conteudos geocientificos, possibilitando que os visitantes compreendam a
relevancia dos Locais de Interesse Paisagistico e a sua contribuicdo para a
histéria geoldgica e ambiental da regiéo.

Objetivo C — Elaborar o mapa e o roteiro geoturistico da trilha: Produzir
materiais, incluindo mapa e roteiro interpretativo, que orientem os visitantes
durante a trilha, favorecam a leitura da paisagem e incentivem praticas

responsaveis de uso e conservacgao do patriménio natural.
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4. Referencial Teoérico

4.1 Geodiversidade

Nesta subsegcdo, apresentam-se as principais definicdes de
geodiversidade, evidenciando seu desenvolvimento conceitual ao longo do
tempo e sua relagéo intrinseca com o patriménio geologico. Adota-se como
referéncia central a definicdo de Gray (2004), dada sua ampla aceitagéo e
contribuicdo para a consolidagao do termo no campo das geociéncias.

O conceito de “geodiversidade” emergiu inicialmente em estudos de
conservagao geologica conduzidos por Sharples (1993) e, posteriormente, foi
ampliado por diferentes pesquisadores, contribuindo para a consolidagdo do
termo no campo da geoconservagao. Embora as definicdes variem entre
autores, todas convergem para a compreensdao da geodiversidade como a
variedade de elementos e processos naturais que compdem a base fisica da
paisagem. Destaca-se a definicdo proposta por Gray (2004), que descreve a
geodiversidade como a diversidade de elementos geoldgicos, geomorfolégicos
e pedoldgicos, bem como dos processos que lhes dao origem. Esta concepgéo,
por sua abrangéncia e alinhamento com estudos recentes sobre geoturismo e
gestdo do patrimbnio natural, sera adotada como referéncia central nesta

dissertacao.

Além das formulagdes iniciais, autores como Stanley (2000) e a Royal
Society for Nature Conservation (2001) contribuiram para ampliar o
entendimento da geodiversidade ao destaca-la como a variedade de ambientes,
processos e materiais geoldgicos que moldam a paisagem. Gray (2004) reforga
essa perspectiva ao incluir, de forma mais abrangente, as relagdes, propriedades
e sistemas associados aos elementos geoldgicos, geomorfoldgicos e do solo.
Essas definigdes convergem ao reconhecer que a geodiversidade envolve tanto
os componentes fisicos quanto os processos que estruturam o meio abidtico.
Diante dessa convergéncia conceitual, este trabalho adota a definicao proposta
por Gray (2004), por sua amplitude e por oferecer uma base adequada para
analisar e valorizar a geodiversidade presente na Trilha do Gravata.

20



Apos a definigdo de geodiversidade, torna-se necessario introduzir o
conceito de patriménio geoldgico, uma vez que ele corresponde a uma parcela
selecionada dessa diversidade. Segundo Brilha (2005), o patriménio geoldgico é
composto por geossitios, locais que possuem valor cientifico, educativo, cultural
ou turistico, e que, por esse motivo, devem ser objeto de conservagéo.
Contribui¢des anteriores, como as de Mundz (1988), ja reconheciam esses locais
como georrecursos culturais, enfatizando seu carater ndo renovavel e seu
potencial didatico e museologico. Valcarce e Cortés (1996) e Uceda (1996)
ampliaram essa compreensdo ao incluir formagdes e paisagens de relevancia
cultural e educativa. Essas perspectivas dialogam com abordagens mais
recentes ao destacar que o patriménio geoldgico representa os elementos da
geodiversidade que possuem valor significativo e, portanto, justificam acdes

especificas de protecao e valorizagao.

Brilha (2005) destaca que a geodiversidade abrange os elementos
abidticos da natureza, rochas, minerais, fosseis, solos e formas de relevo, além
dos processos geoldgicos e geomorfoldégicos que atuam na sua formagao e
transformacdo. Embora o clima, vento e umidade n&o s&o parte da
geodiversidade, mas exercem influéncia direta sobre processos como o
intemperismo, erosao e transporte de sedimentos, que moldam diferentes
feicobes de relevo ao longo do tempo. Os fosseis s&o incluidos como
componentes da geodiversidade por registrarem a histéria geoldgica e biologica
da Terra, enquanto os solos resultam da interagdo entre rochas e matéria
organica, constituindo um elemento fundamental para compreender a evolugéo
das paisagens. A geodiversidade integra tanto os materiais geoldgicos quanto

as formas e processos responsaveis pela configuragao do meio fisico.

A valorizagdo e a conservacdo da geodiversidade requerem a
identificagdo e catalogagao sistematica dos elementos que a compdem, desde
minerais e microformas até geoformas e paisagens em maior escala. Esse
procedimento é fundamental para caracterizar a diversidade geoldgica e
geomorfoldgica e para compreender os processos que moldam a superficie
terrestre e condicionam a distribuicdo de habitats, influenciando diretamente a
biodiversidade. No caso da Trilha do Gravata, esse levantamento permite

reconhecer geoformas como tafoni, matacdes, microforma de dissolugdo como
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caneluras e Alvéolos, cuja formacdo e dinamica exercem papel central na
configuracdo dos ecossistemas costeiros locais. Assim, a catalogacéo desses
elementos ndo apenas fundamenta a analise geocientifica da area, mas também

orienta estratégias de conservacgao e interpretagéo voltadas aos visitantes.

4.2 O Papel da Geodiversidade na Gestao Territorial

Historicamente, o planejamento territorial esteve voltado sobretudo a
organizagao de atividades produtivas, como a agricultura e a pesca, orientando-
se por elementos fisicos do espaco, especialmente a topografia e o microclima.
A partir da década de 1960, esse enfoque se amplia com a incorporagao das
preocupagdes ambientais, impulsionadas pelo avango das ciéncias ecologicas e
pelos debates internacionais sobre conservagao, o que promove uma visao mais
integrada entre sociedade, territério e meio ambiente (Santos, 2004). No Brasil,
esse movimento ganha forca com a criagdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), em 1981, que estabelece diretrizes para a avaliagdo de
impactos ambientais, o zoneamento ecolégico-econdmico e a gestdo integrada
dos recursos naturais, consolidando um marco na institucionalizagado da gestéao
ambiental (Goncgalves, 2018). Esse avanco conceitual € normativo é fundamental
para reconhecer a geodiversidade como componente estratégico do
planejamento territorial, especialmente em areas naturais como a Trilha do
Gravata, onde a conservacao dos elementos abidticos depende de instrumentos

de gestao alinhados a essa perspectiva.

No contexto urbano, o crescimento populacional e industrial intensificou
problemas socioambientais, como poluicdo, pressao sobre os recursos naturais
e desigualdade espacial (Mafra & Silva, 2004). Muitas intervengdes no territorio,
ocupacbes de encosta, cortes abruptos em afloramentos rochosos,
impermeabilizagdo excessiva do solo e construgdes proximas a falésias, séo
realizadas sem conhecimento adequado das caracteristicas geoldgicas locais.
Esse desconhecimento pode gerar impactos como escorregamentos, erosiao
acelerada, instabilidade de encostas e degradagao de feigdes naturais,
reforcando a importdncia de compreender a geodiversidade para orientar

decisdes de planejamento e reduzir riscos (Silva, 2008).
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A geodiversidade fornece informacdes essenciais sobre os materiais,
processos e formas que estruturam o territorio, contribuindo diretamente para
intervencgdes urbanas mais seguras e sustentaveis. A interagédo entre elementos
abioticos (geodiversidade) e elementos bidticos (biodiversidade) compde o que
alguns autores denominam Diversidade Natural, conceito que expressa a
interdependéncia entre substrato fisico e vida, fundamento para politicas de

gestao territorial e conservagao ambiental (Serrano & Ruiz-Flafio, 2007).

A geodiversidade, ja definida na subsecédo anterior, constitui a base fisica
sobre a qual se desenvolvem os processos naturais e as ocupagdes humanas.
No planejamento territorial, seu reconhecimento tem se ampliado sobretudo por
meio de iniciativas de geoconservacédo e de modelos de gestido inspirados em
geoparques, que utilizam caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas como
critérios para orientar o uso do solo e promover desenvolvimento sustentavel
(Nascimento et al., 2008). Exemplos como o Geoparque Araripe, no Ceara,
primeiro geoparque reconhecido pela UNESCO nas Américas, demonstram
como a compreensdo dos elementos abidticos pode estruturar politicas de
ordenamento, conservacgao e turismo educativo. Esses modelos evidenciam o
potencial da geodiversidade como instrumento de apoio a gestao territorial, ao
integrar conservacgao, planejamento e valorizagao das caracteristicas naturais de

uma regiéo.

Mapas de geodiversidade elaborados pelo Servico Geoldgico do Brasil
(SGB) sintetizam uma proposta metodoldgica que organiza a analise do territorio
em diferentes escalas, fundamentais para o planejamento. Na macroescala,
identifica-se os grandes dominios geoldgico-ambientais, que servem de
referéncia para estratégias amplas de ordenamento. Em escala regional,
delimitam-se  unidades geoldgico-ambientais que permitem avaliar
potencialidades e vulnerabilidades associadas aos diversos usos do territério. Ja
a escala local envolve inventarios detalhados da geodiversidade, que subsidiam
acdes de geoconservacao, iniciativas de geoturismo e medidas de prevencéao de

riscos.

E nessa ultima escala que a Trilha do Gravata se insere diretamente, uma

vez que o inventario realizado para este estudo permite reconhecer feicbes
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geomorfoldgicas, estabilidade de encostas e pontos de interesse paisagistico
que apoiam tanto a gestdo do uso publico quanto o desenvolvimento de praticas
educativas voltadas ao geoturismo. As diferentes escalas propostas pelo SGB
(Servigo Geologico do Brasil) dialogam com o objetivo central da pesquisa ao
orientar a leitura do territorio e fundamentar agcdes de conservacéao e valorizacao

da geodiversidade.

Esses estudos proporcionam subsidios essenciais para a tomada de
decisbes, permitindo identificar areas adequadas para o uso sustentavel,
conservagao e promogao de atividades como o geoturismo, além de reduzir
riscos associados a intervencgdes inadequadas (Gongalves, 2018).

A categoria de analise “paisagem” € fundamental nos estudos de
geodiversidade, pois permite compreender, de forma integrada, a interagao entre
elementos fisicos, biolégicos e sociais que compdéem o territério. Em muitos
trabalhos classicos da Geografia, a paisagem era abordada predominantemente
a partir da descrigdo das formas naturais. Entretanto, a disciplina avangou para
uma perspectiva sistémica e dialética, reconhecendo que as dindmicas naturais
e as agdes humanas se articulam continuamente na producdo do espaco.
Bertrand (2004 ) entende a paisagem como um sistema dindmico em permanente
transformacao, no qual componentes abidticos, bidticos e antrépicos se

relacionam em um equilibrio instavel.

Ao conectar geodiversidade, biodiversidade e uso humano do territério, a
paisagem constitui uma categoria central para este estudo, pois oferece a
estrutura analitica necessaria para interpretar as geoformas, os processos

naturais e as praticas sociais que moldam a Trilha do Gravata.

A geodiversidade, nessa perspectiva, torna-se central para a
compreensao do territorio, pois constitui a base fisica que condiciona os usos
possiveis, orienta a ocupacao humana e influencia a dindmica ambiental. Ao
integrar aspectos abioticos e suas interagdes com a sociedade, o gedgrafo
dispoe de elementos concretos para subsidiar politicas publicas mais eficazes e

sustentaveis.

Muitos servicos ecossistémicos dependem diretamente dessa base
geologica e geomorfolégica, como a disponibilidade de agua, a formacéao e a
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qualidade dos solos, a estabilidade de encostas e a regulagdo de processos
erosivos. Por isso, a valorizagdo da geodiversidade é fundamental para o
planejamento territorial, a protecdo ambiental e a gestdo equilibrada dos
recursos naturais (Gray et al., 2013). Na Trilha do Gravata, esses servigos
podem ser observados de forma clara, permitindo relacionar as geoformas locais

a educacao ambiental e as praticas de manejo do territério.

Embora a geodiversidade tenha ganhado maior destaque em pesquisas
e politicas publicas nas ultimas décadas, sua aplicagdo ao planejamento
territorial ainda enfrenta desafios significativos, especialmente no contexto
brasileiro. Conforme Forte (2014), ha limitagdes tanto na consolidagao de bases
tedricas quanto no desenvolvimento de metodologias capazes de integrar de
forma consistente os elementos abidticos a gestdo do territério. Essas lacunas
dificultam a incorporacao da geodiversidade em instrumentos de ordenamento,

zoneamento ambiental e avaliagdo de impactos.

A perda de elementos da geodiversidade, seja pela expansao urbana,
pela extragdo mineral em pedreiras ou pela retificagcdo de cursos d’agua,
compromete o registro de processos naturais essenciais e restringe a
compreensao das interagdes entre sociedade e ambiente (Manosso & Pellitero,
2012). Estudos locais, como o inventario e a interpretagéo geoturistica da Trilha
do Gravata, tornam-se fundamentais para documentar, valorizar e comunicar

essas caracteristicas antes que sejam alteradas ou suprimidas.

A integragao entre diversidade natural, que abrange a biodiversidade e a
geodiversidade, e sociodiversidade € essencial para o uso sustentavel do
territorio. Sociodiversidade refere-se a variedade de grupos sociais, praticas
culturais, modos de uso do espacgo e formas de interagdo entre sociedade e
ambiente. Ao reconhecer que diferentes comunidades atribuem valores, fungdes
e significados distintos aos elementos naturais, o planejamento territorial pode
articular melhor as necessidades humanas com a conservacdo dos

componentes abidticos e bidticos do territério.

Considerar a geodiversidade como base fisica que condiciona usos,

riscos e potencialidades permite formular estratégias de gestdo mais
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equilibradas, que conciliem desenvolvimento local, protegdo ambiental e

valorizagcado das multiplas formas de relagao da sociedade com o ambiente.

O papel da geodiversidade no planejamento territorial é cada vez mais
reconhecido como uma ferramenta estratégica para enfrentar desafios
ambientais e sociais, que organiza a relagdo entre diversidade natural,
patriménio geologico e agbes de geoconservagdo. No contexto urbano e
regional, o conhecimento da geodiversidade orienta decisbes fundamentais,
como evitar ocupagdes em areas instaveis, identificar e proteger geossitios,
definir usos compativeis do solo e planejar trilhas e roteiros de visitagao de forma
responsavel. Sua integracdo ao planejamento urbano, as politicas de
conservagdo e as iniciativas de turismo sustentavel, especialmente o
geoturismo, evidencia seu potencial para promover territérios mais resilientes e

equilibrados

Figura 1: Estrutura conceitual da Geodiversidade (integrante da Diversidade

Natural), e sua relagdo com Patriménio Geoldgico e Geoconservagao.

Diversidade Natural
elementos abioticos elementos bidticos
Geodiversidade Biodiversidade
valor cientifico outros valores
n situ | X situ mn siu ex sita
—| Geossitios Elementos do Sitios de Elementos da
Patriménio Geologico Geodiversidade Geodiversidade

[ Patrimdnio Geologico ]

4[ Geoconservagio ]7

Fonte: Traduzido de Brilha, 2016, por Gongalves, 2018.
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A Figura 1 apresenta uma sintese da hierarquia conceitual que organiza

a Diversidade Natural, composta pela biodiversidade e pela geodiversidade.

A geodiversidade corresponde aos elementos abidticos e aos processos
que estruturam a paisagem, servindo de base para a identificacdo de locais com
relevancia cientifica, educativa ou paisagistica, os geossitios, que, quando
possuem valor destacado, passam a integrar o patrimdnio geoldgico. A partir
dessa identificagdo, entram em cena as estratégias de geoconservagéo, que

envolvem agdes voltadas a protegdo, gestao e valorizagado desses locais.

Ao reconhecer a geodiversidade como um componente estruturante da
gestdo territorial, torna-se possivel avangar em dire¢do a modelos de
desenvolvimento que articulam conservagao dos recursos naturais e dinamicas
sociais locais. Na Trilha do Gravata, essa perspectiva permite compreender
melhor os elementos abidticos que sustentam o percurso, orientar praticas de
manejo e fortalecer iniciativas de valorizagédo e educagao ambiental, contribuindo

para um futuro mais sustentavel para as proximas geragoes.

A Trilha do Gravata se insere especificamente no nivel relacionado ao
patrimdnio geoldgico e a geoconservagao. Os Locais de Interesse Paisagistico
identificados ao longo do percurso representam expressoes da geodiversidade
local e podem ser interpretados como potenciais geossitios, cuja valorizacéo e
manejo adequado contribuem tanto para a conservagao ambiental quanto para

o fortalecimento de praticas de geoturismo na regiéo.

4.3 Mapeamento da Geodiversidade

O uso crescente do meio natural por uma sociedade em constante
modernizacdo, tanto para ocupagdo quanto para exploracdo de recursos,
intensificou a necessidade de praticas sustentaveis. Nesse cenario, a Geologia
Ambiental passou a desempenhar papel central ao fornecer subsidios técnicos
para compreender os impactos das intervengbes humanas e orientar a gestao
responsavel do territério (Gongalves, 2018). A partir da década de 1980, esse
campo ganhou destaque ao incorporar o conceito de paisagem as analises
geoldgicas, ampliando sua capacidade de responder as demandas sociais e aos
desafios ambientais (Silva & Dantas, 2010; Dantas et al., 2015).
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Essa evolugdo é diretamente relevante para o mapeamento da
geodiversidade, pois a Geologia Ambiental consolidou metodologias de
avaliacao de processos, materiais e formas do relevo que hoje fundamentam
inventarios, diagnosticos e agbes de geoconservagao. Compreender seu
desenvolvimento histérico permite situar a geodiversidade dentro de um conjunto
mais amplo de praticas de analise ambiental que subsidiam o planejamento

territorial e a gestdo de areas naturais, como a Trilha do Gravata.

A partir da década de 1950, a paisagem passou a ser compreendida como
um sistema natural estruturado, o Geossistema, em didlogo com a Teoria dos
Sistemas. Sotchava (1960) formulou a Teoria dos Geossistemas, propondo a
analise integrada das camadas que compdem o sistema geobiofisico. Bertrand
(1972), ao aprofundar essa abordagem, classificou as paisagens em unidades
geossistémicas e destacou a relagdo entre potencial ecoldgico, exploragao

bioldgica e acao antrépica (Gongalves, 2018).

Essa perspectiva é fundamental para o mapeamento da geodiversidade,
pois fornece a base conceitual para identificar unidades territoriais a partir da
integracao de elementos abidticos, formas do relevo, materiais geoldgicos, solos
e processos geomorfolégicos. A logica geossistémica permite compreender a
geodiversidade ndo como um conjunto isolado de feigbes, mas como um sistema
organizado em unidades que podem ser delimitadas, descritas e analisadas para

fins de planejamento e geoconservacgao.

Com a introducgao do conceito de geodiversidade, o estudo do meio fisico
ganhou maior detalhamento e capacidade interpretativa, o que ampliou sua
aplicagédo em analise ambiental, preservagcdo do meio abidtico e planejamento
territorial (Gongalves, 2018). A Geologia Ambiental, torna-se essencial para a
gestdao ambiental e o ordenamento do territério ao adotar uma abordagem
sistémica do meio fisico (Silva & Dantas, 2010; Dantas et al., 2015).

Para fins de planejamento, a geodiversidade é mapeada por meio da
identificacdo, caracterizagcao e integracao de seus elementos, como tipos de
rochas, formas do relevo, solos, processos geomorfoldgicos e recursos hidricos.

Esse processo envolve a delimitagao de unidades de geodiversidade com

caracteristicas internas homogéneas, permitindo avaliar potencialidades,
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fragilidades e riscos naturais. E uma definicdo operacional que transforma os
elementos abidticos em informagdes espaciais concretas, fundamentais para
orientar politicas de uso e ocupagao do solo, programas de geoconservagao e

agdes de manejo em areas naturais.

O surgimento do termo geoambiental ampliou as possibilidades de
atuacdo das Geociéncias na analise do meio fisico, sobretudo no contexto
brasileiro, onde o conceito passou a ser utilizado por instituicdes como o Servigo
Geologico do Brasil (SGB) para integrar informag¢des geoldgicas e ambientais
em produtos técnicos e diagnosticos territoriais. Diferentemente da
geodiversidade, que se refere especificamente a variedade de elementos
abidticos, o enfoque geoambiental consiste em uma abordagem aplicada,
voltada para interpretar as relagdes entre relevo, substrato rochoso, agua, solos
e uso do solo, com o objetivo de identificar potencialidades, vulnerabilidades e

limitagdes do territério (Gongalves, 2018).

Esse enquadramento é relevante para a presente seg¢ao porque fornece
a base metodoldgica para mapear e interpretar o meio fisico, passo essencial
para subsidiar o planejamento territorial. Ao definir o ambiente fisico a partir da
integracdo de seus componentes estruturais (geologia, geomorfologia e solos)
com aspectos de uso e ocupagdo, o estudo geoambiental cria as condigdes
necessarias para entender como a geodiversidade pode ser caracterizada,
avaliada e aplicada em acgdes de gestdo, como inventarios, zoneamentos e

estratégias de geoconservagao.

Ha, no Brasil, diferentes produtos cartograficos voltados a caracterizagao
do meio fisico, entre os quais se destacam os mapas geoambientais e os mapas
de geodiversidade, embora eles ndo sejam equivalentes em objetivos nem em
metodologia. Os mapas geoambientais, elaborados pelo Servigo Geoldgico do
Brasil (SGB/CPRM), integram informagdes sobre geologia, geomorfologia, solos,
recursos hidricos e uso do solo, oferecendo uma visédo aplicada do territério e
indicando suas potencialidades, limitagcoes e vulnerabilidades frente a atividades
como ocupagao urbana, agricultura, mineragéo e turismo (Dantas et al., 2001;
CPRM, 2006; Silva & Dantas, 2010). Trata-se de um instrumento orientado ao

planejamento ambiental e territorial.
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Por outro lado, os mapas de geodiversidade tém foco especifico na
variedade de elementos abidticos, como litologias, formas de relevo, solos e
processos geologicos, organizados em unidades que permitem avaliar a
diversidade e a representatividade desses elementos em diferentes escalas.
Embora também subsidiem a gestdo territorial, seu objetivo principal é
caracterizar e valorizar o patriménio geoldgico e geomorfolégico, servindo de

base para agdes de geoconservagao, inventarios e iniciativas de geoturismo.

A distingdo entre esses produtos é relevante para este trabalho, pois a
analise da Trilha do Gravata depende sobretudo da légica de inventariagao e
valoracao da geodiversidade, ainda que os mapas geoambientais fornegcam um
contexto mais amplo para a interpretacdo das condicdes fisicas e das restricbes

de uso do territorio.

A avaliagdo da geodiversidade pode ser conduzida por meio de uma
abordagem qualitativa, centrada na identificagdo, descricdo e interpretacéo
integrada dos elementos abidticos que compdem o meio fisico (Gongalves,
2018). Nesse tipo de mapeamento, busca-se reconhecer unidades ou setores do
territorio a partir de critérios como litologia, formas de relevo, processos
geomorfoldgicos, caracteristicas dos solos, padrdes hidrograficos e dinamica
costeira, entre outros atributos pertinentes a escala do estudo. A analise
qualitativa geralmente envolve a delimitagcdo de unidades de geodiversidade,
definidas a partir da combinacao dos elementos abiéticos dominantes e de suas

relagdes funcionais.

Diversas metodologias presentes na literatura especializada orientam
essa sistematizagdo, como aquelas propostas por Gray (2004), Pereira et al.
(2013) e Silva & Dantas (2010), que enfatizam a integracdo de dados
cartograficos, observacbes de campo, interpretagdo de imagens e analise
morfoestrutural. O processo inclui: (1) selegao dos atributos abiéticos relevantes;
(2) sobreposicao e analise cruzada das camadas tematicas; (3) descricdo das
unidades resultantes; e (4) identificagdo de areas com maior valor geocientifico,

potencial educativo ou relevancia para conservacgao.

Ao articular essas informagdes por meio da abordagem sistémica

mencionada anteriormente, 0 mapeamento qualitativo da geodiversidade torna-

30



se uma ferramenta robusta para estudos do meio geobiofisico e socioambientais,
oferecendo suporte direto ao planejamento, a gestdo e ao ordenamento
territorial, especialmente em areas onde processos naturais e atividades

antropicas coexistem de forma intensa (Santos et al., 2018).

4.4 Geoconservagao

O patriménio geoldgico apresenta elevada vulnerabilidade, sendo exposto
a multiplas pressdes que decorrem, em grande parte, das atividades humanas.
Conforme Costa (1987), interven¢des como obras de infraestrutura, mineragao,
expansao urbana, uso recreativo desordenado e vandalismo figuram entre os
principais vetores de degradagao. Salvan (1994) destaca que a ameaga mais
profunda reside na falta de conhecimento sobre a existéncia e o valor desse
patriménio, o que resulta em sua baixa priorizagao em politicas publicas e acdes
de conservagao. No ambito do ensino das ciéncias naturais, a compreensao dos
conceitos fundamentais das geociéncias ainda ¢é limitada, tanto pelos
educadores quanto pelo publico em geral, o que refor¢ca o desafio de promover
a valorizacdo e protecdo desses elementos (Nascimento, 2008). E importante
diferenciar que geodiversidade diz respeito a variedade de elementos e
processos abidticos; patrimdnio geoldgico corresponde a parcela dessa
geodiversidade dotada de valor cientifico, educativo, cultural ou turistico; e
geossitios séo locais especificos onde esse patrimdnio se materializa e pode ser
avaliado e protegido. Essa distingdo conceitual € essencial para evitar
interpretacbes sobrepostas e orientar adequadamente as estratégias de

conservacao.

Em contraste com areas como a biologia e a astronomia, que tém
historicamente desenvolvido estratégias eficazes de divulgacao cientifica, as
geociéncias ainda alcangam o publico de forma limitada. Essa lacuna de
conhecimento constitui uma barreira significativa para a geoconservagao, pois
dificulta o reconhecimento social do valor do patriménio geoldgico e,
consequentemente, a legitimagdo de politicas e praticas de protecao.
Intervengbes de infraestrutura, como a construcdo de estradas, barragens,

loteamentos e obras de conteng¢ao, embora possam expor novos afloramentos e
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facilitar o acesso a materiais geoldgicos, também implicam riscos substanciais
de alteracéo irreversivel ou destruicdo de geossitios. Esse risco pode ser
avaliado considerando-se fatores como perda de integridade estratigrafica,
remogao de estruturas sedimentares ou geomorfolégicas, descaracterizagdo do
contexto paisagistico ou eliminacdo de informagdes cientificas essenciais
(Nascimento, 2008). O avango da geoconservagao depende tanto de praticas de
manejo territorial quanto da ampliacdo do conhecimento publico acerca da

importancia desses bens naturais.

A ocupagao urbana desordenada intensifica essas ameagas ao
comprometer areas que abrigam registros geoldgicos unicos. Como o patriménio
geoldgico € um recurso nao renovavel, sua destruigcdo implica a perda definitiva
de informacgdes essenciais sobre a histéria da Terra (Nascimento, 2008). Essa
irreversibilidade reforca a necessidade de inventarios sistematicos e
metodologias de avaliagao capazes de identificar, qualificar e priorizar locais de
interesse geologico. Inventarios bem estruturados sdo fundamentais ndo apenas
para orientar acdes de protecdo, mas também para subsidiar praticas de
geoturismo que valorizem, interpretem e difundam o significado desses bens
para a sociedade.

Diante desse cenario, a geoconservagdo assume papel central na
protecdo do patrimbnio geoldgico, articulando tanto instrumentos regulatérios
quanto acdes de educacdo e sensibilizacdo publica. E fundamental distinguir
dois enfoques complementares: preservagao e conservagao. A preservacao
refere-se a manutengao integral de areas sem interferéncia humana direta,
adequada a locais de elevada fragilidade ou relevancia cientifica. A conservagéo,
por sua vez, admite o uso controlado e orientado, incluindo visitacdo e
interpretacdo, de modo a minimizar impactos e assegurar a manutencao dos
atributos geoldgicos no longo prazo. Barretto (1999) ressalta que medidas
estritamente preservacionistas, quando ndo acompanhadas de suporte técnico
e financeiro, podem resultar em degradacéao, evidenciando a necessidade de
estratégias de manejo consistentes.

Essa distincéo é particularmente relevante em areas de uso publico, como

trilhas naturalisticas. Na Trilha do Gravata, a escolha entre restricao de acesso
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ou uso controlado depende da fragilidade dos locais de interesse paisagistico e

da intensidade de visitagao, elementos analisados ao longo deste estudo.

Figura 2: Esquema representativo das relagdes existentes entre os conceitos de
geodiversidade, geossitios, patriménio geoldgico, geoconservagcédo e
geoturismo. A logica principal representada no esquema segue uma sequéncia
hierarquica: a geodiversidade constitui os geossitios, que compdem o patriménio
geologico, cuja protecao € promovida pela geoconservagao, permitindo, por fim,

o desenvolvimento do geoturismo.
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A preservagdao busca manter o patriménio geoldgico intacto, sem
alteragcbes humanas, enquanto a conservagdao permite um uso controlado,
reconhecendo que os patriménios sao testemunhos de épocas passadas e que
se adaptam naturalmente ao tempo. Ruchkys (2007) argumenta que o
patrimdnio geoldgico, por sua natureza dindmica, ndo deve ser preservado de
maneira estatica, estando sujeito a evolugao natural. Pellegrini (2000) ressalta
que a conservacao envolve o uso responsavel dos recursos naturais e culturais,
minimizando impactos negativos. A geoconservagao visa, portanto, manter o
patrimdnio geoldgico e a geodiversidade, conciliando protegao e uso sustentavel.

Esse movimento conservacionista ganhou forca a partir da década de 1990,
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embora suas raizes possam ser rastreadas até a Conferéncia de Estocolmo, em
1972 (Nascimento, 2008). Na Trilha do Gravata, a conservagao permite que o
geoturismo seja desenvolvido de forma responsavel, oferecendo experiéncia
educativa e recreativa sem comprometer os valores cientificos e ambientais do

local.

Segundo autores como Antunes (1987), Henriques (1998) e Oliveira
(2000), areas protegidas de interesse geologico ainda s&o poucas e variadas,
contrastando com a elevada diversidade geolégica mundial. Em muitos paises,
a protecao do patrimonio geolégico aparece de forma implicita na legislagcéo, ou
seja, nao existe uma norma especifica para geossitios, sendo considerada
dentro de conceitos mais amplos, como “recursos naturais” ou “paisagem”
(Ruchkys, 2007). No Brasil, essa protegéo indireta ocorre geralmente como parte
da preservagdo de valores biologicos, estéticos ou culturais, sem medidas
especificas para a geodiversidade (Nascimento, 2008). Exemplos incluem Areas
de Protecdo Ambiental (APAs), parques nacionais e estaduais, e tombamentos
de areas de interesse histérico ou paisagistico, nos quais elementos geoldgicos
podem ser preservados, mas nao constituem o foco principal da gestdo. Essa
abordagem limita a geoconservagao, pois hem sempre garante a manutengao

de geossitios significativos ou permite o uso sustentavel voltado ao geoturismo.

A medida que a comunidade de geociéncias reconhece a necessidade de
proteger elementos notaveis do patriménio geologico, a adog¢ao de politicas
especificas de geoconservacao tem avangado em varias partes do mundo. Dixon
et al. (1997) e Sharples (2002) afirmam que a geoconservagao considera o
componente abidtico tdo essencial quanto o bidtico. Essas politicas podem
englobar tanto a criacado de legislacdo quanto agdes praticas, como inventarios
geoldgicos, zoneamento de areas de protegdo, painéis interpretativos, trilhas
geoturisticas e programas de sensibilizagdo e educagdo ambiental, incluindo o

turismo responsavel como ferramenta de valorizagdo do patrimdnio geoldgico.

Sharples (1995, 2002) define a geoconservagao como a preservagao da
diversidade natural (ou geodiversidade) de aspectos e processos geoldgicos
(substrato), geomorfolégicos (formas de paisagem) e do solo, mantendo a

evolucdo natural desses aspectos e processos, ou seja, permitindo que
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processos naturais como erosdo, intemperismo e sedimentagao continuem

ocorrendo sem interferéncia direta humana.

Ele destaca que os principais objetivos da geoconservagao incluem: (1)
assegurar a manutencdo da geodiversidade, garantindo que os diferentes
elementos geoldgicos continuem disponiveis para estudo e apreciagao; (2)
proteger a integridade dos locais geoldgicos de importancia, preservando suas
caracteristicas originais; (3) minimizar impactos adversos, prevenindo danos
causados por atividades humanas; (4) interpretar a geodiversidade para
visitantes, promovendo educagado ambiental e conscientizagao; e (5) contribuir
para a manutencdo da biodiversidade dependente da geodiversidade,

reconhecendo a interligagdo entre elementos abidticos e bidticos.

Uceda (1996) destaca que programas de conservagao de geossitios
desempenham multiplas fung¢des. Cientificamente, permitem a formacdo de
profissionais das Ciéncias da Terra e o estudo da historia geoldgica da Terra.
Educativamente, possibilitam o aprendizado sobre a evolugdo bioldgica e
geolodgica, conectando a historia natural a histéria humana. Turisticamente,
contribuem para o geoturismo, proporcionando experiéncias de valorizagéo e

interpretacédo do patrimdnio geoldgico.

Brilha (2005) complementa ao definir a geoconservacao de forma ampla,
como a gestao sustentavel de todos os recursos geoldgicos, e de maneira mais
restrita, como a conservagcdo de elementos da geodiversidade de valor
excepcional. Ele ressalta ainda que a implementagcdo de estratégias de
geoconservagao requer um estudo cuidadoso para determinar quais elementos

devem ser preservados.

A geoconservagao busca proteger o patrimdénio geoldgico, garantindo que
geossitios sejam preservados para uso cientifico, educativo e turistico. Na Trilha
do Gravata, a aplicagcao desses principios orienta a elaboracdo do roteiro
geoturistico, permitindo que visitantes apreciem e compreendam a
geodiversidade local de forma responsavel, valorizando tanto os aspectos

naturais quanto os culturais da regiéo.
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4.5 Geoturismo

O geoturismo é uma modalidade de turismo voltada para a apreciagéo e
valorizagdo da geodiversidade, integrando aspectos cientificos, educativos e
recreativos. Segundo Nascimento (2008), o geoturismo busca proporcionar
experiéncias que conectem visitantes aos elementos geoldgicos e
geomorfoldgicos de uma regido, promovendo a conservagao e o0 uso sustentavel
do patriménio natural. Brilha (2005) destaca que essa pratica também contribui
para a educagao ambiental e a conscientizacao publica sobre a importancia de
geossitios e areas de relevancia geoldgica. O geoturismo surge como ferramenta
estratégica para a valorizagdo e protecdo da geodiversidade, alinhando

interesses cientificos, educativos e turisticos.

O geoturismo se destaca como uma vertente do turismo que valoriza a
paisagem natural, enfocando tanto os elementos abiéticos, como afloramentos
rochosos, falésias e formagdes geoldgicas, quanto os elementos bidticos.
Diferentemente do turismo tradicional, o geoturismo busca promover a
apreciacao consciente da geodiversidade, integrando educacdo ambiental, lazer
e conservagcao (Nascimento, 2008). Na Trilha do Gravata, por exemplo,
visitantes podem observar diferentes geoformas e compreender processos
geomorfoldgicos locais como, intemperismo, erosao costeira e deposi¢céo de
sedimentos, enquanto desfrutam da experiéncia recreativa. A pratica turistica
nao apenas valoriza a paisagem, mas também contribui para a conservagao e

interpretacédo do patrimdnio geoldgico.

A criagcdo de areas protegidas, como parques nacionais, teve como
objetivo conservar paisagens de grande valor natural e geoldgico. No Brasil, o
Parque Nacional do Itatiaia exemplifica essa pratica, protegendo tanto
ecossistemas quanto formagdes geoldgicas de destaque. Esse movimento
contribuiu para o desenvolvimento de praticas interpretativas e educativas,
fundamentais para o geoturismo, ao permitir que visitantes apreciem e

compreendam a geodiversidade de forma responsavel (Nascimento, 2008).

O geoturismo surge da interacdo entre turismo e geodiversidade,
valorizando geoformas, afloramentos rochosos e falésias como elementos
centrais da experiéncia turistica. Diferentemente do turismo convencional, o
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geoturismo enfatiza a interpretagdo cientifica e educativa dessas formacdes,
permitindo que os visitantes compreendam o0s processos geologicos que
moldaram a paisagem ao longo de milhées de anos (Nascimento, 2008). Na
Trilha do Gravata, por exemplo, a observagao de diferentes geoformas possibilita
aos visitantes relacionarem as formagdes rochosas e processos
geomorfoldégicos com a histéria natural e cultural da regido, promovendo tanto

lazer quanto conscientizagdo ambiental e conservagao do patriménio geoldgico.

A geoconservagdo é uma responsabilidade global, pois os elementos
geoldgicos e as paisagens que eles formam ultrapassam fronteiras nacionais
(Ruchkys, 2007). O geoturismo atua como ferramenta interpretativa, permitindo
que visitantes apreciem e compreendam a geodiversidade local, ao mesmo
tempo em que contribuem para a conservagdo do patriménio geoldgico. Ao
valorizar formagdes rochosas, afloramentos e geoformas, o geoturismo promove
educagao ambiental e conscientizagdo sobre a importancia de proteger esses

recursos, conciliando lazer e preservagao (Nascimento, 2008).

A Convencéao de 1972 para a Protecédo do Patriménio Mundial Cultural e
Natural representa um marco na valorizacdo de bens de relevancia universal,
estabelecendo critérios para o reconhecimento de patrimbénios naturais e
culturais, incluindo algumas formagdes geoldgicas, areas de interesse cientifico,
estético ou histérico (Nascimento, 2008). A maior parte da geodiversidade de
importancia turistica e educativa nao se enquadra nos patrimdnios reconhecidos
internacionalmente, evidenciando a necessidade de valorizagdo em escala local.
E fundamental realizar inventarios detalhados e estudos especificos, que
permitam identificar e proteger geossitios significativos, mesmo fora do escopo
da UNESCO.

No caso da Trilha do Gravata, essas praticas possibilitam a criacdo de
roteiros geoturisticos que permitem aos visitantes observarem afloramentos
rochosos, geoformas e processos geomorfolégicos, ao mesmo tempo em que
compreendem a dinamica natural que moldou a paisagem. O geoturismo atua
como ferramenta de interpretagdo cientifica e educativa, promovendo a
conscientizagdo ambiental, a valorizacdo da geodiversidade local e a
conservagao do patriménio geoldgico, conciliando lazer, aprendizado e
preservacao.

37



Bo (2003) destaca que a Convengdo do Patriménio Mundial € um dos
instrumentos de protecdo patrimonial mais influentes politicamente e
economicamente entre os Estados-Membros. Embora respeite a legislagéao
nacional e ndo imponha medidas coercitivas, a Convengao reconhece a
importancia de sitios de valor cultural e natural em escala global, estabelecendo
critérios estéticos, cientificos e ecoldgicos rigorosos (Nascimento, 2008). Esses
critérios sao relevantes para o geoturismo, pois ajudam a identificar e valorizar
paisagens geologicas e geoformas de interesse, fornecendo base para praticas
interpretativas, roteiros educativos e agbes de geoconservagado. Dessa forma,
mesmo quando geoformas locais, como as da Trilha do Gravata, ndo sao
reconhecidos internacionalmente, os principios da Convencado orientam a
valorizagao, protecao e utilizagdo sustentavel da geodiversidade no contexto do

turismo interpretativo.

Segundo Scifoni (2003), os critérios para a inclusdo de um patriménio
natural incluem valores estético, ecoldgico e cientifico, bem como a integridade
do bem. Esses critérios sao relevantes para o geoturismo, pois paisagens de
beleza excepcional ou valor cientifico oferecem oportunidades para
interpretacdo geocientifica e educacdo ambiental. Na Trilha do Gravata, por
exemplo, os afloramentos rochosos e geoformas apresentam potencial estético,
pela visualizagdo panoramica e singularidade das formagdes, e potencial
cientifico, permitindo observar processos geomorfolégicos e sedimentologicos
que explicam a evolugao da paisagem local. A valorizagdo desses elementos
contribui tanto para a experiéncia turistica quanto para a conservagao e

interpretacéo da geodiversidade.

Para ampliar a prote¢ao do patriménio geoldgico, a UNESCO langou em
1999 o Programa de Geoparques, baseado na "Declaragdo dos Direitos da
Memodria da Terra", criando a Rede Global de Geoparques Nacionais. O
programa busca conservar sitios geoldgicos, promover o desenvolvimento
econdmico sustentavel e incentivar o geoturismo (Ruchkys, 2007). Para obter o
reconhecimento como geoparque, os territérios devem atender a critérios
especificos, como protegdo formal dos geossitios, promog¢ado de educagéo
ambiental e desenvolvimento sustentavel, além de contar com o apoio de

comunidades locais e instituicdes de pesquisa (UNESCO, 2004). Diferentemente

38



de roteiros geoturisticos locais, que se concentram na interpretagcdo e
valorizacdo de geossitios especificos, os geoparques abrangem territorios
extensos, com gestdo integrada e reconhecimento formal, articulando
conservagao, educacao e turismo. Na Trilha do Gravata, o roteiro geoturistico
atua como uma pratica local de interpretagdo da geodiversidade, aplicando
principios semelhantes aos dos geoparques em escala reduzida, promovendo

educagao ambiental e valorizagao do patriménio geoldgico.

Nos ultimos anos, o geoturismo tem se destacado como uma modalidade
de turismo orientada para a valorizagéo e interpretagcdo da geodiversidade. No
Brasil, a producao cientifica sobre o tema ainda é escassa, com poucos estudos
em portugués, evidenciando a necessidade de pesquisas que abordem aspectos
educativos, conservacionistas e recreativos dessa pratica. No ambito
internacional, trabalhos como os de Garofano (2003), que analisam locais
geoturisticos na Italia, e de Dowling e Newsome (2006), que investigam
experiéncias de geoturismo em diferentes paises, constituem referéncias
importantes, servindo de base para o desenvolvimento de estudos locais, como

o roteiro geoturistico da Trilha do Gravata.

O conceito de geoturismo foi inicialmente estabelecido por Thomas Hose
(1995) como uma atividade turistica que proporciona aos Vvisitantes
conhecimento sobre a geologia e geomorfologia de um determinado local. Em
2000, Hose revisou sua definicdo, enfatizando a importancia da interpretacao
para promover a valorizagdo e a conservagdo dos recursos geologicos. No
contexto brasileiro, Ruchkys (2007) complementa essa abordagem ao definir o
geoturismo como uma pratica voltada a protecéo do patrimdénio geoldgico, por
meio da interpretagdo e divulgagao acessivel, incentivando a conscientizacao
ambiental e o desenvolvimento das geociéncias. Enquanto Hose estabelece a
base conceitual e internacional do geoturismo, Ruchkys adapta o conceito as
necessidades locais e a promog¢ao do patriménio geoldgico brasileiro, mantendo

a énfase na interpretacao educativa e na conservagao.

A interpretacdo € um elemento central do geoturismo, pois transforma
processos e formagdes geoldgicas complexas em informagdes acessiveis para
0 publico leigo, permitindo que os visitantes compreendam os valores cientificos
e estéticos das paisagens. Segundo a National Geographic Society (NGS) e a
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Travel Industry Association (TIA) dos EUA, o geoturismo € “o turismo que
preserva as principais caracteristicas geograficas de um lugar, incluindo seu
ambiente, cultura e patriménio” (Stueve et al., 2002). Enquanto alguns autores,
como Buckley (2003), relacionam o geoturismo ao ecoturismo, Dowling e
Newsome (2006) enfatizam seu vinculo direto com a geologia, abrangendo
rochas, fésseis, solos e processos naturais que moldam as paisagens. Na Trilha
do Gravata, a interpretagcdo geocientifica pode envolver, por exemplo, a
explicagdo sobre tafones, matacdées e microformas de dissolugdo, ajudando os
visitantes a entenderem como erosao, intemperismo e sedimentacido atuaram na
formacgao da paisagem local, ao mesmo tempo em que promove conscientizagao

e valorizagao do patrimdnio geologico.

Para a pratica do geoturismo, a interpretagéo in situ é altamente eficaz,
pois permite que os visitantes compreendam o patriménio no contexto de sua
ocorréncia natural. Tilden (1957) destaca que a interpretagcao deve ir além da
simples informacéo, revelando significados e relagdes que incentivam o publico
a valorizar e proteger o patriménio. Hose (1997) observa que a interpretagéo
deve ser adaptada para um publico leigo, considerando que muitos geoturistas
tém conhecimento limitado em geologia. A sensibilizacdo e a educacgao
ambiental sdo fundamentais para envolver tanto a comunidade local quanto os

turistas na protegdo do ambiente (Nascimento, Marcos a. L. do. 2008).

A UNESCO define o geoturismo como uma ferramenta de conservacéao e
desenvolvimento sustentavel, utilizada principalmente em geoparques, onde o
patrimdnio natural de importancia internacional € gerido com foco em protecao,
educacao e envolvimento das comunidades locais (UNESCO, 2015). Entretanto,
0 geoturismo também pode ocorrer em escala local, em areas sem
reconhecimento internacional, por meio de roteiros interpretativos que valorizam
e explicam a geodiversidade disponivel. Na Trilha do Gravat4, o geoturismo se
traduz em acgbes de interpretagcdo geocientifica, mostrando aos visitantes os
processos que formaram afloramentos, e outras geoformas, promovendo
educacdo ambiental e conscientizagdo sobre a conservagao do patrimdnio

geoldgico.

Sendo um instrumento de auxilio na preservacao dos elementos abibticos
registrados, que requer um planejamento apropriado para que seus efeitos
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positivos superam os negativos (MOREIRA, 2014). Precisamos implementar
acdes efetivas no planejamento e uso consciente dos recursos naturais,
preservando o equilibrio ambiental e a oportunidade de observar os

componentes da geodiversidade.

O geoturismo se concentra em formas de turismo sustentavel, buscado
por pessoas que tém o interesse em conhecer mais os elementos geologicos e

geomorfologicos de um determinado local (MOREIRA, 2014).

Os turistas que ndo possuem conhecimentos aprofundados sobre os
processos geologicos e geomorfoldgicos tendem a enxergar esses aspectos
apenas como elementos curiosos e interessantes da paisagem. Para que o
geoturismo seja eficaz, nao é suficiente apenas apreciar a paisagem; € essencial
compreendé-la. A utilizagcdo de meios interpretativos, como a pareidolia, € uma
ferramenta valiosa para valorizar o meio abidtico, destacando formas peculiares

e enriquecendo a experiéncia dos visitantes.

Para a aplicagdo do geoturismo, ndo € necessario ser em um local ja
definido como um geoparque, mas precisa de apoio governamental, de
universidades e da industria de turismo e comunidades locais, com o objetivo de
compreender, com conceitos da geociéncia, a preservagao do patrimonio natural
e cultural e a identidade regional. Existem muitos desafios para se aplicar o
geoturismo em determinados locais, como a falta de politicas publicas de

planejamento, falta de compreensao e de incentivo (COVELLO, 2018).

O geoturismo busca minimizar os impactos ambientais e valorizar os
destinos turisticos, promovendo a conservagao da geodiversidade e o respeito a
cultura local (Brilha, 2005). Essa abordagem € especialmente relevante devido
a impactos como erosao do solo, pisoteio de vegetacao e descarte inadequado

de residuos.

A implementacdo de praticas geoturisticas, como sinalizagédo
interpretativa, roteiros educativos e orientagdo aos visitantes, permite que os
frequentadores compreendam os processos geoldgicos e geomorfolégicos que
formaram a paisagem, incentivando uso responsavel do territério e preservagao

do patrimdnio geoldgico.
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O Brasil, por sua vasta geodiversidade, apresenta um grande potencial
para o geoturismo, com paisagens e formagdes geoldgicas diversas que podem
ser utilizadas para educagao ambiental e lazer. O presente estudo concentra-se
na escala local, abordando o contexto costeiro de Floriandpolis, onde a Trilha do
Gravata oferece oportunidades para observagao e interpretagdo de geoformas,
afloramentos rochosos e processos geomorfoldgicos, permitindo a valorizagao e

conservagao do patriménio geoldgico local.

Na Trilha do Gravata, as formas de relevo de interesse geoturistico
incluem blocos rochosos e microformas de dissolugao, que resultam da interacéo
de processos geoldgicos e geomorfoldégicos como erosao, intemperismo e
sedimentacao costeira. Essas estruturas permitem observar de forma direta a
dindmica natural da paisagem, servindo como base para interpretacéo

geocientifica, educagdo ambiental e praticas de geoturismo sustentavel.

O potencial do Brasil para o geoturismo, um segmento que valoriza a
educacao ambiental e a preservagdo da geodiversidade, promovendo o0 uso
sustentavel das paisagens e uma apreciacdo mais profunda do patrimbnio

natural e cultural do pais.

A geodiversidade da Trilha do Gravata oferece suporte a criagdo de
roteiros geoturisticos, que funcionam como ferramentas de interpretacao
geocientifica. Esses roteiros permitem aos visitantes compreenderem processos
geologicos e geomorfoldgicos, como erosado, intemperismo, microformas de
dissolucdo e blocos rochosos, promovendo valorizagdo e conscientizacéo
ambiental e incentivando a preservacao do patrimbénio geoldgico para as futuras
geracoes.

A Trilha do Gravata apresenta uma paisagem que possui significado
cultural para as comunidades tradicionais de pescadores, que mantém praticas
e usos historicos do territorio, contribuindo para o valor patrimonial da area.
Esses fatores evidenciam a necessidade de implementar praticas de geoturismo,
com roteiros interpretativos in situ, capazes de organizar e traduzir os elementos
da geodiversidade em experiéncias educativas e de conscientizagdo ambiental,

promovendo a valorizagao e conservagao do patriménio geoldgico local.

42



4.6 Georroteiro

O georroteiro € um instrumento de interpretagao geoturistica, utilizado
para organizar e orientar a visitagdo em areas com patriménio geoldgico e
geomorfolégico de interesse. Diferentemente da geodiversidade, que se refere a
variedade de formagdes geoldgicas, geomorfolégicas e caracteristicas do solo,
0 georroteiro seleciona pontos de interesse, apresenta informagdes sobre os
processos que formaram a paisagem e propde atividades educativas, permitindo
que os visitantes compreendam e valorizem o patriménio geologico enquanto
promovem praticas turisticas sustentaveis (Covello, 2018).

O georroteiro € uma ferramenta de interpretagcédo geocientifica, elaborada
a partir da selecdo de pontos de interesse que representam a geodiversidade
local. Quando planejado adequadamente, permite que os Vvisitantes
compreendam 0s processos geoldgicos e geomorfoldégicos que moldaram a
paisagem, promovendo valorizagdo, conscientizagdo ambiental e uso
responsavel dos recursos naturais. O georroteiro organiza a visitagao, integra
aspectos educativos e turisticos e contribui para a conservagao do patriménio

geologico local (Abreu, 2022)

A divulgacdo da geodiversidade por meio de um georroteiro organiza a
visitacao e orienta o publico por pontos de interesse, fornecendo informacdes
acessiveis sobre geossitios, geomorfossitios e processos geolégicos. O roteiro
nao atende apenas a turistas especializados, mas também promove aprendizado
e compreensao para o publico geral, permitindo que todos valorizem o patrimdnio

geoldgico local de forma consciente e educativa.

Na Trilha do Gravata, embora os visitantes apreciem suas belezas
naturais, ha uma lacuna em recursos educativos, como sinalizacbes
interpretativas e informagdes acessiveis sobre o0s processos geoldgicos e
geomorfoldgicos locais. Essa caréncia evidencia a necessidade de georroteiros,
que organizem a visitacdo, promovam a interpretagcdo da geodiversidade e
incentivem a valorizagdo e conservagao do patrimonio geoldgico local (Abreu,
2022).
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Para este estudo, o georroteiro € definido como uma ferramenta de
interpretacdo geocientifica voltada a organizacdo e divulgagdao da
geodiversidade local, com foco em elementos abibticos e nos processos
geologicos e geomorfolégicos que estruturam a Trilha do Gravata. Inclui pontos
de interesse selecionados, como afloramentos rochosos, microformas de
dissolugao e formacgdes arenosas, nos quais os visitantes podem compreender
como 0s processos naturais moldaram a paisagem, promovendo aprendizado,
valorizagéo e conservagao do patriménio geoldgico (Stern et al., 2006; Silva et
al., 2008; Brilha, 2005; Fonseca, 2009).

Um dos desafios atuais das Geociéncias €& preservar os patrimdnios
geologicos e geomorfologicos, que representam elementos selecionados da
geodiversidade com valor cientifico, educativo, cultural ou turistico (Brilha, 2005;
Fonseca, 2009). O georroteiro atua como instrumento de interpretacao,
organizando os visitantes em torno desses patriménios e promovendo a
conscientizagdo sobre sua preservacao (Nascimento, 2010). A geodiversidade
funciona como base natural, os patriménios geoldgicos e geomorfoldgicos séo
0s objetos de estudo, e o georroteiro € a ferramenta que permite a visitacéo

educativa e sustentavel da Trilha do Gravata.

A divulgacao da Geologia é fundamental para que o publico compreenda
0S processos que moldaram a paisagem e possa participar da sua preservagao
(UNISINOS, 2013). Na Trilha do Gravata, essa compreensao reforca a
necessidade de um georroteiro interpretativo, que organize os visitantes em
torno de pontos de interesse geoldgico e geomorfolégico, promovendo

aprendizado, valorizagao e conservagao do patriménio natural local.

Experiéncias internacionais com georroteiros mostram que esses
instrumentos podem integrar interpretagdo cientifica, educacdo ambiental e
apreciacao turistica, promovendo a interagdo entre visitantes e o ambiente
natural (Almeida et al., 2005; Conceicéo et al., 2009).

Ja na Trilha do Gravata, esses principios metodolégicos sao aplicaveis de
forma pratica: os pontos de interesse geolégico e geomorfolégico serao
selecionados com base em critérios de relevancia cientifica, valor paisagistico e

acessibilidade. Além disso, a organizacdo das informacdes interpretativas
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seguira uma linguagem acessivel, com recursos visuais e explicagdes didaticas,
permitindo que tanto turistas leigos quanto estudantes possam se engajar no

aprendizado sobre a geodiversidade local.

A experiéncia do georroteiro também busca estimular a conscientizagao
ambiental e a preservagao dos elementos naturais, alinhando-se as praticas de
geoconservacao e promovendo uma visita sustentavel, que minimize impactos
sobre a trilha e os geossitios presentes. O roteiro cientifico ndo é apenas um
meio de contemplagcdo, mas também um instrumento pedagogico e de gestao
ambiental, fortalecendo a conexdo entre visitantes, comunidade local e

patriménio geoldgico.

Um georroteiro focado em locais com significativas expressdes geoldgicas
e geomorfologicas funciona como um recurso didatico estruturado, permitindo
que os visitantes compreendam os processos naturais de forma concreta. Para
isso, os pontos de interesse sao selecionados criteriosamente e organizados em

uma sequéncia légica, que evidencia relacdes entre formas e processos.

Essa abordagem transforma a experiéncia do campo em uma
oportunidade de aprendizagem ativa, despertando a curiosidade cientifica e
permitindo que os visitantes conectem o conhecimento tedrico a paisagem
observada, conforme destacado por Nascimento (2010). O georroteiro nao é
apenas um percurso de contemplagao, mas uma ferramenta interpretativa que

integra ensino, conscientizagdo ambiental e valorizagao da geodiversidade local.

O turismo sustentavel estabelece principios que orientam a atividade
turistica de modo a respeitar a natureza e promover a preservagao dos recursos
naturais. Um georroteiro deve seguir diretrizes de manejo minimo, interpretacao
educativa e conservagao ambiental, estando alinhado aos instrumentos de
ordenamento territorial e a gestao responsavel da visitacdo (FONSECA, 2009).
Em vez de atuar como solucdo ampla para o desenvolvimento econdmico ou
social, o georroteiro organiza a experiéncia dos visitantes na escala local,
garantindo que a exploragao da trilha seja educativa, segura e compativel com
a preservacao da geodiversidade presente, reforgando o carater interpretativo e

sustentavel da visitagao (Ignarra, 2003).
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Os georroteiros funcionam como ferramentas interpretativas, organizando
pontos selecionados da geodiversidade com o objetivo de promover educagao
ambiental, conservacgao dos elementos geoldgicos e geomorfoldégicos € manejo
responsavel da trilha. Essa abordagem permite que os visitantes compreendam
0s processos costeiros, a formacdo das falésias e outras geoformas locais,
garantindo uma experiéncia educativa sem comprometer a integridade dos

recursos naturais.

4.7 Locais de Interesse Patrimonial: Geossitios, Geomorfossitios e locais
de interesse Patrimonial

Areas que apresentam elementos geoldgicos de relevancia cientifica,
educativa, cultural ou estética sdo denominadas geossitios. Esses locais
preservam evidéncias de mudancas climaticas, eventos tectbnicos e processos
que narram a evolucao da Terra ao longo do tempo. Segundo Brilha (2005), para
ser formalmente considerado um geossitio, o elemento geoldgico deve
apresentar valor cientifico relevante, ser representativo, possuir integridade e,
quando possivel, ter potencial educativo e turistico. Os geossitios configuram-se
como patriménios geoldgicos, ou seja, recursos nao renovaveis que precisam

ser conservados para as geracgdes futuras (Reynard, 2009).

Reynard (2009) definiu os geossitios de duas formas: a primeira, baseada
nas transformacgdes espaco-temporais da Terra e seus registros; a segunda,
centrada na percep¢ao humana, considerando a interagdo entre pessoas e o
geossitio. Segundo o autor, a importancia de um geossitio depende tanto da
evolugao geoldgica quanto da relagéo entre caracteristicas geologicas e bidticas.
Os valores atribuidos a um geossitio podem ser cientificos, estéticos, culturais,

ecoldgicos e econdmicos.

No caso da Trilha do Gravata, esses valores seréo avaliados de forma
pratica: o valor cientifico sera considerado a partir da representatividade das
formacgdes rochosas e processos costeiros; o valor estético, pelo impacto visual
de blocos e afloramentos; o valor cultural, mediante a relagao historica e
tradicional dos pescadores e comunidades locais com o territério; o valor

ecoldgico, observando a integragcao das geoformas com a vegetacao e habitats
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locais; e o valor econdmico, relacionado ao potencial de geoturismo e visitas

interpretativas, respeitando sempre a conservagao ambiental.

De acordo com Panizza (2001), os geomorfossitios sdo unidades de
relevo que apresentam valor cientifico, cultural ou estético e cuja escala néo é
pré-determinada, podendo variar desde uma unica feicdo, como um bloco
rochoso, até uma paisagem inteira, como uma sequéncia de falésias ou planicies
costeiras. A importancia de um geomorfossitio esta relacionada a compreensao
dos processos geomorfolégicos que o originaram, como eroséo, intemperismo,

sedimentagao ou tectonismo e a sua representatividade na paisagem.

Em contraste, os geossitios séo locais que contém elementos geoldgicos
especificos, como rochas, fésseis ou minerais, e sdo avaliados principalmente
por seu valor geoldgico e cientifico. Enquanto o geossitio foca em atributos
materiais e processos geoldgicos, o geomorfossitio enfatiza a forma do relevo e
a interpretagdo dos processos que modelam a paisagem, podendo abarcar

multiplos geossitios em um mesmo contexto.

Panizza (2001) destaca que os geomorfossitios podem ser avaliados
segundo diferentes dimensdes de valor: cientifico, cultural, cénico, educacional
e socioecondémico, permitindo compreender a relevancia das formas de relevo
tanto para os processos naturais quanto para as interagdes humanas. Para uma
avaliagao mais precisa, podem ser aplicados critérios quantitativos propostos por
Brilha (2005), que consideram fatores como: representatividade geoldgica,
raridade, integridade, grau de protecao, acessibilidade e potencial educativo.
Esses critérios permitem atribuir uma pontuacéao ou classificagdo objetiva a cada
geomorfossitio, facilitando a priorizagdo de areas para interpretagcéo geoturistica

e estratégias de geoconservagao.

A identificagcao e a conservacao de geomorfossitios sdo essenciais para
a promocao da educacado ambiental e do turismo sustentavel, contribuindo para

a valorizagao do patrimdnio natural e cultural de uma regiao.

Os geomorfossitios, definidos por Panizza (2001) como formas de relevo
as quais podem ser atribuidos valores, podem ser avaliados segundo quatro
aspectos cientificos: (1) representagéo de processos geomorfoldgicos, (2) uso

educativo como modelo de estudo, (3) exemplares paleogeomorfolégicos, como
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terracos fluviais, e (4) valor ecoldgico, quando servem de habitat para espécies
especificas. Para a Trilha do Gravata, esses critérios foram aplicados no
inventario dos pontos de interesse, permitindo selecionar e classificar as
geoformas com maior relevancia cientifica, educativa e ecoldgica, orientando a

elaboragao do roteiro interpretativo.

O que diferencia geomorfossitios dos geossitios é sua caracteristica
dinamica, pois se observam os processos geomorfoldgicos atuando na evolugéo
da forma (REYNARD, 2009).

4.8Trilhas educacao ambiental e uso publico: a Trilha do Gravata como
espaco de interpretacao da geodiversidade

As trilhas constituem importantes instrumentos de mediagdo entre
sociedade e natureza, assumindo funcdes que extrapolam o simples
deslocamento em areas naturais. Inseridas em contextos de lazer, educacéo e
sensibilizacdo ambiental, configuram-se como espagos estratégicos para a
interpretacdo da paisagem e para a promogao de praticas orientadas pela
sustentabilidade (Silva et al., 2012). Essas fungdes assumem especial relevancia
em fungdo da expressiva diversidade geomorfolégica associada a ambientes

costeiros graniticos.

As trilhas nao se limitam a transmissao de informacgdes, mas possibilitam
experiéncias diretas de contato com o ambiente, favorecendo a compreenséao
dos processos naturais e dos significados atribuidos a paisagem. O percurso da
trilha do gravata permite a observacéao in situ de geoformas graniticas, blocos
rochosos e microformas de intemperismo, tornando-se um espago propicio para
agdes de educacdo ao ar livre e interpretagdo da geodiversidade (Araujo e
Farias, 2003).

Em areas naturais, as trilhas desempenham fungdes fundamentais ao
aproximar os visitantes do territério, promovendo a valorizacdo dos recursos
naturais e culturais. Ja na Trilha do Gravata, essa aproximagao ocorre por meio
da leitura integrada da paisagem costeira, na qual elementos geoldgicos,

geomorfoldgicos e culturais se articulam, favorecendo o reconhecimento do
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patriménio natural local e estimulando atitudes voltadas a sua conservagao

(Vasconcellos, 1997).

A experiéncia proporcionada pela Trilha do Gravata favorece a
interpretacdo da paisagem e a compreensao dos processos geomorfoldgicos
associados a dinamica costeira granitica. Essa vivéncia contribui para praticas
educativas alinhadas a educagao ambiental e a sustentabilidade, entendidas
como instrumentos centrais para a construcao de uma racionalidade ambiental
critica (Leff, 1999). A trilha configura-se como uma estratégia pedagodgica
baseada na experiéncia direta, capaz de ampliar a consciéncia ambiental dos
visitantes (Silva et al., 2012).

O planejamento e a estruturagdo da Trilha do Gravata exigem a
consideragao de critérios técnicos relacionados a seguranga, ao conforto dos
usuarios e a minimizacao dos impactos ambientais. A presencga de trechos com
declividade acentuada, afloramentos rochosos e areas sujeitas a umidade
demanda intervengdes pontuais que assegurem a integridade dos visitantes e a
conservagao dos Locais de Interesse Paisagistico identificados ao longo do

percurso, (Silva et al., 2012).

Quando necessarias, as adequacgdes no trajeto podem incluir agées de
estabilizacado do solo, drenagem superficial, contengao de encostas, instalacao
de degraus, corrimdos e passagens elevadas, além da criagdo de areas de
pausa em pontos estratégicos de observagcdo. Recomenda-se que tais
intervengdes utilizem materiais compativeis com o contexto local e sejam
inseridas de forma discreta na paisagem, a fim de preservar os valores cénicos

e geocientificos da area.

Do ponto de vista funcional, a Trilha do Gravata enquadra-se como um
percurso destinado prioritariamente a visitagdo publica, com objetivos
educativos, recreativos e interpretativos. Seu tragado apresenta caracteristicas
predominantemente lineares, com trechos de dificuldade variavel, influenciados
pela declividade do relevo e pela presenga de blocos graniticos. Essas
caracteristicas reforcam a necessidade de classificagdo do percurso quanto ao

grau de dificuldade e a acessibilidade (Fontes, Vitorino e Salvati, 2014).
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Quanto a extensao, a Trilha do Gravata pode ser associada a percursos
de curta a média distancia, o que favorece atividades de interpretacdo ambiental
e geoturismo. Esse tipo de percurso € particularmente adequado para a
valorizagdo da geodiversidade, uma vez que permite a observagédo detalhada
das geoformas e dos processos geomorfoldgicos ao longo do trajeto (Rodrigues
e Torres, 2007).

Entretanto, a implantagcédo e o uso da trilha implicam intervengdes diretas
no ambiente natural, podendo gerar impactos fisicos, visuais e comportamentais,
sobretudo no leito do percurso e em areas adjacentes. Na Trilha do Gravata,
esses impactos tendem a concentrar-se em trechos de maior fluxo de visitantes
e nas proximidades dos Locais de Interesse Paisagistico, tornando necessaria a
adogcao de estratégias de manejo e monitoramento continuo (Rodrigues e
Torres, 2007).

Diante desse cenario, a gestdo da Trilha do Gravata deve considerar a
definicdo de capacidade de suporte, como instrumento fundamental para o
ordenamento do uso publico. Esse procedimento possibilita equilibrar a visitacéo
com a conservagao dos elementos geoldgicos e geomorfologicos, levando em
conta fatores como numero de visitantes, caracteristicas do solo, presenca da

biota, intensidade de uso e sazonalidade (Fontes, Vitorino e Salvati, 2014).

A visitacdo na Trilha do Gravata deve ser orientada por normas de
conduta claramente estabelecidas e comunicadas aos usuarios, tais como a
permanéncia no tragado delimitado, a n&do remog¢ao de elementos naturais, a
adocdo de comportamento compativel com o ambiente e a atencdo as
orientagdes interpretativas fornecidas ao longo do percurso. Essas diretrizes
contribuem para a redugao de impactos e para a qualificacao da experiéncia do
visitante, conforme destacam Sampaio e Guimarédes (2009) e Ferreira e
Machado (2015).

A Trilha do Gravata atende a um publico diversificado, abrangendo
diferentes faixas etarias e perfis de visitantes, desde aqueles motivados pela
contemplagao da paisagem até os interessados na compreens&o dos processos
naturais. Essa diversidade reforga o potencial da trilha como espacgo educativo e

interpretativo, capaz de promover reflexdes sobre a relagdo entre sociedade e
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natureza e de estimular praticas mais conscientes de uso do territério, em
consonancia com as motivagdes descritas por Belart (1978) e Magro e Talora
(2014).

4.9 Geoformas encontradas na area de estudo

As geoformas presentes na Trilha do Gravatda sdo elementos
fundamentais para compreender a dindmica geoldgica e geomorfoldgica do
litoral de Florianopolis, constituindo o alicerce da geodiversidade local. Para este
estudo, as formas foram selecionadas com base em critérios de relevancia
cientifica, representatividade dos processos naturais, Vvisibilidade e
acessibilidade para interpretagdo educativa. A analise dessas geoformas permite
identificar locais de interesse paisagistico que servirdo como pontos-chave no
georroteiro, proporcionando aos visitantes a oportunidade de observar
processos de erosao, intemperismo e deposigao, assim como compreender a
relacdo entre paisagem e patriménio natural. As geoformas ndo apenas
enriquecem a experiéncia turistica, mas também fortalecem a conservagao e a

valorizagéo da geodiversidade local.

Na area de estudo, as microformas observadas englobam um conjunto
diversificado de feicbes geomorfolégicas que refletem processos de
intemperismo e erosao atuantes em diferentes escalas temporais e espaciais,
seguindo a classificagdo de Twidale e Vidal Romani (2005) para ambientes
graniticos. No Gravata, essas formas se manifestam de maneira particular
devido a litologia granitica local, a presencga de fraturas e a orientagao estrutural

das rochas.

Destacam-se, por exemplo, os tafoni, que evidenciam o intemperismo
quimico e fisico, e os caos de blocos, resultado da fragmentacao mecanica e
movimentacdo gravitacional. Tais feicbes ndo apenas ilustram os processos
geoldgicos em agédo, mas também constituem pontos estratégicos para o
georroteiro, permitindo que visitantes compreendam a evolugao da paisagem, a

dindmica costeira e os impactos ambientais sobre a geodiversidade da trilha.
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As geoformas encontradas na trilha do gravata foram catalogadas por
Gongalves (2023), por método qualitativo, que realizou um inventario dos
elementos geomorfolégicos presentes na area, identificando seis geoformas,
entre elas matacdes (boulders) graniticos e microformas de dissolugdo, como

tafoni, alvéolos e caneluras.

Boulder (Matac&o): Formados pelo intemperismo fisico e quimico, podem
ocorrer isolados ou agrupados. Muitas vezes se deslocam por gravidade,
originando o chamado caos de blocos. Sua génese esta ligada a esfoliacéo

conceéntrica.

Caos de Blocos: Conjunto de matacdes acumulados pela degradagéo do
manto de intemperismo, geralmente encontrados em fundos de vale associados

a material coluvial.

Tafoni: Cavidades superficiais formadas por intemperismo quimico,

comuns em rochas graniticas.

Alvéolos: Pequenas cavidades semelhantes a favos de mel,
condicionadas pelo tamanho dos grédos da rocha matriz e frequentemente

associadas aos tafoni.

Caneluras: Sulcos verticais ou inclinados originados pela desintegragéo
quimica da rocha em areas de maior umidade, influenciados pela composicao

mineraldgica.

A Trilha do Gravata foi analisada a partir dos conceitos de geossitio e
Local de Interesse Paisagistico, aplicados a paisagem costeira granitica. As
geoformas identificadas foram selecionadas com base em inventario prévio,
trabalhos de campo e critérios de avaliagdo que consideraram génese,
representatividade, raridade, estado de conservacao e potencial de uso. Esses
locais apresentam valores cientificos, educativos, paisagisticos e culturais,
permitindo a interpretagcdo dos processos geomorfoldgicos e a integragao entre
geodiversidade, uso turistico e educagdo ambiental. O referencial tedrico
fundamenta a estruturagao do roteiro geoturistico da Trilha do Gravata, orientado

por principios de geoconservagao e gestao sustentavel do territério.
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5 Area de Estudo

A trilha do Gravata esta localizada na porgado leste da ilha de Santa
Catarina como é possivel visualizar na figura 3, estende-se pela ponta norte do
embasamento cristalino, indo da Praia da Joaquina até o canto sul da Praia Mole.
Essa configuragdo geografica segue o padréo descrito por Tomazzoli e Pellerin
(2014) no mapeamento geoldgico da regido, caracterizando-se como uma area
de transi¢cdo entre os dominios cristalinos e sedimentares costeiros. A regido
possui caracteristicas geograficas ingremes, com encostas junto ao mar que, no
passado, foram utilizadas para cultivo e pastagem, conforme documentado por
Diegues (1998) em seus estudos sobre o uso historico do solo no litoral

catarinense.

Figura 3: Mapa de Localizagdo das Geoformas encontradas na Trilha do

Gravata

Trilha do Gravata em Florianopolis - SC

Geodiveridade na Trilha do Gravata em Florianopolis - SC
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A Praia do Gravata, acessivel apenas por trilha ou barco, destaca-se por
suas encostas escarpadas e seu cenario natural, configurando um tipico
exemplo de "paisagem cultural" (Phillips, 2002). Essas caracteristicas
geomorfolégicas sdo resultantes da combinagdo de processos tectdnicos e

erosivos (Almeida, 1986)

As principais atividades econémicas na regido é a pesca artesanal de
tainha e saltos de parapente, a pesca é uma tradicdo que continua a
desempenhar um papel significativo na comunidade local, seguindo padrdes
culturais analisados por Diegues (2000) em comunidades pesqueiras do sul do
Brasil. O turismo tem se desenvolvido seguindo as tendéncias nacionais
descritas pelo Ministério do Turismo (2019), com crescimento anual médio de

8% nos ultimos cinco anos.

A pratica de voos de parapente e asa delta também contribui para a
movimentagao da regido, configurando um exemplo de turismo de aventura por
(Lindberg e Hawkins, 1998), atraindo tanto visitantes quanto praticantes desses
esportes. Essas atividades seguem os principios de sustentabilidade propostos

pela EMBRATUR (2020) para o desenvolvimento turistico em areas naturais.

A trilha que leva a Praia do Gravata esta localizada na rodovia Jornalista
Manoel de Menezes, no bairro Lagoa da Concei¢cédo, seguindo o zoneamento
urbano descrito no Plano Diretor de Floriandpolis (2014). Com aproximadamente
30 minutos de caminhada e classificada como de dificuldade leve pelo Guia de
Trilhas de Santa Catarina (2022), essa acessibilidade facilita o uso por diversos

publicos como mostra na figura 4 o local onde se faz voos de parapente.

Em Floriandpolis, cerca de 45% do territério é classificado como Area de
Preservacdo Permanente. Esses espagos vém sendo fragmentados e
pressionados pela urbanizagao e pela especulagao imobiliaria (Covello, 2018).
Esse processo, marcado pela eliminagao de florestas, ocupacao de dunas e
construcao de aterros em ambientes costeiros, compromete a integridade dos
ecossistemas da ilha e afeta diretamente areas sensiveis como a regiao do
Gravata. Estudos indicam que a degradacao ambiental em curso pode gerar
perdas irreversiveis para as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e

bioldgicas locais (Horn Filho, 2006).
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Figura 4: Mirante, a primeira parada do roteiro, local onde se faz voo de

parapente e local para descanso.

Fonte: Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

A regiao do Morro do Gravata destaca-se por integrar elementos naturais
e culturais, exemplificando o conceito de "geopatrimdnio vivo" (Lopes e Araujo,
2011). Sua importancia econémica e turistica segue as tendéncias analisadas
por Faria e Ferreira (2019) para areas costeiras protegidas, demonstrando a

viabilidade da conciliagado entre conservagao e desenvolvimento sustentavel.

5.1 Geologia e Geomorfologia

A regido do Gravata apresenta uma configuragdo geomorfolégica
marcante, composta por macigos rochosos graniticos interligados por depdésitos
sedimentares da planicie costeira, padréo caracteristico do litoral leste da llha de
Santa Catarina (Tomazzoli e Pellerin, 2014). Essa base geoldgica e

geomorfoldgica fundamenta a diversidade de formas e processos presentes na
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area, representados na figura 5, alinhando-se ao conceito de geodiversidade
proposto por Gray (2013).

A geologia da ilha € composta por dois principais componentes, conforme
mapeamento geoldgico realizado pela CPRM (2014): Embasamento cristalino:
Constituido por uma variedade de rochas, incluindo migmatitos, granitos,
monzogranitos, granodioritos, sienogranitos e riolitos (Covello, 2018),
pertencentes ao Complexo Granitico Floriandpolis. Planicie costeira: Formada
por sedimentos quaternarios, principalmente depdsitos marinhos e edlicos
(Dillenburg e Hesp, 2009).

Figura 5: Vista panoramica da trilha do gravata, praia do gravata e praia mole

ao fundo.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.
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Essas rochas abrangem uma ampla faixa temporal, desde o Arqueano até
o Eopaleozéico (Covello, 2018), representando diferentes ciclos orogénicos da
histéria geolégica do sul do Brasil (Basei et al., 2000). Os diques,
predominantemente representados pelos diques de diabasio localizados rentes
ao mar, na ponta do Gravata, estdo associados ao Magmatismo Serra Geral,
que ocorreu no periodo Juro-Cretaceo (Covello, 2018), com idades entre 133-
130M conforme datagdes de Renne et al. (1996), relacionado ao rifte da Bacia
do Parana (Milani, 2004).

Figura 6: Mapa de Zoneamento de detalhe geomorfolégico da trilha do Gravata.
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Fonte: Gongalves, E. L. 2024.

Essa diversidade geologica contribui para a complexidade e singularidade
dos ambientes naturais na regido do Gravatd mostrado na figura 6, conforme
demonstrado no mapa de zoneamento geomorfolégico detalhado que segue a
metodologia proposta por Tricart (1977) para analise integrada da paisagem.
Como destacado por Brilha (2016), os processos geomorfolégicos atuantes na
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area criam um mosaico de habitats que sustentam a biodiversidade local. Os
macigos rochosos e as formacdes sedimentares influenciam diretamente a
topografia, a hidrologia e a vegetagao local, conforme observado por Santos et
al. 2018) em estudos sobre a relagédo entre geodiversidade e ecossistemas no
litoral catarinense.

Essas formagbes geoldgicas desempenham papel determinante na
configuracdo dos ecossistemas locais, em consonancia com o conceito de
“geodiversidade funcional” proposto por Gray (2013). A compartimentagao
geomorfolégica apresentada na Figura 6 mostra padrdes coerentes com aqueles
mapeados por Tomazzoli e Pellerin (2014) para a llha de Santa Catarina.

No caso especifico da Trilha do Gravata, é possivel observar de forma
direta como esses fatores atuam: As variagdes litoldgicas controlam os padrdes
de drenagem (Summerfield, 1991), evidenciadas, por exemplo, nos trechos onde
o afloramento granitico mais resistente direciona o fluxo das aguas pluviais para
pequenas ravinas laterais da trilha. A topografia influencia a distribuicdo da
vegetacgao (Scarano, 2002), como ocorre nas encostas mais ingremes voltadas
para o mar, onde predominam espécies adaptadas a ventos fortes e menor
disponibilidade de solo, em contraste com as areas mais abrigadas nos
depdsitos sedimentares. Os processos erosivos criam nichos ecoldgicos
especificos (Goudie, 2013), visiveis nas microdepressdes formadas sobre
superficies rochosas expostas, algumas acumulando solo e umidade suficientes
para sustentar bromélias, liquens e pequenas herbaceas.

A rica geologia da regiao do Gravata ndo apenas molda a paisagem
visualmente, criando os cenarios descritos por Gordon (2018) como ideais para
0 geoturismo, mas também desempenha um papel fundamental na diversidade
e complexidade dos ecossistemas presentes na area, conforme o modelo de
interacdo geologia (Hjort et al., 2015). Essa relagédo intima entre substrato
geoldgico e comunidades bidticas foi particularmente bem documentada por
Dillenburg e Hesp (2009) para ambientes costeiros do sul do Brasil.

A planicie costeira na regiao do Gravata, mais recente em comparagao ao
embasamento cristalino, foi formada ao longo do tempo por meio da deposicéo
de sedimentos provenientes de fontes continentais, transicionais e marinhas.
Esse processo de deposicdo abrange desde o Nedgeno até o Quaternario,

representando um periodo geoldgico mais recente na historia da regido (Covello,
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2018), seguindo os padrdes de evolugao costeira descritos por Dillenburg e Hesp
(2009) para o litoral sul brasileiro. Na figura 7 €& possivel observar o
embasamento cristalino e deposi¢gdes de sedimentos, demonstrando o contato
discordante caracteristico entre essas unidades, conforme descrito por CPRM
(2014) no mapeamento geolégico da regiao.

Figura 7: Vista panoramica sentido Sul da porgéao leste de Florianépolis

T _

Fonte: Peruzzo, R. S. 2023.

Ao longo da trilha, os visitantes percorrem depdsitos marinhos atuais que
consistem em sedimentos arenosos com texturas variadas, formando um
sistema deposicional do tipo "barreira-laguna" conforme classificado por
Martinho et al. (2008). Esses depdsitos representam estagios da evolugao

paleogeografica quaternaria (Giannini, 1993).

Encontram-se na area formagdes como o Granito llha, sienogranitos e
monzogranitos de tonalidade rosada, pertencentes ao Complexo Granitico
Florianépolis (Silva et al., 2000). Essas rochas apresentam textura equigranular
grosseira, tipica de granitos formados em ambiente orogénico (Philipp et al.,
2002).

O roteiro interpretativo, esses granitos assumem relevancia paisagistica

e didatica por sua expressiva presenca visual na trilha, especialmente nos
afloramentos que moldam a morfologia das encostas e mirantes naturais. Suas
feicbes, cores e estruturas permitem introduzir conceitos fundamentais de
petrografia, processos magmaticos e evolugao geoldgica regional, tornando-se
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elementos-chave para a explicagao in loco da histdria geoldgica da llha de Santa

Catarina.

Figura 8: Recorte da area de estudos do mapa geoldgico da llha de Santa

Catarina.
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Fonte: Tomazzoli & Pellerin, 2015

Sao observados os Diques de Diabasios, de cor escura, caracterizados
por granulagédo grossa e espessura variada (Figura 8), intrusivos relacionados
ao rifte cretaceo da Bacia do Parana (Renne et al., 1996). Essas fei¢coes
geoldgicas representam importantes marcadores tectonicos na regido, conforme
discutido por Tomazzoli e Pellerin (2014) em seu estudo detalhado sobre a
geologia da llha de Santa Catarina.

Essa diversidade de sedimentos e formagdes rochosas ao longo da trilha
proporciona uma experiéncia unica aos trilheiros, permitindo a observacao e
interacdo com diferentes contextos geolégicos. Conforme destacado por Brilha
(2016), essa variedade litolégica configura um verdadeiro "laboratério geolégico

a céu aberto", ideal para atividades de geoturismo e educagao ambiental.
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Figura 9: Vista aérea de granitos rosados, diabasios escuros, no final da trilha

do gravata.

Fonte: Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

A presencga de granitos rosados, diabasios escuros como na figura 9 e
sedimentos marinhos, conforme mapeados por Tomazzoli e Pellerin (2014),
destaca a complexidade geolégica da regido, exemplificando o conceito de

geodiversidade proposto por Gray (2013).

Essas formagdes oferecem aos visitantes uma visdo fascinante da
evolucdo geoldgica e dos processos naturais que moldaram a paisagem ao longo
de milhdes de anos, seguindo os principios de interpretacdo do patriménio
geoldgico discutidos por Reynard (2009). A diversidade litolégica permite
compreender: Os processos magmaticos responsaveis pela formagao dos
granitos, o vulcanismo relacionado aos diabasios e a dindmica sedimentar

costeira (Dillenburg e Hesp, 2009)

A trilha que percorre a regido do Gravata oferece ndo apenas uma
oportunidade de apreciar a beleza da natureza, mas também uma rica
experiéncia de aprendizagem sobre a evolugdo geoldgica, conforme os
principios do geoturismo defendidos por Newsome e Dowling (2010). Essa
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variedade de formagdes contribuiu significativamente para a formagao da
paisagem costeira atual, demonstrando a interagao entre processos endégenos

e exogenos (Summerfield, 1991).

A diversidade geoldgica, quando adequadamente interpretada,
transforma-se em importante recurso para a educagao em geociéncias (Brilha,
2005), para a conservagao do patrimoénio natural (Sharples, 2002) e para o
desenvolvimento do turismo sustentavel (Ministério do Turismo, 2019).

A geomorfologia distintiva da regido do Gravata revela dois elementos
proeminentes: a Planicie Costeira e as Serras do Leste Catarinense, cada uma
contribuindo com caracteristicas geomorfologicas unicas (figura10), conforme a
compartimentagao geomorfoldgica proposta por Tomazzoli e Pellerin (2014) para

a llha de Santa Catarina.

Figura 10: Vista aérea da ponta do Gravata.

Na extensdo da Planicie Costeira, testemunhamos a presenca de dunas
esculpidas por processos marinhos e edlicos, conforme descrito por Martinho et
al. (2008) em estudos sobre sistemas dunares no litoral catarinense. Esta area
¢é fortemente influenciada pela interagéo dindmica entre os elementos costeiros,
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onde a acdo incessante das ondas e dos ventos desempenha um papel

fundamental, seguindo os modelos de dinédmica costeira (Short, 1999).

Ao longo do tempo, as dunas sdo meticulosamente moldadas e
movimentadas por esses processos, resultando em uma paisagem em constante
evolugao, conforme documentado por Hesp (2011) em seus estudos sobre

morfodinamica de dunas.

As Serras do Leste Catarinense, por sua vez, exibem uma topografia mais
robusta, caracterizada por serras e morros que compdem um relevo montanhoso
(Scheibe, 1986). Essa regido apresenta uma rica variedade de microformas,
incluindo Boulders, Caos de blocos, Tafoni, Alvéolos e Caneluras, além de relevo
residual, similares as descritas por Twidale e Vidal Romani (2005) em ambientes
graniticos. A formacao dessas microformas € intrinsecamente condicionada pela
litologia, seguindo os principios estabelecidos por Turkington (1998) sobre

controle litolégico nas formas de intemperismo.

Os processos erosivos, a erosao quimica e umidade, desempenham um
papel crucial na escultura das formas de relevo caracteristicas, conforme
demonstrado por Goudie (2013) em ambientes tropicais umidos. Fei¢gdes como
tafoni, alvéolos e caneluras sao evidéncias visiveis desse constante processo de

transformacao (Martini et al., 2002).

As rochas exibem ndo apenas a passagem do tempo, mas também as
forcas naturais que moldam e esculpem a paisagem de maneira Unica, seguindo

os conceitos de evolucao de paisagens (Summerfield, 1991).

A presencga marcante de blocos e matacdes, conhecidos como Boulders,
€ notavel. Muitos desses blocos exibem sinais de processos erosivos, dando
origem a feigdes de dissolugéo, como tafoni e alveolar. A erosao quimica, como
agente modelador, destaca-se como um dos principais contribuintes para as

formas distintivas de relevo presentes na regido do Gravata.

Essa interagdo complexa entre processos geoldgicos e agentes erosivos
nao apenas define a geomorfologia unica da regido, mas também oferece uma

narrativa visualmente rica em evidéncias da dinamica continua da natureza.
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A geodiversidade na regido € expressa pelas formas de relevo
condicionadas por multiplos fatores, conforme o modelo conceitual proposto por
Gray (2013). Esses elementos representam desafios e oportunidades para a
geoconservagao, conforme discutido por Brilha (2016), ressaltando a
necessidade de estratégias integradas de manejo, como as sugeridas por

Gordon et al. (2018) para ambientes costeiros.

A compreensao dessas bases fisico-naturais é essencial para analisar
como a vegetagdo e o clima interagem com a paisagem, aspecto aprofundado

no item 5.2.

5.2 Vegetacgao e Clima

A vegetacdo ao longo da Trilha do Gravata apresenta um mosaico
caracteristico das condi¢des litoraneas da llha de Santa Catarina, composto por
formacgdes de restinga nas areas mais expostas ao vento e a salinidade e por
trechos de Floresta Ombrofila Densa nos setores mais abrigados, conforme a
classificagdo de Veloso et al. (1991) e a transigéo ecoldgica descrita por Scarano

(2002) para ambientes costeiros.

Nas porgdes proximas ao mar, a restinga € formada por gramineas e
arbustos tolerantes ao solo arenoso e a salinidade, como foi caracterizado por
Araujo (1992), caracteristicas facilmente observaveis nos segmentos iniciais da

trilha e nas areas préximas aos afloramentos rochosos.

Em contraste, a medida que a declividade aumenta e o ambiente se torna
mais protegido, surgem elementos jovens de Floresta Ombréfila Densa, com
maior sombreamento, acumulo de matéria organica e presenga de espécies

arboreas em regeneragéo.

Esse mosaico é fundamental para a interpretacdo ambiental e para o
geoturismo, pois evidencia de forma clara como a geodiversidade € marcada
pela interagcdo entre rochas graniticas, topografia e processos costeiros,
condiciona a distribuicdo da vegetacdo ao longo do percurso, permitindo ao
visitante compreender, em cada ponto do roteiro, a relagao direta entre substrato

geoldgico, relevo e biodiversidade local.
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A medida que adentramos a trilha, deparamo-nos com a presenca da
Floresta Ombroéfila Densa, caracteristica da Mata Atlantica, conforme definigao

do IBGE (2012) para formacoes florestais.

Essa floresta, associada a condi¢des climaticas tropicais, exibe elevadas
temperaturas e uma precipitagdo abundante, distribuida ao longo de todo o ano,
condigbes climaticas analisadas por Roderjan et al. (2002) em estudos
fitogeograficos. Sua presenca acrescenta uma complexidade e diversidade
unicas a paisagem da trilha, demonstrando a alta biodiversidade caracteristica

de ecossistemas atlanticos (Myers et al., 2000).

Figura 11: Imagem de Eryngium horridum, mais conhecidos como gravatas

espalhados por toda a trilha.

Fonte: Gongalves, E. L.
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Destacando-se ao longo do percurso, observa-se a expressiva ocorréncia
de Eryngium horridum, popularmente conhecido como gravata, espécie
caracteristica de formacgdes de restinga (Reis et al., 2005), e visivel na Figura 11.
Sua presencga esta diretamente associada as condigcdes ambientais que variam
ao longo da Trilha do Gravata, especialmente em fungdo das mudangas graduais
de altitude, da maior exposigao aos ventos costeiros e das variagdes de umidade
e salinidade do solo, tipicas de ambientes de transicdo entre areas mais abertas

e setores com maior influéncia marinha.

As folhas rigidas e espinhosas do gravata influenciaram historicamente a
dinamica de uso do percurso, adaptando o antigo nome de “Caminho dos
Pescadores” para Gravata, o que evidencia a relagao entre a vegetagao local e
a ocupagcdao humana tradicional. A espécie nao apenas contribui para a
biodiversidade do ambiente (Figura 12), como também refor¢ca a identidade

territorial da trilha, atuando como elemento simbdlico e cultural da paisagem.

Figura 12: A - Flora da trilha do Gravat4; B - Os gravatas dominam o trajeto.
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A ocorréncia do gravatd ao longo da Trilha do Gravatéd exemplifica a
estreita relagdo entre biodiversidade, condicbes ecoldgicas e praticas
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socioculturais, corroborando a perspectiva apresentada por Diegues (1998)

acerca da integragao entre saberes tradicionais e o0 uso do espago natural.

O Gravata assume papel relevante tanto do ponto de vista ecoldgico
quanto cultural, fortalecendo o carater interpretativo da trilha e seu potencial

educativo.

Quanto ao clima, a trilha esta inserida em um ambiente subtropical umido,
marcado por temperaturas amenas e elevada umidade ao longo do ano,
conforme a classificagdo climatica de Koppen atualizada por Alvares et al.
(2013).

A alta umidade caracteristica da regiao costeira contribui para acelerar
processos de intemperismo quimico nas rochas graniticas, favorecendo a
formacgao e ampliagdo de microformas como alvéolos e caneluras, discutidas no

capitulo anterior.

Esse mesmo padrao climatico influencia diretamente a experiéncia do
visitante, tornando o solo mais escorregadio em periodos chuvosos e exigindo

maior atengao em trechos ingremes e sobre superficies rochosas expostas.

Essas condigbes climaticas especificas, influenciam diretamente os
processos de intemperismo nas formagdes rochosas, condicionam a vegetacao

de restinga e Mata Atlantica e afetam a dindmica sazonal do uso turistico.

A alta umidade relativa do ar, caracteristica marcante apontada por
Andrade (1996), contribui para as caracteristicas distintivas do ecossistema
local, refletindo-se no desenvolvimento de geoformas associadas a
intensificagdo do intemperismo quimico (Young, 1987), na aceleragcao dos
processos pedogenéticos (Schaeffer et al., 2008) e na manutengéo da elevada
biodiversidade floristica (Reitz et al., 1983).

Esses fatores climaticos combinados criam um ambiente favoravel ao
desenvolvimento das feigcbes geomorfolégicas observadas ao longo da trilha,
conforme discutido por Tomazzoli e Pellerin (2014) para a geodiversidade da llha

de Santa Catarina.

Na area do Gravatd, a elevada umidade e a alternancia entre episddios
de chuva intensa e insolagao contribuem para a ampliagao de microformas como
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alvéolos e tafoni nos afloramentos graniticos, resultado do intemperismo quimico

acelerado pela presenca constante de agua.

A acao combinada das chuvas e dos ventos costeiros favorece a formagao
de sulcos erosivos nos trechos inclinados da trilha, especialmente em areas com
menor cobertura vegetal. Esses exemplos mostram como o clima atua de forma
continua na esculturagdo da paisagem local, influenciando tanto a génese

guanto a manutencgéao das feicbes geomorfolégicas caracteristicas do percurso.

Figura 13: A - Rota da Trilha do Gravata; B- Canal de drenagem com sulcos.
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Fonte: Goncgalves, E. L. 2023.

As condigbes climaticas exercem influéncia direta sobre a dinamica
ambiental ao longo da Trilha do Gravata (Figura 13), refletindo-se na
configuragdo do relevo, na cobertura vegetal e nos processos superficiais

atuantes.

Em ambientes costeiros, como o da area de estudo, as variagcdes sazonais
de temperatura e precipitacdo condicionam tanto a estrutura da vegetacao de

restinga quanto a estabilidade dos solos (Lindberg e Hawkins, 1998).
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Durante os periodos mais quentes, a elevada insolagdo, associada a
reduzida cobertura arbérea em determinados trechos, favorece o
desenvolvimento de espécies adaptadas a condigdes de maior estresse térmico

e hidrico, caracteristicas tipicas de formacdes de restinga (Scarano, 2002).

Ja nos periodos de maior pluviosidade, a intensificagdo do escoamento
superficial e a elevagao temporaria da umidade do solo influenciam os processos
geomorfolégicos locais, contribuindo para a formagao de areas encharcadas e
para a maior suscetibilidade a mobilizagao superficial de sedimentos, fenbmenos
recorrentes em trilhas costeiras da llha de Santa Catarina (Tomazzoli e Pellerin,
2014).

Figura 14: Figura 14 — A: Trecho da Trilha do Gravata localizado na porcao
intermediaria do percurso, onde o transito de visitantes e a declividade
acentuada expdem afloramentos graniticos e areas de solo compactado,
evidenciando processos de erosao acelerada e redugao da cobertura vegetal. B:
Segmento préoximo ao costao litordneo apresentando acumulo e escoamento
superficial de agua apos eventos de precipitacdo, destacando a formagao de

sulcos erosivos e a influéncia direta do clima umido na dindmica do solo e na

estabilidade do trajeto.

Fonte: Goncgalves, E. L. 2023
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Essas variagdes climaticas, ao atuarem de forma integrada sobre o relevo
e a vegetacao, reforcam o carater dinamico da paisagem ao longo da Trilha do
Gravata, evidenciando a importancia de sua interpretagdo ambiental no contexto

do geoturismo e da valorizagao da geodiversidade.

A preparagao adequada, considerando as condi¢des climaticas sazonais,
€ essencial para uma experiéncia segura e agradavel ao explorar a trilha do
Gravata, conforme recomendado pelo Ministério do Turismo (2005) em suas

diretrizes para turismo de natureza.

A vegetacdo exuberante e as condigdes climaticas variadas contribuem
para a riqueza e diversidade do ambiente ao longo da trilha do Gravata (Figura
14 ilustra o trajeto da trilha), caracteristicas que, segundo Diegues (1998), criam

ecossistemas unicos de alta relevancia ecoldgica e turistica.

A vegetagao caracteristica da trilha, associada ao clima subtropical umido
que molda a dindmica ecolégica e geomorfolégica do percurso, constitui um
componente central da experiéncia geoturistica. Como destacam Newsome e
Dowling (2006), a interpretagdo ambiental desses elementos permite ao visitante
compreender de forma integrada como a interagdo entre geodiversidade,

biodiversidade e condigdes climaticas configura a paisagem observada.

A atencgao as variagdes de umidade, ao estado do solo e a presenca de
espécies adaptadas ao ambiente costeiro contribui ndo apenas para a seguranga
do visitante, mas também para enriquecer a leitura do territério, alinhando-se aos

principios do turismo sustentavel (Farsani et al., 2017).

5.3 A Trilha

A trilha do Gravata, tradicionalmente conhecida como Caminho dos
Pescadores, constitui um exemplo concreto da interagcéo entre geodiversidade e
cultura local, expressa tanto no tracado histérico do percurso quanto nos

vestigios das praticas pesqueiras que estruturaram seu uso ao longo do tempo.

7

Essa integracdo é visivel em elementos como o caminho estreito

adaptado ao relevo granitico, os pontos de parada utilizados historicamente
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pelos pescadores, registrados nas fotografias e nos mapas do roteiro, e o proprio

acesso ao costéo, que servia como rota estratégica para a pesca artesanal.

Esses aspectos materializam a nogao de “paisagem cultural” discutida por
Bertrand (1972), na qual os componentes naturais e as atividades humanas se

articulam de forma inseparavel.

A trilha exemplifica o tipo de relagdo natureza—cultura analisado por
Newsome e Dowling (2006), demonstrando como a geodiversidade local nao
apenas molda a paisagem fisica, mas influencia diretamente a construgao social

e cultural do territorio.

A Trilha do Gravata de maneira clara o que Uceda (1996) denomina
“geopatrimonio cultural”’, entendido neste trabalho como o conjunto de elementos
materiais e imateriais em que a geodiversidade serve de suporte fisico e

simbdlico para praticas culturais tradicionais.

No Gravata, essas feicbes se manifestam na prépria conformacgédo do
caminho, tragado originalmente sobre afloramentos graniticos que permitiam
acesso rapido ao costao, e nos vestigios associados a pesca artesanal, como
antigos pontos de observagcado, locais de apoio e rotas utilizadas pelos

pescadores que transitavam entre as enseadas.

Esses elementos, documentados por Barretto (1999) e identificaveis ainda
hoje ao longo do percurso, configuram uma relagdo direta entre substrato

geoldgico e uso cultural do territério.

Assim, conforme argumentam Santos et al. (2018), trilhas que integram
praticas culturais tradicionais a contextos geomorfolégicos especificos tornam-
se vetores estratégicos de desenvolvimento territorial sustentavel, pois
preservam simultaneamente valores naturais e socioculturais, enriquecendo a

experiéncia interpretativa oferecida ao visitante.

Essa combinac&o unica de elementos naturais e culturais, segundo a
abordagem de Tilden (1957) sobre interpretagédo patrimonial, requer estratégias
especificas de gestdo que considerem tanto a conservagdo geomorfoldgica
quanto a preservacao das tradicdes locais, conforme defendido por Furlanetti

(2005) em seu estudo sobre o ecoturismo na regiao.
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Figura 15: Trilha encaixada nos depdsitos ou material alterado do granito. B-
Canal de escoamento com sulco.
%

Fonte: Goncgalves, E. L. 2023

As imagens da Figura 15 evidenciam fei¢des tipicas de erosao linear
associadas ao uso intensivo da trilha e a baixa coesdao do manto de alteracao
granitico. Na porgcao representada em A, observa-se uma trilha encaixada nos
depositos aluvionares e no material alterado do granito, indicando remocao
sucessiva das camadas superficiais do solo e aprofundamento do caminho por
pisoteio continuo. Essa dinamica caracteriza um processo predominantemente
antropico, resultante do trafego recorrente de visitantes, e corresponde a
categoria de degradacado superficial por uso prevista no zoneamento
geomorfolégico adotado no estudo.

Na imagem B, o canal de escoamento apresenta sulcos bem-marcados,
configurando um estagio mais avancado de erosao linear, no qual o escoamento
concentrado das aguas pluviais intensifica a dissecagdo do manto de alteragao.
A pouca presenga de blocos parcialmente expostos indica a progressiva
remogao das fragdes finas e a atuagéo conjunta de processos gravitacionais de
pequeno porte, como desagregacao e micro deslizamentos superficiais. Essa
condigdo enquadra-se na categoria de processos gravitacionais associados a
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erosao hidrica concentrada, reforcando a vulnerabilidade desse trecho a eventos

€erosivos mais severos.

As fei¢des registradas na Figura 15 demonstram, de forma integrada, a
sobreposicdo de processos antropicos e gravitacionais, confirmando a
necessidade de manejo especifico nesses segmentos da trilha para reduzir a
erosdo, controlar o escoamento e evitar a exposicdo progressiva da rocha

alterada.

A trilha do Gravata abriga, em seu trecho final, dois Ranchos de Pesca
tradicionalmente utilizados como garagem e depdsito para pequenas
embarcacgdes usadas na pesca artesanal. Além de seu valor sociocultural, essas
estruturas integram-se diretamente a leitura geoturistica da area, pois
evidenciam como a populagdo local historicamente se apropriou das
caracteristicas fisicas do terreno, como o mirante natural formado pelo
afloramento rochoso e o acesso protegido pela enseada, para desenvolver
praticas pesqueiras. Os ranchos constituem elementos-chave da paisagem
cultural litoranea, contribuindo para a interpretacdo do geopatriménio ao
articularem geodiversidade, uso tradicional do territério e manutengdo de

saberes locais.

A altimetria da Trilha do Gravata alcanca seu ponto maximo em torno de
150 metros acima do nivel do mar, valor que corresponde ao patamar mais
elevado identificado nas curvas de nivel do mapa geomorfolégico. Esse ponto
marca a transi¢cado entre a vertente média e o topo arredondado do morro,
configurando um pequeno setor de crista que organiza a drenagem e condiciona

o tracado da trilha.

No centro do percurso principal, conforme observado na Figura 15, a
elevacdo torna-se perceptivel tanto pelo gradiente da subida quanto pela
abertura parcial da paisagem. Uma curta trilha secundaria, situada poucos
metros adiante, conduz a esse local, sendo um mirante natural que oferece

ampla vista panorémica.

A partir desse local, é possivel visualizar diferentes setores da porgao
leste da llha de Floriandpolis, incluindo o mar aberto com as praias da Galheta,

Mole e Gravata, bem como a Lagoa da Conceigdo, seus campos de dunas
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associados e 0os morros que compdem o relevo no sentido oposto (Furlanett,
2005). Esses elementos reforcam a leitura integrada entre geodiversidade e
paisagem, permitindo compreender como a morfologia do terreno estrutura tanto

a experiéncia cénica quanto a dinamica ambiental do percurso.

Figura 16: Mirante de observacgao feita por trilha segundaria

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

O ponto mais elevado da trilha (Figura 16), além de sua fungao
topografica, atua como um mirante privilegiado para a leitura integrada da
paisagem, permitindo a observagao direta de elementos estruturais, litologicos e
geomorfologicos que caracterizam a regido. A partir desse local, € possivel
identificar o alinhamento dos macigos graniticos que compdéem o embasamento
cristalino da Ilha de Santa Catarina, esse conjunto evidencia a forte interagcéo
entre tectbnica, processos de intemperismo e dinamica costeira na construgao
da paisagem regional.
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O ponto atua ndo apenas como atrativo cénico, mas como recurso
essencial para interpretacdo geoturistica, ampliando a compreensao da

geodiversidade ao longo da trilha.

Para além da topografia, a trilha abriga uma dimensao cultural e histérica
significativa. Conhecida tradicionalmente como Caminho dos Pescadores, sua
denominagéao evidencia a forte ligagao entre a rota e as praticas pesqueiras que

historicamente estruturaram o modo de vida local.

Os Ranchos de Pesca situados ao final do percurso funcionam como
marcos materiais dessa tradigdo, configurando-se como elementos culturais

diretamente associados a paisagem geografica.

Quando analisados sob os critérios de Brilha (2016) para Locais de
Interesse Paisagistico (LIP), esses ranchos podem ser interpretados como
componentes de um LIP de carater cultural, uma vez que representam a
interacdo entre as formas do relevo costeiro, enseadas abrigadas, vertentes
suaves e pontos estratégicos de observagao e o uso humano do territério. Sua
permanéncia contribui para a leitura integrada entre geodiversidade e cultura,
reforcando a importéancia de agcbes de geoconservagao que considerem nao
apenas o patrimdnio fisico-natural, mas também o patrimdnio imaterial associado

as praticas tradicionais que dao sentido a essa paisagem.

Na Figura 17 é possivel ver o caos de blocos que caracteriza a morfologia
dominante do setor médio e superior da trilha, composto por matacdes graniticos
fortemente intemperizados e acumulados ao longo das vertentes. Esse arranjo
irregular de blocos resulta da combinagdo entre a dissecagdo do macico
granitico, os processos de exfoliagdo esferoidal e subsequente desagregacao do
manto de alteragao, gerando formas arredondadas tipicas de ambientes umidos

subtropicais.

A distribuicdo desses matacdes também reflete a atuagdo de movimentos
gravitacionais de pequena escala, que reposicionam gradualmente os blocos ao

longo da encosta, contribuindo para a configuracao atual da paisagem.

Trata-se, portanto, de um excelente ponto de observacdo da dindmica

geomorfoldgica local, permitindo interpretar in situ o papel do intemperismo
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quimico, da declividade e da drenagem superficial na geragao de geoformas

marcantes ao longo da trilha.

Figura 17: A — Campos de blocos no percurso da trilha; B — Matacdes

Fonte: Gongalves, E. L.

A integracédo entre os elementos naturais e as manifestagdes culturais
presentes na ftrilha do Gravata, como o tragcado histérico utilizado pelos
pescadores, 0s ranchos tradicionais e a propria relagdo da comunidade com o
ambiente costeiro, configura uma paisagem cultural que reforca o valor
geoturistico do local. Essa interagdo entre processos naturais e praticas
humanas produz um patriménio singular, que no Gravata se traduz na
possibilidade de interpretar simultaneamente a geodiversidade, a historia
pesqueira e o modo como essas dimensdes moldam a paisagem atual (Phillips,
2002)

A percepgdo da paisagem em ambientes costeiros € diretamente
influenciada pela alternancia entre trechos de vista aberta e segmentos mais

fechados pela vegetagdo, moldando a experiéncia estética e turistica (Brown e
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Weber, 2011). Na trilha do Gravata, essa dindmica é evidente: nos trechos
iniciais, o corredor visual é estreito devido a densidade da Floresta Ombroéfila
Densa, que limita a visdo do entorno e cria uma experiéncia de imersao

ecologica.

Figura 18: Embarcacgédo utilizada na pesca artesanal que circula na regidao do
Gravata, elemento representativo do patriménio cultural imaterial associado as
praticas tradicionais dos pescadores locais. A presencga continua desses barcos
reforca a relagao historica entre a trilha e a atividade pesqueira, contribuindo
para a leitura da paisagem cultural e para a valorizagao do “geopatriménio vivo”

da area.

Fonte: Goncgalves, E. L.

77



A medida que a trilha progride, especialmente nas areas de cota mais
elevada, o cenario se abre para amplas vistas do litoral leste da ilha, permitindo
a observacao das praias da Mole, Galheta e Gravata, bem como da Lagoa da
Conceigédo. Essa mudanga na amplitude visual reforca o que Lopes e Araujo
(2011) definem como "geopatriménio vivo", no qual a geodiversidade, marcada
pelos morros graniticos, matacdes e compartimentos costeiros, sustenta praticas
culturais e proporciona ao visitante uma leitura continua da paisagem, que

combina estética, historia local e interpretagcdo geocientifica.

As atividades pesqueiras tradicionais registradas ao longo da trilha (figura
18), conforme documentadas por Diegues (2000) em seus estudos sobre
comunidades costeiras, constituem um patriménio imaterial diretamente

associado ao uso histérico do Caminho dos Pescadores.

Essa dimensao cultural materializa-se na presenca de estruturas como os
Ranchos de Pesca no trecho final da trilha, que servem como apoio logistico as
embarcacgdes e influenciam o proprio tragado do percurso, historicamente

utilizado para acessar pontos estratégicos de observagao dos cardumes.

A coexisténcia dessas praticas culturais com os elementos geoldgicos e
geomorfoldgicos do percurso atende aos critérios propostos por Coratza e Giusti
(2005) para a definicao de geossitio cultural, uma vez que integra valores

naturais e culturais em um mesmo espago interpretativo.

Essa simbiose torna-se especialmente evidente nos mirantes naturais da
trilha, que, segundo Pralong (2006), constituem pontos centrais na valorizagao
geoturistica por permitirem a leitura integrada da paisagem. A Trilha do Gravata
antigo Caminho dos Pescadores reforca sua relevancia dentro do roteiro
geoturistico proposto, ao combinar geodiversidade, praticas tradicionais e

percepcao paisagistica de maneira singular.
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6. Metodologia

A metodologia adotada para esta pesquisa foi organizada em etapas,

visando o desenvolvimento de um roteiro de geoturismo para a Trilha do Gravata.

6.1 Apresentacao das etapas

A primeira etapa consistiu na revisdo bibliografica e cartografica. Para
isso, realizou-se uma pesquisa sistematizada da literatura, contemplando os
conceitos de geodiversidade, planejamento territorial, geoturismo,
geoconservacao e trilhas. A busca foi conduzida em bases académicas
especializadas, incluindo SciELO, Google e Portal de Periodicos CAPES,
utilizando descritores como geodiversidade, geoturismo, geoconservagao,
inventario geoturistico, geomorfologia granitica, trilhas ecolégicas e paisagem
costeira. O recorte temporal priorizou publicagdes dos ultimos vinte anos, sem

deixar de considerar obras classicas fundamentais para o embasamento tedrico.

Complementando essa etapa, procedeu-se a anadlise de mapas
geologicos, geomorfolégicos e hipsométricos disponibilizados pela CPRM e pelo
IGC-SC, bem como de mapas e estudos elaborados por Tomazzoli e Pellerin

(2015), referentes ao entorno da area do Gravata.

Esses materiais permitiram a interpretacdo preliminar das litologias
dominantes, dos padrdes estruturais e das formas de relevo presentes ao longo
da Trilha do Gravata, possibilitando a identificagcao inicial de potenciais Locais de

Interesse Paisagistico.

Na segunda etapa, procedeu-se a anadlise critica do inventario
previamente elaborado em uma monografia (Gongalves 2023) e ao mapeamento
sistematico dos Locais de Interesse Paisagistico ao longo da Trilha do Gravata.
Para isso, foram realizadas visitas de campo destinadas ao reconhecimento da
area, a validacao das informacgdes existentes e ao levantamento detalhado dos

elementos geoldgicos e geomorfoldgicos.

Durante as atividades de campo, adotou-se um protocolo padronizado de

observacéo e registro, contemplando a identificagdo das geoformas, a descrigéo
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de suas caracteristicas morfolégicas e genéticas, o estado de conservagao, o

grau de acessibilidade e a relagdo com o tragado da trilha.

A coleta de dados baseou-se em fichas de avaliacdo adaptadas da
metodologia proposta por Albuquerque (2020), ajustadas as especificidades de

ambientes costeiros graniticos.

As coordenadas geograficas dos Locais de Interesse Paisagistico foram
obtidas por meio de receptor GPS portatil de navegagao, com precisdo média

estimada entre 3 e 5 metros, adequada a escala de analise adotada.

Esses dados foram posteriormente tratados e integrados em ambiente de
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), possibilitando a organizagcédo de

uma base de dados geoespacial e a elaboragcao de mapas tematicos.

Os registros fotograficos foram realizados tanto em nivel de solo quanto
por meio de imagens aéreas obtidas com o uso de drone, permitindo a analise

do relevo e das microformas graniticas, como tafoni, caneluras e alvéolos.

A selecdo dos Locais de Interesse Paisagistico considerou critérios
técnicos relacionados a estrutura e a génese das geoformas, bem como a sua
representatividade e relevancia cientifica, educativa, estética, cultural, ecolégica

e econbmica.

Esses critérios permitiram identificar feicbes geomorfolégicas com maior
potencial para interpretagdo ambiental e geoturismo ao longo da Trilha do

Gravata.

A terceira etapa envolveu a avaliagao da acessibilidade e a interpretagao

dos Locais de Interesse Paisagistico.

A analise das condicbes de acesso e seguranga foi conduzida com base
em critérios sistematizados, inspirados em referenciais de trilhas e uso publico,
incluindo diretrizes do ICMBio (2018) para avaliagao de trilhas, recomendagdes
do Manual de Sinalizacao de Trilhas da Rede Brasileira de Trilhas e principios
de acessibilidade aplicada a areas naturais conforme a ABNT NBR 9050 (2015),

quando compativel com ambientes nao urbanizados.
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O método de avaliagdo contemplou os seguintes parametros:

Condig¢des fisicas da trilha: largura minima, regularidade do piso,

presencga de degraus naturais, declividade e trechos com eroséo.

Acessibilidade funcional: identificacdo de barreiras fisicas, necessidade
de apoio manual, dificuldade de locomogao em superficies instaveis e existéncia

de trechos potencialmente escorregadios.

Segurancga: avaliacado de pontos expostos, risco de queda, estabilidade de

blocos rochosos, presenga de sinalizagdo preventiva e visibilidade do trajeto.

Infraestrutura minima: existéncia ou auséncia de marcos, totens, placas

de orientagao, areas de descanso e pontos de observagao estruturados.

Pressdo de uso: intensidade do trafego de visitantes, evidéncias de

compactagao do solo e impactos diretos aos Locais de Interesse Paisagistico.

Além disso, foram identificadas barreiras criticas que poderiam
comprometer a visitagdo ou a integridade das feicbes geoldgicas e
geomorfolégicas mapeadas. A partir dessas analises, foram pesquisadas
referéncias nacionais e internacionais de boas praticas de sinalizacdo e
interpretacdo geoturistica, especialmente aquelas aplicadas em trilhas com

afloramentos graniticos e areas de conservagao costeira.

Na quarta etapa, foi realizada a elaboragao do roteiro de geoturismo. Os
Locais de Interesse Paisagistico mais representativos foram selecionados para
compor o itinerario com base em critérios técnicos previamente estabelecidos,
priorizando sua relevancia educativa, cientifica e cénica. A escolha das paradas

considerou:

Valor cientifico: representatividade das litologias, estruturas e processos
geomorfoldgicos observaveis, potencial para interpretacdo de macroformas e
microformas graniticas e possibilidade de demonstrar relagdes entre

geodiversidade e dinamica ambiental.

Valor educativo: facilidade de compreensao das feicdes por visitantes nao
especialistas, potencial didatico das paisagens e pertinéncia para atividades de

sensibilizagao sobre geoconservagao.
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Valor cénico e estético: qualidade visual do ponto de observacéao,
visibilidade das formas do relevo e integragcdo com a paisagem circundante.
Integridade e estado de conservagao: grau de preservagcao das feigcbes
geologicas, auséncia de degradacgao significativa e vulnerabilidade frente ao uso

turistico.

Acessibilidade e segurancga: condicbes de acesso, nivel de esforgo
exigido, presenga de riscos e adequagao do local para parada segura de

visitantes individuais ou em grupos.

Conexao narrativa: capacidade do ponto de contribuir para a construgao
de uma leitura sequencial da paisagem, permitindo articulagdo entre geologia,

geomorfologia e uso historico do territorio.

O roteiro foi estruturado com paradas estratégicas que abordam a historia
geoldgica local, os processos de formagdo do relevo e a interagdo entre
geodiversidade, ecossistemas e atividades humanas. Softwares de SIG foram
empregados na elaboracédo de mapas detalhados, destacando a localizagao dos
pontos selecionados, curvas de nivel, elementos da infraestrutura e distancia

entre as paradas.

Além disso, foram desenvolvidos guias interpretativos contendo
descrigdes dos Locais de Interesse Paisagistico, orientacdes de seguranga e

recomendacgdes de praticas responsaveis de visitagao.

6.2 Detalhamento das etapas

O detalhamento da operacionalizacdo das etapas mencionadas
anteriormente. A metodologia estrutura-se em um processo sistematico de
inventariagéo e analise geoturistica, fundamentado em protocolos de avaliagao

de geossitios e Locais de Interesse Paisagistico.

Para garantir consisténcia metodologica, foram definidos critérios
analiticos claros, operacionalizados por meio de uma ficha de inventario, que

orientou a coleta padronizada dos dados em campo.
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A ficha contempla parametros essenciais, como escala de observacgao,
tipologia, acessibilidade, potencial cientifico, cénico, educativo e cultural, grau de
preservacao, indicadores de degradacao, raridade, representatividade e uso

atual da area, permitindo classificar cada ponto de forma objetiva.
Os critérios analiticos foram definidos da seguinte forma:

Valor cientifico: capacidade do ponto de demonstrar estruturas

geoldgicas, processos geomorfolégicos e relagdes litoldgicas representativas.

Valor cénico: destaque visual na paisagem, singularidade morfolégica e

potencial de contemplagéo.

Potencial educativo: facilidade de interpretacao para diferentes publicos,

clareza das feicoes observaveis e aplicabilidade didatica.

Potencial cultural: vinculo com praticas tradicionais, percepgdes

comunitarias e valores simbodlicos associados.

Acessibilidade e segurancga: condi¢des da trilha, necessidade de esforgo

fisico, presenga de barreiras e risco potencial ao visitante.

Integridade e preservagédo: grau de alteragdo natural ou antrépica,

vulnerabilidade e evidéncias de degradagao reversivel ou irreversivel.

Raridade e representatividade: frequéncia das feicbes no contexto

regional e capacidade de expressar a geodiversidade caracteristica da area.

Tabela 01
A Tabela 01 apresenta uma ficha de avaliagdo empregada na analise das

geoformas ja catalogadas, além de servir como instrumento para a avaliagéo de

novos Locais de Interesse Paisagistico que serdo incorporados ao roteiro.
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Tabela 01: Ficha de avaliacao utilizada para a elaboragao do inventario

FICHA DE INVENTARIO PARA TRABALHO DE CAMPO
Nome do geossitio ou LIP
Escala de Observacao ( ) Microforma () Local ( ) Paisagem
Tipologia ( )Ponto ( )Area ( ) Paisagem
Acessibilidade ( )Fécil ( )Moderada ( )Ruim
Potencial Cientifico ( ) Pouco ( )Moderado ( ) Muito
Potencial Cénico Destaque na paisagem () Pouco ( )Moderado ( ) Muito
Potencial para uso e gestdo ( ) Pouco ( )Moderado ( ) Muito
Potencial Educativo ( ) Pouco ( )Moderado ( ) Muito
Potencial Cultural () Pouco ( )Moderado ( ) Muito
Grau de Preservacao () integro () Alguma degradacdo ( ) Muito
degradado
Indicadores de degradacao () Nenhum () Reversiveis () Irreversiveis
Uso atual da érea ( ) Conservacéo () Turistico ( )Agricultura
( ) Mineragao ( ) Uso urbano
Raridade ( )Poucoraro( )Moderado ( ) Muito raro
Representatividade ( ) Pouca () Moderado ( ) Muita
Tabela 02

A Tabela 02 representa a caracterizagao do roteiro.

Tabela 02: Caracterizagao do Roteiro Geoturistico.

Definigao Roteiro Geoturistico dos Locais de interesse
paisagistico na Praia do Gravata em Floriandpolis

Percurso Serao feitas 9 paradas com elementos de
interesse paisagistico e 6 contendo geoformas

especificas
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Publico-alvo

Variado, sem acessibilidade para criangas
menores de 12 anos cadeirantes e para deficientes

sem guiamento especifico

Percurso total

4,09 km

Modalidade

Roteiro Guiado

Nivel de Dificuldade

Facil a Moderado

Tempo previsto

duracao

de

3 horas

Ponto de Partida

Rodovia SC-406 Jorn. Manoel de Menezes,
1640-1700 - Praia Mole, Florianépolis - SC, 88061-700

Recomendacbes

Roupas leves e confortaveis, protetor solar,

repelente, boné e agua
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7. Mapa do Roteiro: Mapa das geoformas encontradas na Trilha do Gravata

O mapa das geoformas identificadas na Trilha do Gravata foi elaborado a
partir de uma integracao de dados cartograficos, vetoriais e registros de campo.
Inicialmente, foram utilizadas as massas de vegetacao (PMF, 2014) e as curvas
de nivel com equidistancia de 1 m (PMF, 2015), ambas projetadas no sistema
SIRGAS 2000, que serviram como base topografica e ambiental do
mapeamento. A delimitacdo da trilha foi obtida por meio de rastreamento GPS
durante as atividades de campo, sendo posteriormente ajustada manualmente
com base na fotointerpretacao de imagens de alta resolugao provenientes de

ortofotos e do Google Earth Pro.

As geoformas foram georreferenciadas por meio de pontos coletados em
campo com receptor GPS e confirmadas pela analise visual das imagens. Em
ambiente SIG (QGIS 3.28), os pontos foram classificados segundo a tipologia de
microformas identificadas no inventario (Tabela 03) e integrados ao layout final
do mapa. A simbologia adotada diferenciou a rota principal, as geoformas, a
cobertura vegetal e o limite municipal, garantindo a clareza visual e a legibilidade

cartografica.

Por fim, as fotografias das seis geoformas foram associadas as suas
respectivas localizagdes, compondo um quadro ilustrativo que apoia a

interpretacéo espacial dos sitios de interesse geomorfolégic.

Figura 19: Mapa as geoformas encontradas na Trilha do Gravata
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8 Resultados e discussao

Seis pontos de interesse paisagistico foram catalogados (mapa do roteiro
item 7), de acordo com a metodologia de inventariacao de geossitios proposta
por Brilha (2016). Esses locais apresentam geoformas distintas (Gongalves e
Peruzzo, 2023), refletindo a diversidade geomorfolégica do ambiente costeiro
granitico de Floriandpolis (Twidale e Vidal Romani, 2005). Os seis pontos
selecionados incluem diferentes tipos de formagdes geoldgicas, como matacdes
graniticos, tafoni, caneluras e alvéolos, cada um representando aspectos unicos

da dindmica geoldgica da regido.

A classificagao das geoformas identificadas ao longo da trilha baseou-se
nos critérios consolidados na literatura, mas aplicada diretamente ao que foi
observado em campo. A distingdo entre as diferentes feicbes considerou suas
caracteristicas intrinsecas (como forma, litologia e grau de evolugéo), seu valor
cientifico (por exemplo, a representatividade dos processos de intemperismo
granitico) e seu potencial educativo, especialmente no que se refere a clareza
com que ilustram os processos geomorfologicos locais. Aplicados ao contexto
da Trilha do Gravata, esses critérios permitiram diferenciar geoformas como
matacodes, afloramentos com microformas de dissolugao, blocos com cavidades
do tipo tafoni e superficies suavemente convexas, evidenciando a diversidade

geomorfoldgica tipica dos macigos graniticos costeiros.

Foram utilizados critérios de descricao dessa tipologia de relevo voltados
a geoconservagao, considerando sua génese e morfologia, em alinhamento com
a metodologia aplicada por Forte (2014) em ambientes costeiros. Conforme
defendem Manosso e Pellitero (2012), essa abordagem sistematica é essencial
para a gestdo sustentavel do patrimonio geomorfologico. Na area de estudo,
esses critérios revelaram a presenca de formas graniticas bem preservadas,
incluindo matacbes isolados, superficies convexas, blocos fraturados e
microformas de dissolugdo, cada uma evidenciando diferentes estagios de
evolucdo do relevo e contribuindo para a interpretacdo da dinamica

geomorfolégica da Trilha do Gravata.
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Sendo necessario estabelecer uma tipologia para os Locais de Interesse
Paisagistico e definir seus atributos geomorfolégicos, adotamos a classificagao
de Panizza (2001) e Reynard (2009), aplicada aqui de forma operacional para a
leitura da trilha. Essa abordagem organiza os elementos segundo seus
processos formadores, seus estagios evolutivos e os valores associados ao
relevo. Tal estrutura permite compreender de maneira sistematica a relagao
entre as formas observadas e os processos atuantes, orientando a analise e
subsidiando ag¢des de geoconservagdao no contexto costeiro da Trilha do

Gravata.

As microformas associadas aos blocos graniticos da Trilha do Gravata,
apresentadas na Tabela 03, foram identificadas em seis pontos distintos ao longo
da trilha, distribuidos entre trechos de encosta, areas de topo convexo e setores
préoximos a orla. Essas feicoes representam diferentes estagios de evolugao do
intemperismo granitico e constituem os elementos geomorfolégicos mais

expressivos da area de estudo.

Boulder com caneluras: Formas similares foram descritas por Twidale e
Vidal Romani (2005) como caracteristicas de intemperismo quimico diferencial
em granitos, onde a dissolugéo preferencial de minerais cria sulcos paralelos.
Segundo Turkington (1998), essas caneluras s&o indicativas de longos periodos

de exposicado a agao meteodrica.

Boulder com erosé&o do tipo alveolar: Martini et al. (2002) classificam como
tafoni, as cavidades arredondadas resultantes da combinagcdo de processos
quimicos e fisicos. Matsukura e Matsuno (2006) destacam que essa morfologia

¢ tipica em areas costeiras com alta salinidade.

Boulder: Formas arredondadas caracteristicas de paisagens graniticas,
cuja génese foi detalhadamente estudada por Twidale (1982), que atribui sua
formacgao a esfoliagdo concéntrica por alivio de pressdo. Segundo Ollier (1984),
esses blocos representam estagios avangados de intemperismo em massa

granitica.

Boulder com caneluras pouco expressivas: Formas intermediarias no
continuum de desenvolvimento de caneluras, conforme a classificagdo de

Dragovich (1969) para estagios evolutivos de microformas em rochas cristalinas.
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Young (1987) associa essas fei¢gdes incipientes a fases iniciais de dissolu¢ao

quimica diferencial.

Tafone com viseira pendente no Boulder: Sdo feicdo descrita por
Turkington e Paradise (2005) como estagio maduro de desenvolvimento de
tafoni, onde a eroséao diferencial cria uma cavidade protegida por uma cornija.
Segundo Bruno et al. (2008), essa morfologia é indicativa de intensa atividade

de umidade e sais.

Tafone basal: Corresponde ao que Martini (2002) classifica como "tafoni
de base", formado pela concentragdo de umidade na interface solo-rocha.
Conforme estudo de Goudie (2013) em ambientes costeiros, essa feicdo é

comum em zonas de oscilagdo do lencol freatico.

Esta classificagdo mostras a caracterizagdo de geomorfossitio,
considerando tanto os aspectos morfolégicos quanto os processos genéticos
envolvidos em sua formacgao. A diversidade de microformas observada reforca a
importancia geocientifica da area, conforme os critérios de avaliagao
estabelecidos por Brilha (2016).

As microformas mais representativas do ponto de vista cientifico e didatico
sao o tafoni com viseira e as caneluras bem desenvolvidas, pelas relagdes claras

entre morfologia e processos de intemperismo.

As feigdes mais raras sdo o tafoni incipiente e o tafoni basal, que

aparecem apenas em um ponto cada.

As microformas mais recorrentes sdo os boulders com caneluras,

compondo o padrédo da paisagem granitica local.

A distribuicdo espacial dessas feicdes demonstra forte controle pela
exposicdo ao spray marinho, pela declividade e pela posi¢cado topografica,
reforcando a dinamica tipica de ambientes costeiros graniticos.

Essa diversidade de microformas confirma o elevado potencial
geocientifico da Trilha do Gravata e contribui para a definicdo de seus Locais de
Interesse Paisagistico, de acordo com os critérios de Brilha (2016).
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Tabela 03: Geoformas presentes na trilha do Gravata que ja foram
catalogadas.

A Tabela 03 apresenta a sistematizacdo das geoformas graniticas identificadas
ao longo da Trilha do Gravata, classificadas como Locais de Interesse
Paisagistico (LIP), indicando as microformas associadas, a categoria
geomorfoldgica atribuida e os respectivos potenciais cientifico, educativo,
paisagistico e cultural, evidenciando a diversidade e a relevancia do patriménio

geomorfoldgico presente na area de estudo.

Identificacdo M1cro.formas Categoria do LIP Potencial do LIP
; associadas
LIP o1 Boulder com Microforma de bloco Cientifico e Educativo
caneluras granitico Boulder com
microforma de
dissolugdo do tipo
caneluras bem
definidas
LIP 02 Boulder com Micreforma de bloco  Cientifico e Educativo.
erosdo do tipo granitico Boulder com
Alveolar microformas de
dissolugdo do tipo
alveolar
LIP 03 Boulder Microforma de bloco Paisagistico e Cultural.
granitico Boulder com
placas curvas de
esfoliacdo.
LIP ogq Boulder com Microforma de bloco Paisagistico e Cultural.
caneluras pouco granitico Boulder com
expressivas microforma de
dissolugdo do tipo
caneluras pouco
marcada.
LIP o5 Tafone com Microforma de bloco Paisagistico, Cultural e
viseira pendente granitico Boulder com Cientifico
no Boulder microforma de
dissolucdo do tipo
tafone de parede com
uma viseira pendente.
LIP o6& Tafone Basal Micreforma de bloco  Cientifico e Educativo.
granitico Boulder com
microforma de

dissolugdo do tipo
tafone basal oca por
dentro.

Fonte: Gongalves e Peruzzo, 2023.
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8.1 Primeira Geoforma

A primeira geoforma identificada ao longo da Trilha do Gravata
corresponde a um matacédo granitico (Figura 20), no qual se desenvolvem
microformas de dissolu¢ao do tipo caneluras, bem definidas. Essas feicdes sao
caracteristicas de ambientes cristalinos submetidos a processos de
intemperismo quimico diferencial, resultantes da atuagao prolongada da agua

sobre superficies graniticas expostas (Twidale e Vidal Romani, 2005).

No contexto da trilha, esse matacdo apresenta elevada relevancia por
reunir atributos cientificos e educativos, conforme os critérios de classificagao
adotados na Tabela 03, uma vez que permite a observagao direta de processos
geomorfolégicos atuantes em escala local. Além disso, sua posigéao ao longo do
percurso favorece a interpretagdo geomorfologica in situ, contribuindo para a
compreensao da dindmica de evolugado das formas graniticas e reforcando o
potencial do Local de Interesse Paisagistico (LIP 01) como elemento estruturante

do roteiro interpretativo proposto para a Trilha do Gravata.

Figura 20: Geoforma 01 — Bolder com microfromas de dissolugdo do tipo

Caneluras bem expressivas

Fonte: Goncgalves, E. L. 2023
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A) Vista lateral do matac&o, evidenciando caneluras verticais bem
desenvolvidas, com orientagdo preferencial no sentido do escoamento

superficial.

B) Vista frontal do mesmo afloramento, destacando a continuidade e a
profundidade das caneluras ao longo da face exposta. As feigdes apresentam
dimensdes métricas, com altura média aproximada entre 1,2 m e 1,80,

associadas a processos de intemperismo quimico diferencial em rocha granitica.

Inserido no setor inicial da Trilha do Gravata, o LIP 01 caracteriza-se pela
facilidade de acesso e pelo bom estado de conservacéo, nao apresentando, até
o0 momento, sinais evidentes de degradacao. Trata-se de um local de interesse
paisagistico com escala de observacao restrita a microforma, de tipologia
pontual, o que favorece sua utilizagao em atividades de interpretacdo ambiental
e geoturistica, especialmente por permitir a observagao direta e detalhada das

feicbes geomorfoldgicas associadas.

As caneluras observadas nesse matacao granitico resultam da atuagao
prolongada do intemperismo quimico em superficies expostas, processo
recorrente em ambientes dominados por litologias cristalinas. Essas feigdes
evidenciam a acgao diferencial da agua ao longo do tempo, favorecendo a
concentracao de fluxos e a modelagem progressiva do relevo em escala de

microforma.

No que se refere ao uso atual, o ponto é predominantemente explorado
para fins turisticos, porém ainda possui baixa representatividade no imaginario e
nas praticas locais, uma vez que nao € amplamente reconhecido ou interpretado

pelos visitantes.

Essa condigao, contudo, ndo contradiz seu carater de raridade, que se
fundamenta nas particularidades morfolégicas e na expressividade das
caneluras observadas, as quais atendem aos parametros de raridade definidos
por Sharples (1993). Trata-se de um Local de Interesse Paisagistico pouco
valorizado socialmente, mas dotado de elevada singularidade geomorfolégica,

situacado também discutida por Rodrigues e Fonseca (2010).

93



O potencial cientifico e educativo deste Local de Interesse Paisagistico
decorre da presencga de sulcos de erosdao bem desenvolvidos, organizados em
padroes paralelos, que permitem a leitura direta de processos de intemperismo
quimico atuantes em rochas graniticas, constituindo um recurso didatico

relevante para a interpretacdo ambiental (Gordon, 2018).

Do ponto de vista cénico, entretanto, o local apresenta limitacbes, uma
vez que nao oferece acesso ao topo do matacdo nem vistas panoramicas da
paisagem, restringindo a percepcdo visual a uma escala muito proxima da
microforma. Essa condigao reduz seu valor paisagistico segundo os critérios de
Panizza (2001), que privilegiam a amplitude visual e a integragao da forma com

o0 entorno.

No contexto do roteiro geoturistico da Trilha do Gravata, esse LIP assume
papel introdutério e interpretativo, sendo indicado como ponto inicial de parada
para grupos, devido a sua facil acessibilidade, bom estado de conservagao e
baixo risco associado. Sua fungao principal no percurso € servir como local de
explicacdo dos processos geomorfolégicos basicos que moldam o ambiente
granitico costeiro, preparando o visitante para a compreensdo das geoformas

mais complexas observadas ao longo da trilha.

Assim, embora apresente valor cénico limitado, o local é singular do ponto
de vista geoldgico e estratégico para a estruturagdo do roteiro, atendendo aos

critérios de avaliagdo de relevancia cientifica e educativa (Brilha, 2005).

O bom estado de preservagao deste Local de Interesse Paisagistico cria
condigbes favoraveis para sua incorporagao qualificada ao roteiro geoturistico
da Trilha do Gravata, especialmente no que se refere a difusdo de conteudos
cientificos e educativos, em consonéancia com as diretrizes de geoconservacao
(Reynard e Brilha, 2018).

No entanto, a proximidade do leito da trilha e a observacado em escala de
microforma tornam o local sensivel ao pisoteio direto e ao toque continuo dos
visitantes, configurando riscos potenciais a integridade das feicdes

geomorfoldgicas.

94



Diante disso, recomenda-se, do ponto de vista operacional, a adog¢ao de
estratégias de manejo de baixo impacto, como a delimitagao visual da area de
observacéo, a orientagao do publico para a contemplagdo sem contato fisico e a
instalacdo de material interpretativo simples, voltado a explicagdo dos processos

de intemperismo e a importancia da conservagao das geoformas.

Essas ag¢des contribuem para fortalecer o papel do LIP como espaco de
aprendizagem e sensibilizacdo ambiental, ao mesmo tempo em que auxiliam a
gestdao da trilha na prevencdo de impactos cumulativos, garantindo o uso
educativo e turistico do local sem comprometer sua integridade fisica e funcional,

(Pereira e Vasconcelos, 2020).

8.2 Segunda Geoforma

A segunda geoforma identificada ao longo da Trilha do Gravata localiza-
se a direita do trecho final do percurso, junto a um paredéo rochoso exposto a
influéncia direta do ambiente costeiro (Figura 21). Trata-se de uma feicdo de
dissolucdo quimica do tipo alvéolos, desenvolvida em rocha granitica,
caracterizada pela presenca de cavidades arredondadas, com profundidades
variaveis entre poucos centimetros e cerca de 15 cm, distribuidas de forma

irregular ao longo da superficie rochosa.

Em determinados pontos, observa-se a coalescéncia parcial dos alvéolos,
configurando um estagio intermediario de evolugdo morfolégica, compativel com

0 que a literatura descreve como tafoni incipiente.

Os alvéolos apresentam maior concentracédo na porg¢ao basal do paredéo,
onde a umidade é mais persistente, favorecida pelo escoamento superficial e

pela proximidade com o spray marinho.

Essa condicdo microambiental, associada a salinidade, a circulagéo de ar
restrita e a presenca pontual de biofilmes, contribui para a intensificacdo dos
processos de dissolucdo e cristalizacdo de sais, reconhecidos como
mecanismos fundamentais na génese dessas feicdes em ambientes costeiros
graniticos, conforme discutido por Martini et al. (2002) e Turkington e Paradise

(2005). A composig¢ao mineralégica da rocha, com presenga de minerais maficos
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mais suscetiveis a alteracao, reforca a diferenciacdo de textura e a densidade

das cavidades observadas.

No contexto especifico da Trilha do Gravata, esta geoforma destaca-se
pela expressividade e pelo grau de desenvolvimento das fei¢gdes alveolares, uma
vez que nao foram identificados, ao longo do percurso, outros afloramentos com

alvéolos tao bem definidos e concentrados.

Essa singularidade justifica sua classificagdo como Local de Interesse
Paisagistico de carater raro no conjunto da trilha, ndo pela ampla
representatividade espacial, mas pela qualidade geomorfolégica e pelo estagio

evolutivo das microformas observadas.

Figura 21: Geoforma 02 — Bolder com microformas de dissolugdo do tipo

Alveolar.

Fonte: Goncalves, E. L. 2023.

(A) Vista geral do bloco granitico inserido em campo de matacoes,
evidenciando o contexto geomorfoldgico e a posigao da feicao no final da Trilha

do Gravata, a direita do percurso principal.
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(B) Detalhe da superficie rochosa com erosao de dissolugao do tipo
alveolar, apresentando cavidades alongadas, parcialmente coalescentes, com
grau intermediario de desenvolvimento tafénico. A organizacéo espacial e a
morfologia dos alvéolos indicam atuagdo predominante de intemperismo
quimico, favorecido por microclimas locais, conforme descrito por Martini et al.
(2002) e Turkington e Paradise (2005).

Apesar de apresentar elevado potencial cientifico e educativo para a
interpretacédo de processos de intemperismo quimico em ambientes costeiros, o
local encontra-se suscetivel a impactos antropicos, especialmente devido a
evidéncia de uso informal do entorno para paradas prolongadas, fogueiras e

acampamentos ocasionais.

O calor gerado por fogueiras, associado a deposicao de residuos e ao
contato direto com as superficies rochosas, pode acelerar a degradagao das
cavidades, provocar fraturas térmicas e comprometer a integridade das

microformas.

Diante desse cenario, recomenda-se, a sinalizagao interpretativa voltada
a sensibilizacédo dos visitantes quanto a fragilidade da feigdo e a incluséo deste
LIP como ponto de observagao orientada no roteiro geoturistico, evitando o
contato direto com as superficies alveolares. Tais acdes reforcam o papel do
local como elemento-chave do inventario geomorfologico da trilha, conciliando

uso educativo, valorizagao paisagistica e conservagao das geoformas.

Foi observado por Bruno et al. (2008), feicdes de dissolugao do tipo
alveolar tendem a concentrar-se preferencialmente na porcédo basal dos blocos
rochosos, padréao que também se manifesta nesta geoforma ao longo da Trilha

do Gravata.

A disposigdo dos alvéolos, associada as condigdes microambientais
especificas do paredao rochoso, reforga a singularidade do afloramento no
contexto da trilha, uma vez que nao ha registro de outras feicdes alveolares com

grau de desenvolvimento semelhante ao longo do percurso.

Essa caracteristica confere ao local relevancia cientifica e educativa,

sobretudo para a interpretagcdo de processos de intemperismo quimico em
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ambientes costeiros graniticos, alinhando-se aos critérios de avaliagao de sitios
geomorfoldgicos (Brilha, 2016).

O local de interesse patrimonial apresenta elevado valor cientifico, em
funcdo das caracteristicas geoldégicas e geomorfolégicas distintivas que o
diferenciam dos demais pontos da trilha, enquadrando-se nos critérios de
avaliacdo propostos por Reynard et al. (2009). Associado a esse aspecto,
destaca-se também o potencial educativo, uma vez que as feigdes observadas
permitem a interpretagédo de processos geomorfologicos relevantes em ambiente

costeiro granitico.

O valor paisagistico do local € considerado moderado, uma vez que a
presenca de cobertura vegetal em determinados trechos limita a visibilidade e a
observacao integral da geoforma, situacao semelhante a descrita por Gordon et

al. (2018) em areas com caracteristicas comparaveis.

No que se refere ao estado de conservagao, o local encontra-se integro,
nao apresentando indicios de degradacao até o momento, condi¢gao considerada
adequada e desejavel segundo os principios de geoconservacgado (Sharples,
2002).

O uso atual do local é predominantemente turistico, com registros de
praticas como acampamentos informais e uso de fogueiras, favorecidas pela

proximidade de uma area aberta adjacente ao afloramento rochoso.

Além disso, o pisoteio recorrente tende a acelerar processos de abrasao
superficial e compactagéo do solo adjacente, podendo alterar o microambiente

responsavel pela génese e manutengao das feigdes alveolares.

Tais impactos reforcam a necessidade de monitoramento e manejo
adequado, conforme alertam Newsome e Dowling (2006) em estudos sobre

pressdes antropicas em areas geoturisticas.

Na geoconservagao, recomenda-se a adogdo de medidas preventivas,
como a delimitacao fisica do local, sinalizacao interpretativa com orientacdes de
uso e restricao explicita a realizacao de fogueiras, de modo a minimizar impactos

diretos sobre a rocha e preservar a integridade da geoforma.
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Embora apresente representatividade moderada no conjunto da trilha, em
funcdo de sua acessibilidade e uso recorrente, o local é classificado como raro

no contexto do inventario geomorfolégico da Trilha do Gravata.

Essa raridade decorre do fato de ser a unica geoforma identificada ao
longo do percurso que apresenta erosao de dissolugéo do tipo alvéolos com grau

de desenvolvimento visivel e organizado.

Diferentemente das demais feigbes inventariadas, dominadas por
caneluras e processos associados a dissolugao linear, esta geoforma evidencia
um padrdo morfolégico distinto, relacionado a condigdes microambientais
especificas, como maior retencdo de umidade, influéncia da salinidade marinha

e possivel atuacao de biofilmes.

Ainda que fei¢des alveolares e tafoni sejam reconhecidas em outros
setores da llha de Santa Catarina, sua ocorréncia ao longo da Trilha do Gravata

€ singular, o que reforga seu valor cientifico no ambito local.

Dessa forma, sua classificagdo como rara fundamenta-se nos critérios de
singularidade espacial e diversidade geomorfolégica estabelecidos por Gray

(2013) para a avaliacao da geodiversidade.

8.3 Terceira Geoforma

Esta geoforma corresponde a um boulder granitico localizado na Ponta do
Gravata, no trecho final da trilha, caracterizado pela presenca de placas curvas
de esfoliagdo concéntrica associadas a uma fratura basal bem definida (Figura
22).

As feicbes de esfoliagdo concéntrica resultam de processos de
intemperismo fisico relacionados ao alivio de pressao e a descompressao do
macigo granitico, enquanto a fratura na base do bloco atua como zona
preferencial para a infiltragdo de agua e o aprofundamento do intemperismo em
subsuperficie, (Twidale,1982) e (Ollier,1984).
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O conjunto dessas fei¢gdes indica um estagio avangado de evolugao
saprolitica, refletindo a dinamica de alteragdo do embasamento granitico local

sob condigdes climaticas umidas.

Do ponto de vista do inventario e do roteiro interpretativo da Trilha do
Gravata, esta geoforma é relevante por permitir a observagado integrada de
diferentes mecanismos de intemperismo atuando sobre 0 mesmo corpo rochoso,
contribuindo para a compreensdo da historia evolutiva do macigo granitico da

area.

O boulder apresenta escala de observagao de microforma, com tipologia
pontual, e encontra-se em area de acesso restrito, fator que, embora limite sua
visitagdo, favorece a conservagao da feicdo ao reduzir a pressado antrdpica

direta, reforgcando seu valor cientifico no contexto da trilha.

Figura 22: Geoforma 03 — Bolder com placas de esfoliagao

Fonte: Gongalves, E. L. 2023.

(A)Vista frontal do boulder granitico, evidenciando placas curvas de
esfoliagdo concéntrica bem desenvolvidas e a fratura basal que sustenta o bloco,

associadas a processos de alivio de pressao e intemperismo em subsuperficie.
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A fotografia foi tomada a partir do nivel do solo, com orientagdo aproximada para
leste, permitindo observar a geometria geral da fei¢ao; a vegetagao herbacea no

entorno atua como escala visual.

(B) Vista panoramica do boulder em relagdo ao costdo rochoso e ao
oceano adjacente, destacando sua posigao topografica no topo do afloramento
e a integragao da feigdo ao contexto paisagistico costeiro da Trilha do Gravata.
A imagem foi registrada em angulo elevado, reforcando a relagdo entre a

geoforma, o relevo costeiro e 0 ambiente marinho.

O arredondamento observado neste boulder granitico resulta
predominantemente de processos de esfoliacdo concéntrica, associados ao
alivio de pressao do macigo e a liberagao de tensdes estruturais. Na Trilha do
Gravata, a esfoliacdo apresenta carater relicto, ndo havendo evidéncias de
desprendimento ativo recente, o que indica que a feicdo se formou em estagios
pretéritos da evolugdo geomorfolégica sob condi¢des climaticas favoraveis ao

intemperismo.

A geoforma é classificada como microforma de tipologia pontual por
apresentar dimensdes restritas, ocorréncia isolada e leitura geomorfolégica

concentrada em um unico elemento rochoso, (Brilha, 2005).

Sua localizagao no trecho final da trilha, aliada ao acesso restrito, contribui
para a manutencdo de um bom estado de conservacéao, reforcando seu valor

cientifico no conjunto dos Locais de Interesse Paisagistico inventariados.

No que se refere aos valores atribuiveis, destaca-se o valor cultural,
identificado a partir de observagdes de campo e do uso recorrente do local por
pescadores artesanais, especialmente durante a pesca da tainha, pratica
tradicional que evidencia a interagao historica entre a geodiversidade costeira e

as atividades humanas, conforme discutido por Serrano e Ruiz-Flafio (2007).

Esse uso confere ao local um potencial educativo, ao possibilitar a
interpretacdo integrada entre processos geomorfolégicos e praticas
socioculturais tradicionais, além de agregar valor turistico de carater

experiencial, ao permitir a compreensao da paisagem como resultado da
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articulacao entre elementos naturais e culturais, em consonéancia com a tipologia

de valores aplicada a avaliagao de geossitios.

Além disso, o local apresenta potencial paisagistico/cénico, uma vez que
pode ser observado a partir do alto da colina, nas proximidades do Local de
Interesse Paisagistico 4, possibilitando a leitura integrada da paisagem granitica
costeira, atributo considerado relevante para praticas de geoturismo e

interpretacdo visual do relevo (Gordon, 2018).

O grau de preservacdo € classificado como integro, ndo sendo
observados indicios de degradacdo associados ao uso atual, que envolve

atividades turisticas pontuais e pesca artesanal.

No que se refere a raridade, a geoforma foi classificada como pouco rara
com base no sistema de avaliagdo adotado a partir dos critérios de Reynard e
Brilha (2018), considerando a frequéncia relativa de feicbes semelhantes ao

longo da Trilha do Gravata.

Embora a forma esteja bem preservada e apresente valor cientifico e
paisagistico, ocorrem outros boulders com caracteristicas morfoldgicas
comparaveis ao longo do percurso, o que reduz sua singularidade no contexto

interno da trilha.

Dessa forma, a classificacdo de raridade decorre de uma avaliagao
qualitativa comparativa, fundamentada no inventario das geoformas
identificadas, e ndo de uma mensuragcdo quantitativa absoluta, garantindo
coeréncia com o método de valoracdo aplicado aos Locais de Interesse

Paisagistico.

A dificil acessibilidade pode contribuir para a preservag¢ao do local, em
areas costeiras. O valor cultural associado a pesca artesanal e o valor
paisagistico sdo pontos importantes a serem considerados na gestdo e
conservagao, como defendem Coratza e Hobléa (2018) em sua abordagem

sobre geoturismo sustentavel.

Apesar de o uso turistico e de pesca ser pouco representativo, adiciona
uma camada de importancia para a comunidade local, aspecto crucial na gestao

do patriménio geoldgico (Pereira e Vasconcelos, 2020).
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8.4 Quarta Geoforma

Essa geoforma € composta por blocos residuais que constituem o topo da
colina, posicionados de forma adjacente ao pareddo rochoso e ao mar,
configurando um conjunto morfolégico compativel com os chamados inselbergs

costeiros (Twidale, 1982).

No interior desse conjunto, destaca-se um boulder granitico com
caneluras de dissolugao pouco desenvolvidas (Figura 23), caracterizadas por
sulcos rasos e de baixa continuidade lateral, indicando estagios iniciais de
intemperismo quimico, em contraste com as caneluras bem expressivas

observadas na Geoforma 01.

A menor densidade e profundidade dessas feicbes esta relacionada ao
controle litolégico e petrografico do bloco, aspecto amplamente discutido por
Turkington (1998) e Matsukura e Matsuno (2006) em estudos sobre a evolugéo

diferencial de microformas em granitos.

Figura 23: Geoforma 04 — Bolder com microfromas de dissoslugédo do tipo

Caneluras pouco expressiva.

Fonte: Gongalves, E. L. 2023.
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(A)Vista geral do boulder granitico localizado no setor final da trilha, com
microformas de dissolugao do tipo caneluras, pouco marcada e ao intemperismo

em subsuperficie, com cobertura vegetal rala no entorno imediato.

(B) Detalhe da porgéao inferior do bloco, destacando a fratura basal bem
definida e o contato com outros matacdes, o que reforca o carater residual da

feicdo e sua relagdo com a evolugdo do macigo granitico local.

Situado no alto da colina, o acesso a este local é desafiador, requerendo
a trilha por um caminho estreito e de dificil acesso, caracteristica que, segundo
Newsome e Dowling (2006), pode funcionar como um mecanismo natural de

limitacdo de impactos antropicos.

A acessibilidade moderada no alto da colina adiciona um elemento de

controle ao acesso, fator importante para a geoconservacgao (Brilha, 2005).

As caracteristicas morfologicas observadas permitem interpretar
diferentes estagios de desnudacdo e exumacao do bloco, conferindo ao local
relevancia cientifica, paisagistica e cultural no contexto do roteiro geoturistico da

Trilha do Gravata.

Os potenciais identificados para este local incluem valores
paisagisticos/cénicos e culturais, pois servem como ponto de observagao para
pescadores identificarem cardumes, demonstrando o que Diegues (1998)

classifica como "geoconhecimento tradicional”.

Esse ponto funciona como mirante devido a sua posicao elevada e a
abertura visual ampla para o mar, permitindo a observacédo de cardumes e das

formacdes costeiras.

Apesar do grau de preservagao, algumas degradacdes, como fogueiras
de acampamento, recorrentes ao uso intenso de visitantes, estao presentes, em
um problema comum em areas costeiras, documentado por Lopes e Araujo
(2011), mas séao reversiveis mediante manejo adequado, conforme proposto
pelo Ministério do Meio Ambiente (2018) em suas diretrizes para areas
protegidas.
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Quanto a avaliagdo de representatividade e raridade, esta geoforma
apresenta valores baixos, pois as caneluras observadas sdo menos expressivas
€ menos incomuns em comparagao com a geoforma 1 (LIP 1), seguindo os
critérios de Reynard (2009).

O local situa-se em area sensivel, o que reforga a necessidade de gestao
controlada do acesso (Gordon et al., 2018). A presenga de pescadores como
ponto de observacdo agrega valor cultural, ilustrando o conceito de "patriménio

geocultural" (Coratza e Hobléa, 2018).

As degradacgdes causadas por fogueiras podem ser minimizadas com
praticas sustentaveis de acampamento e medidas leves de manejo, como

sinalizagao minima e trilha definida (Farsani et al., 2017).

Apesar de a raridade ser baixa devido a expressividade limitada das
caneluras, o local continua a contribuir para a diversidade geoldgica e cultural da
trilha, reforcando o principio da complementaridade no patrimbnio

geomorfoldgico defendido por Gray (2013).

8.5 Quinta Geoforma

Caracterizado por um boulder de aproximadamente 2 m de altura de
largura, com uma distinta microforma de dissolucao do tipo tafoni de parede, este

local no final da trilha constitui uma atracao geoldgica singular (Figura 24).

A parede do tafoni, orientada para o mar, cria uma viseira pendente que

se assemelha a uma onda.

Essas formagdes foram amplamente estudadas por Martini et al. (2002),
que descrevem os tafoni como resultado de processos combinados de

intemperismo quimico e fisico.

Segundo Turkington e Paradise (2005), essas estruturas em forma de
onda s&o particularmente comuns em ambientes costeiros com alta salinidade,

onde a cristalizagao de sais acelera o processo erosivo.
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No campo, foram observados tafoni nesta formagado, cavidades
poligénicas evidentes na superficie do boulder que adicionam complexidade a

sua morfologia.

De acordo com Goudie (2013), essas microformas correspondem a
estagios avancados de intemperismo diferencial em rochas graniticas e

funcionam como importantes indicadores de processos geomorfoldgicos ativos.

Situado proximo a praia, na parte mais movimentada e com grande
visibilidade, este ponto geoldgico é facilmente acessivel, caracteristica que,
segundo Farsani et al. (2017), aumenta significativamente seu potencial
geoturistico. Sua classificagdo como “geomorphosite de exceléncia” (Reynard,
2009) apoia-se em critérios como elevada acessibilidade, valor cénico destacado

e relevancia cultural, que o tornam um ponto de destaque ao longo da trilha.

Figura 24: Geoforma 05 - Tafoni de parede (‘A Onda’)

Fonte: Gongalves, E. L. 2023.

(A) Vista frontal da geoforma, evidenciando a cavidade tafonica

desenvolvida em bloco granitico e a presenga de uma viseira pendente,
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resultante da atuacdo combinada de intemperismo quimico e fisico em ambiente

costeiro.

(B) Vista lateral do mesmo bloco, destacando a relagdo morfologica da
feicdo com o relevo granitico da Ponta do Gravata e sua insergao no contexto do

costéo rochoso adjacente.

Os potenciais identificados para este local sdo vastos, incluindo valor
paisagistico/cénico e cultural conforme indicado na Tabela 03. Localmente
conhecido como "a onda", esse nome agrega um valor cultural significativo,
demonstrando o fenébmeno de pareidolia descrito por Aquino et al. (2021) e
tornando-se parte integrante da identidade do local, conforme o conceito de

"geopatriménio cultural" discutido por Ruchkys (2007).

O local apresenta potencial cientifico, educativo e de gestéo classificado
como moderado, em funcdo do uso multiplo por diferentes perfis de usuarios,

incluindo turistas, moradores, pescadores e surfistas.

Essa sobreposicdo de usos caracteriza um contexto tipico de patriménio
geologico submetido a intensa interagéo social, conforme a abordagem de Brilha
(2016), exigindo estratégias de manejo compativeis com os principios do turismo

sustentavel discutidos por Dowling e Newsome (2010).

Apesar da intensa visitacdo, ndo foram identificados indicadores de
degradagao, como fraturas recentes, pichacdes, remocao de material rochoso
ou acumulo significativo de residuos, resultado obtido a partir de inspegao visual
sistematica em campo e do preenchimento das fichas de inventario dos Locais

de Interesse Paisagistico.

Essa condigdo sugere a atuagdo positiva da comunidade local na
conservagao do espago, fenbmeno também observado por Santos et al. (2018)
em geossitios costeiros brasileiros. Conforme destacam Gordon et al. (2018), o
envolvimento comunitario constitui um fator decisivo para a sustentabilidade de

iniciativas de geoturismo.

A gestdo desse ponto da trilha requer medidas praticas voltadas a
manutengao de sua integridade fisica e simbdlica, tais como o controle do uso

em areas sensiveis, a delimitagdo de zonas de observacao para evitar o pisoteio
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direto sobre a geoforma e a incluséo de sinalizag&o interpretativa que valorize a

denominacéo local “A Onda”.

Essa abordagem permite integrar o valor cultural atribuido pela
comunidade ao manejo do patriménio geoldgico, favorecendo agdes educativas
in situ. A adogao dessas medidas contribui para a conservagao do local e para a
qualificagdo da experiéncia do visitante, assegurando a compatibilizagdo entre

uso turistico e preservagao, conforme os principios da geoconservagéao.

8.6 Sexta Geoforma

Caracterizado por um pequeno bloco granitico inserido no paredao
rochoso proximo as piscinas naturais e a linha de costa, este ponto localizado no
final da trilha apresenta microformas de dissolugao do tipo tafone basal (Figura
25). A feicdo desenvolve-se preferencialmente na base do bloco, em um setor
diretamente influenciado pela elevada umidade, pela salinidade marinha e pela
agao constante de respingos de ondas, condi¢gdes microclimaticas que

favorecem a intensificagdo do intemperismo quimico.

Na Trilha do Gravata, essa geoforma destaca-se por sua posi¢ao
estratégica junto ao mar, oferecendo elevado potencial educativo para a
interpretacdo de processos costeiros graniticos, ao mesmo tempo em que
demanda ateng¢ao quanto ao uso recreativo, devido a proximidade do mar e a

maior vulnerabilidade a impactos das ondas.

A formagao dos tafoni observados neste ponto da trilha resulta da
interacdo entre caracteristicas proprias do granito local, como fraturas e
variagdes mineraldgicas, e fatores ambientais especificos do setor costeiro onde
a feicado esta inserida. A posicao basal do bloco, associada a proximidade com
o mar, favorece a concentragdo de umidade, a acdo de sais marinhos e a

retencao de agua, criando microclimas que intensificam o intemperismo quimico.

Esses processos atuam de forma continua, ampliando progressivamente
as cavidades e reforgcando o desenvolvimento dos tafoni, cuja evolugéo esta
diretamente condicionada pelas condi¢gdes topograficas e microambientais

presentes no final da Trilha do Gravata.
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O desenvolvimento dos tafoni ocorre predominantemente de baixo para
cima, resultando na formacdo de cavidades internas progressivamente

ampliadas, processo associado a capilaridade, a retengdo de umidade e a

evaporacao diferencial nas zonas basais do bloco (Ollier, 1984).

No caso especifico deste ponto da Trilha do Gravata, a posigao
topografica do paredao voltado diretamente para o mar intensifica a dinamica de
umidade e a cristalizacdo de sais, potencializando o intemperismo quimico e

acelerando a evolugao da feigao.

Figura 25: Geoforma 06 — Tafoni Basal

oo™ ¢ P

Fonte: Gongalves, E. L. 2023.

(A)Vista de conjunto da geoforma inserida no pareddo rochoso,
evidenciando a posigao basal do tafone em relagdo ao afloramento granitico e
ao terreno adjacente, em area proxima ao costdo e sujeita a influéncia de

umidade e aerossois marinhos.

(B) Detalhe interno da cavidade tafénica, mostrando a morfologia oca
resultante de processos de intemperismo quimico e fisico atuantes de baixo para

cima, bem como o acumulo de residuos solidos e material organico no interior
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do tafone, aspecto que reforga o diagndstico de degradagéo e a necessidade de

manejo e monitoramento discutidos no texto.

Entretanto, observa-se a presenca recorrente de residuos soélidos
acumulados no interior das cavidades, cuja origem esta associada
principalmente a visitagao turistica, a permanéncia prolongada de usuarios nas
piscinas naturais adjacentes, a fogueiras, deposito de residuos e,

secundariamente, ao aporte ocasional de detritos transportados pela maré.

Esse acumulo compromete o grau de preservagao do local, favorece a
retencdo de umidade e pode intensificar a degradagcdo da rocha, além de
representar riscos aos visitantes, como escorregamentos sobre superficies

umidas, instabilidade de blocos e exposi¢ao ao costdo rochoso.

Diante desse cenario, recomenda-se a adogao de medidas de manejo
especificas, como acdes periddicas de limpeza, sinalizagao interpretativa com
orientagdes de uso responsavel e restricdo de acesso direto ao interior das
cavidades, de modo a conciliar a valorizagdo educativa da geoforma com a

conservagao de sua integridade fisica e a seguranga dos usuarios.

O local apresenta potenciais cientificos e educacionais notaveis,
enquadrando-se nos critérios de valorizacdo do patrimbénio geoldgico (Brilha,
2005). Sua raridade confere um valor intrinseco, seguindo os parametros

estabelecidos por Gray (2013) para avaliagdo de geodiversidade.

A representatividade moderada dessa geoforma na area pode ser
compreendida a luz do conceito de complementaridade geomorfologica
(Reynard, 2009), uma vez que ela acrescenta ao conjunto inventariado um
estagio evolutivo distinto dos processos de intemperismo observados ao longo

da Trilha do Gravata.

Enquanto outras geoformas do percurso evidenciam fases iniciais ou
intermediarias de desenvolvimento de tafoni, esta feicdo registra uma etapa mais
avancada de degradagao basal, contribuindo para a leitura integrada da

evolucdo dos granitos costeiros locais.

Nesse sentido, sua inclusdo no inventario reforca a compreensao

sequencial dos processos geomorfolégicos atuantes na area e justifica a
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necessidade de praticas especificas de gestdo de residuos, conforme
recomendado por Gordon et al. (2018) e pelas diretrizes do Ministério do Meio

Ambiente (2018) para ambientes costeiros sensiveis.

O potencial cientifico e educacional deste ponto pode ser ampliado por
meio de agdes interpretativas simples e aplicadas, como a instalagéo de painéis
informativos com linguagem acessivel, uso de QR codes vinculados a conteudos
digitais sobre os processos de intemperismo e sinalizagdo educativa alertando

para o descarte inadequado de residuos.

Adicionalmente, o reordenamento pontual do tracado da trilha ou a
delimitacdo de areas sensiveis pode reduzir o pisoteio direto sobre a feicao,
contribuindo para a reversibilidade dos impactos observados e para a
manutencgao da integridade geomorfolégica do local, em consonéncia com os

principios da geoconservagao.

Ha uma necessidade de implementar praticas eficazes de gestdo de
residuos e promover a conscientizagcdo ambiental para preservar e valorizar
adequadamente esse recurso. O potencial cientifico e educacional pode ser
potencializado por meio de atividades interpretativas e informativas, enquanto a
reversibilidade da degradagao ressalta a importancia continua da conservagao

e manejo responsavel deste local geologicamente singular.

8.7 Descricao do Roteiro Geoturistico na Trilha do Gravata

O roteiro geoturistico proposto para a Trilha do Gravata tem como objetivo
interpretar e valorizar a geodiversidade local, articulando-a as dimensdes
culturais e recreativas ja presentes ao longo do percurso, de modo a orientar a

visitagcao e qualificar a experiéncia dos usuarios.

Os segmentos turisticos organizam-se espacialmente ao longo da trilha,
integrando pontos de interesse geoldgico, paisagistico e cultural, como areas de
observagao panoramica, feicbes de intemperismo em blocos graniticos e locais

associados a praticas tradicionais, especialmente a pesca artesanal.

Ao longo da Trilha do Gravata foram definidos nove Locais de Interesse

Paisagistico (LIPs), distribuidos sequencialmente e representativos dos
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principais ambientes geomorfolégicos da area. Desses, seis correspondem a
geoformas previamente inventariadas, enquanto os demais configuram pontos

panoramicos estratégicos para a interpretacao integrada da paisagem.

Os LIPs isolados referem-se a feigcbes pontuais, como blocos graniticos
com microformas de intemperismo, enquanto os panoramicos permitem a leitura
do contexto geomorfolégico mais amplo, incluindo o campo de matacdes, o

costdo rochoso e a relagao entre relevo, mar e uso humano.

A organizacao desses nove pontos em sequéncia interpretativa orienta o
roteiro geoturistico, permitindo que cada parada articule avaliagdo quantitativa,
potencial de uso, estado de conservagdo e estratégias de interpretacao

ambiental e manejo da visitagao.

Figura 26: Tragado do roteiro geoturistico da Trilha do Gravata e respectivo perfil
altimétrico. O mapa abaixo apresenta o percurso do roteiro, com indicagao das
paradas interpretativas ao longo da trilha. O grafico inferior representa o perfil
altimétrico do trajeto, evidenciando variagdes de altitude, trechos de maior

declividade e setores de menor esforgo fisico.

Oceano
Atlantico

o0
[~

Fonte: Aplicativo Wikiloc Um Mundo para Explorar — Gongalves, E. L. 2024.

112



8.8 Inicio do Roteiro/lnicio da trilha: Mirante da Praia Mole

O ponto inicial do roteiro € o mirante da Praia Mole (Figura 27), de onde
se tem uma vista panoréamica da paisagem costeira. Localizado no inicio da
trilha, € um espacgo usado para voos de parapente, descanso e contemplagéo.
Este local representa um exemplo de geoturismo integrado a paisagem, o lazer,
observagdo ambiental e valorizagdo do patriménio natural (Pereira &

Vasconcelos, 2020; Dowling & Newsome, 2010).

O geoturismo, enquanto vertente do turismo sustentavel, busca promover
a apreciagcdo e conservagao da geodiversidade, incentivando uma relagéo
educativa com o meio natural (Gray, 2013; Brilha, 2016). Mirantes panoramicos,
como este, desempenham papel fundamental nesse processo, por possibilitarem
uma visdo ampla das unidades de paisagem e processos geomorfolégicos,
estimulando a interpretacdo ambiental e a conscientizacao sobre a preservacao
da geodiversidade (Reynard & Brilha, 2018).

Figura 27: Vista panoramica a partir do Mirante da Praia Mole, mostrando

planicie costeira, corddes dunares vegetados e linha de costas erosiva.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.
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e Destaque: Apreciacdo da paisagem costeira e explicagdo sobre os

processos de formagao geoldgica da regiéo.

e Acesso: Facil.

Geossitio 1: Matacdao com Microformas de Dissolucao

Logo apds o mirante, encontra-se a primeira geoforma: um matacao
granitico (Boulder) com microformas de dissolu¢gao conhecidas como caneluras
(Figuras 28 e 29). Essas fei¢gdes resultam da agdo quimica da agua sobre a
rocha, criando sulcos paralelos e bem definidos. Essas microformas séao tipicas
de ambientes graniticos e revelam a atuagcdo prolongada de processos de

intemperismo quimico.

Figura 28: Visualizagdo do bloco granitico com microformas de dissolugéo

caneluras.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.
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Vista aérea superior do matacao granitico, evidenciando o alinhamento
paralelo e a boa definicdo das caneluras, indicativas de dissolugdo quimica

controlada pela estrutura da rocha e pela drenagem superficial.

Com acesso facil e excelente estado de preservagéao, o local tem grande
valor cientifico e educativo, sendo ideal para observagao e interpretacéo

geoldgica.

e Categoria LIP: Microforma de bloco granitico com caneluras bem

definidas.
¢ Potencial: Cientifico e Educativo.

e Acesso: Facil.

Figura 29: Visualizagdo do bloco granitico com microformas de dissolugéo

caneluras.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.
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Bloco granitico com microformas de dissolugdo do tipo caneluras, na
Trilha do Gravata. Vista lateral do matacéao granitico, destacando a profundidade,
a continuidade e a organizagao longitudinal das caneluras, que evidenciam a
atuacao prolongada de processos de dissolugdo quimica ao longo da superficie
rochosa.

Vista Panoramica do Gravata

Préximo a primeira geoforma ha uma trilha secundaria que leva a um
ponto panoramico, com vista para a Ponta do Gravata, Praia Mole e Praia da
Joaquina (Figura 30). Mirantes com amplas visadas sao estratégicos para o
geoturismo, pois permitem compreender a interagdo entre geodiversidade e

paisagem.
e Destaque: Local privilegiado para fotografias e observacao da paisagem.

e Acesso: Moderado, com vegetacao densa e trechos de escalada.

Figura 30: Vista panoramica da Ponta do Gravata, indicando morros costeiros

graniticos, vegetagao de restinga e linha de costa erosiva.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.
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Paisagem da Ponta do Gravata caracterizada por vegetagdo nativa e
relevo costeiro granitico. Vista panoramica evidenciando os morros costeiros
constituidos por macigos graniticos, a cobertura de vegetacédo de restinga e a
linha de costa com fei¢cdes erosivas, elementos que compdem o contexto

geomorfoldgico e paisagistico da Trilha do Gravata.

Ao prosseguirmos na trilha, enfrentamos diversos cenarios, incluindo
vegetacgao nativa, aguas pluviais acumuladas em rochas e terrenos arenosos. A
vegetagdo nativa da regido é caracteristica do ecossistema de restinga, uma
formacgao vegetal adaptada a solos arenosos e salinos, com grande importancia

para a conservacgao da biodiversidade e protecao costeira.

As depressdes nas rochas que acumulam aguas pluviais podem ser
classificadas como formas de microdrenagem, formadas por intemperismo
quimico e eroséao diferencial, comuns em superficies graniticas expostas. Esses
processos contribuem para a evolugdo da paisagem e s&o importantes para a

manutencao de micro-habitats.

No inicio da Praia do Gravata, encontramos ranchos de pescadores, que
representam um aspecto importante do patriménio cultural local. Esses ranchos
sao estruturas tradicionais utilizadas por comunidades pesqueiras e refletem a
interacao histdrica entre a populagado e o ambiente costeiro. Além disso, ha uma
inscricdo em uma rocha que marca o inicio da praia, reforcando a importancia

da paisagem para a identidade cultural e historica da regido.

Geossitio 2: Erosdo por Dissolugédo — Alvéolos

A direita do término da trilha, junto ao pareddo rochoso voltado para o
mar, localiza-se a segunda geoforma, caracterizada por erosao de dissolugcao do

tipo alvéolos (Figuras 31 e 32).

O ponto é facilmente reconhecido pela presenga de um bloco granitico
isolado na base do paredao, préximo a uma area aberta utilizada como local de

descanso. As cavidades observadas séo tipicas de rochas graniticas e resultam
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da atuagcdo combinada de processos de dissolugdo quimica e de microclimas

locais.

As propriedades mineralogicas da rocha condicionam diretamente a
suscetibilidade ao intemperismo quimico, influenciando a génese e a evolugao
das estruturas alveolares. Com zonas de desagregacgao superficial associadas a
presenca de minerais maficos, como feldspatos alterados, biotita, o que favorece

a retencédo de umidade e o avango da dissolucgao.

Essas feicdes desenvolvem-se preferencialmente nas zonas basais do
bloco, onde a maior umidade, a influéncia da salinidade marinha e os

microclimas locais intensificam os processos de intemperismo.

Essa relacdo entre composicdo mineraldgica, processos ativos de
intemperismo e morfologia resultante, confere ao local elevado potencial para
interpretacéo geocientifica, sobretudo por seu acesso facilitado, permitindo a
observacao direta de processos dinamicos de alteragao das rochas em ambiente

costeiro.

Observam-se areas com desenvolvimento de alvéolos concentrados
principalmente nas porgdes basais e laterais do matacéo, associados a zonas
de maior retencdo de umidade e interagdo com a vegetacdo de restinga

adjacente.

Figura 31: Vista aérea de bloco granitico com feicbes de dissolugao do tipo
alvéolos. A imagem evidencia a superficie superior do bloco, onde se observam
microformas de dissolugdo (alvéolos) associadas ao intemperismo quimico

diferencial em ambiente costeiro.
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Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

e Categoria LIP: Microforma de bloco granitico com dissolugdo do tipo

alvéolos.
¢ Potencial: Cientifico e Educativo.

e Acesso: Facil.

Figura 32: Vista terrestre de bloco granitico com feigdes de dissolugéo do tipo
alvéolos. Observam-se na superficie exposta do bloco microformas de
dissolugcdo, resultantes de processos de intemperismo quimico diferencial
atuantes em ambiente costeiro. A vegetagcdo herbacea adjacente fornece

referéncia visual de escala para a interpretagdo do tamanho das feigdes.
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Fonte: Goncgalves, E. L.

Geossitio 3: Boulder com Placas de Esfoliagao

Seguindo por uma trilha secundaria mais ingreme, localiza-se o Geossitio
3 (Figuras 33 e 34), constituido por um boulder granitico com placas curvas de
esfoliacdo associadas a fratura basal bem definida. Essa geoforma resulta de
processos de intemperismo fisico e quimico vinculados a dilatagdo e a
descompressao do macigo granitico, potencializados por ciclos de variagéo

térmica e de umidade.
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A atuacdo desses processos promove o destacamento progressivo de
camadas concéntricas, conferindo ao bloco uma morfologia tipica de ambientes

graniticos submetidos a intemperismo avangado.

A escolha deste ponto como geossitio baseia-se nos critérios de valor

cientifico, educativo e paisagistico definidos no inventario.

Do ponto de vista cientifico, o boulder permite a leitura integrada de
estruturas internas do granito e de processos superficiais de esfoliagéo,
contribuindo para a compreensao da evolugdo geomorfologica da Ponta do
Gravata. Sob o aspecto educativo, trata-se de um local propicio a interpretacao
de conceitos-chave da geomorfologia granitica, como fraturamento, esfoliagéo
em placas e relagdo entre estrutura litoléogica e formas do relevo, sendo
trabalhado no roteiro como uma parada interpretativa voltada a explicagéao

desses processos em campo.

Apesar do acesso mais restrito, o que favorece seu bom estado de
conservagao, o geossitio integra o roteiro geoturistico como um ponto de
observacao controlada, direcionado a visitantes interessados em aprofundar a
leitura da paisagem e compreender os mecanismos que moldam o relevo

costeiro granitico.

O valor cultural associado ao local decorre de sua inser¢édo no conjunto
da trilha tradicionalmente utilizada por moradores e pescadores, evidenciando a
coexisténcia entre praticas humanas e o substrato geoldgico que estrutura a

paisagem.

Figura 33: Vista do bloco granitico com placas curvas de esfoliagdo. Observam-
se placas de esfoliagdo subparalelas a superficie do bloco, associadas a
processos de descompressao e intemperismo fisico em ambiente costeiro. As
fraturas principais apresentam orientagdo predominante aproximadamente
paralela a linha de costa. Eevidenciando a relacdo direta entre o percurso

geoturistico e as feicbes geomorfolégicas observadas.
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Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

e Categoria LIP: Microforma de bloco granitico com esfoliagdo em placas.
e Potencial: Paisagistico e Cultural.

e Acesso: Dificil.

Vista geral do bloco de granito inserido no ambiente costeiro. As placas
curvas de esfoliacado, resultantes do destacamento concéntrico da rocha por
processos de descompressao e variagdes termo-higrométricas, encontram-se no
setor superior e lateral do boulder, enquanto a fratura basal, responsavel pelo
isolamento do bloco em relagdo ao substrato, esta localizada na porgao inferior
em contato com o solo. A imagem ilustra a relagdo entre estrutura interna do
granito, intemperismo avangado e a morfologia tipica dos boulders graniticos do

litoral de Floriandpolis.
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Figura 34: Imagem do bloco de granito com placas curvas de esfoliagéo

Geossitio 4: Caneluras Pouco Definidas

Do ponto anterior, observa-se a quarta geoforma (Figuras 35 e 36),
constituida por blocos graniticos localizados no topo da colina, em posigéo

diretamente exposta a agao marinha.

Diferentemente da Geoforma 1, onde as caneluras apresentam maior
desenvolvimento e profundidade, nesta ocorréncia as microformas séo rasas e
pouco definidas, refletindo um estagio evolutivo menos avangado do

intemperismo.

Essa diferenga esta associada tanto ao controle litolégico, com variagdes
na textura do granito e na propor¢ao de minerais mais suscetiveis a alteragao,
como feldspatos, quanto a menor espessura do manto de intemperismo e a

maior exposi¢cao aos agentes subaéreos.
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A feigdo resulta de intemperismo diferencial em superficie exposta, sendo
condicionada por variagdes de temperatura, umidade, salinidade e composi¢ao
mineral, o que reforga seu valor cientifico e interpretativo no contexto do roteiro

geoturistico da Trilha do Gravata.

O acesso moderado, trilha estreita e a posi¢ao elevada do ponto, contribui
para a manutencgao das feicdes geomorfologicas, ao restringir o fluxo intenso de

visitantes e reduzir o pisoteio direto sobre os blocos graniticos.

Do ponto de vista cultural, o local é utilizado por pescadores artesanais,
especialmente durante o periodo sazonal da pesca da tainha, como ponto
estratégico de observagéo de cardumes, em razdo do amplo campo visual sobre

o mar e do angulo favoravel em relacao a linha de costa.

Essa pratica, registrada por meio de observagdo direta em campo,
evidencia a integracdo entre geodiversidade, dindamica costeira e saberes

tradicionais.

Quanto ao estado de conservagao, o grau de preservagao é considerado
integro, ndo tendo sido observados, durante as campanhas de campo,
indicadores significativos de degradacao sem fraturas recentes ou desgaste

superficial acentuado, conduto a presenca de residuos solidos e fogueiras.

Em termos de raridade e representatividade, a geoforma apresenta
ocorréncia moderada ao longo da trilha, contribuindo de forma complementar
para a compreensao dos processos de intemperismo em ambientes costeiros
graniticos, ainda que nado constitua a feicdo mais expressiva do conjunto

inventariado.

Figura 35: Vista aérea de bloco granitico com caneluras de dissolugdo pouco
definidas. A imagem evidencia um bloco granitico de grandes dimensodes, no
qual se desenvolvem fei¢cdes lineares sutis interpretadas como caneluras de
dissolucdo, resultantes da acdo do intemperismo quimico superficial e do
escoamento preferencial da agua ao longo de micro descontinuidades da rocha.
O primeiro plano, com a presencga da trilha e de pessoas, fornece referéncia
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visual de escala e reforga a integragéo entre a geoforma e o uso recreativo do

espaco.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

e Categoria LIP: Microforma de bloco granitico com caneluras pouco

definidas.
e Potencial: Paisagistico e Cultural.

e Acesso: Moderado, com trilha estreita.

Figura 36: Vista aérea de bloco granitico com caneluras de dissolugéo pouco
definidas, no setor superior da colina ao longo da Trilha do Gravata. Observam-
se na superficie exposta do bloco feigbes lineares sutis interpretadas como

caneluras de dissolugdo, desenvolvidas preferencialmente no sentido do
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escoamento superficial da agua e controladas por micro descontinuidades da

rocha.

Fonte: LGEF-UDESC (drone), 2024.

Geossitio 5: A Onda — Tafone de Parede

A quinta geoforma, conhecida localmente como “A Onda” (Figuras 37 e
38), corresponde a um tafone de parede desenvolvido em granito, cuja
morfologia em arco, com cavidade profunda e bordas salientes, confere elevada

expressividade visual e simbdlica a feigao.

Em comparagdo com as geoformas anteriormente descritas ao longo da

Trilha do Gravata, este tafone se destaca pelo maior grau de desenvolvimento

do intemperismo, pela dimensao da cavidade e pela clareza da forma resultante,

o que facilita sua identificagdo e interpretagdo mesmo por visitantes sem
formacao técnica.
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A feic&o localiza-se no trecho final da trilha, junto ao pareddo rochoso
voltado para o mar, em area imediatamente adjacente as piscinas naturais,

constituindo uma das ultimas paradas do roteiro geoturistico.

Sua formacao esta associada a acdo combinada da umidade constante,
da salinidade proveniente da maresia e das variagbes térmicas diarias, que
intensificam processos de intemperismo fisico e quimico. Essa combinagao de
fatores, aliada a sua posicdo topografica exposta, explica o carater mais

expressivo da geoforma no contexto da trilha.

De facil acesso por estar situado imediatamente ao final do percurso
principal da trilha, em area aberta e sem obstaculos técnicos, o local apresenta
elevado apelo cénico e, consequentemente, alto potencial geoturistico e

educativo.

Trata-se de um ponto amplamente frequentado por visitantes e surfistas,
que utilizam o espacgo tanto como area de contemplagdo da paisagem costeira
quanto como ponto de parada para fotografias, devido a forma singular da

geoforma e a vista privilegiada do mar.

A popularidade do local e a denominacao simbdlica “A Onda” reforgcam o
vinculo cultural e identitario da comunidade com a paisagem, evidenciando a

apropriagao social da geodiversidade.

Esse uso recorrente confirma o papel da geoforma como elemento-chave
no roteiro geoturistico da Trilha do Gravata, articulando valores cientificos,

educativos, paisagisticos e culturais.

Figura 37: Vista terrestre de bloco granitico (boulder) com microforma de
dissolucao do tipo tafoni, formando uma viseira pendente. Observa-se na porgao
inferior frontal do bloco a cavidade caracteristica do tafoni, desenvolvida por
intemperismo quimico diferencial, enquanto a por¢ao superior saliente constitui
a viseira pendente. A feigdo representa um elemento geomorfoldgico singular do
roteiro, devido ao seu bom estado de conservacao e facil visualizagao a partir da
trilha.

127



Fonte: Gongalves, E. L

e Categoria LIP: Microforma de bloco granitico com tafone de parede.
e Potencial: Paisagistico, Cultural e Cientifico.

e Acesso: Facil.

Figura 38: Vista terrestre do mesmo bloco granitico (boulder) apresentado na
Figura 37, com microforma de dissolugdo do tipo tafoni e viseira pendente. A
imagem apresenta o bloco a partir de outro angulo de observagao, permitindo
visualizar de forma complementar a cavidade do tafoni e a projecao da viseira
pendente, bem como sua relagdo com a superficie externa do boulder. Essa
perspectiva auxilia na compreenséo tridimensional da fei¢ao e de sua morfologia,

reforgando seu valor didatico no contexto do roteiro geoturistico.
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Fonte: Gongalves, E. L

Geossitio 6: Tafone Basal

No final da trilha, préximo as piscinas naturais, encontra-se a sexta geoforma
(Figuras 39 e 40): um tafoni basal em granito. Essas cavidades se formam pela
agao conjunta de umidade, salinidade e variagdo térmica, que promovem a

desagregacao granular da rocha.

A feicdo apresenta grande valor cientifico, pois evidencia a evolugao
progressiva das cavidades e a influéncia das condi¢gdes microclimaticas internas,
que intensificam o intemperismo. O acesso € moderado, e o ponto € ideal para

fins educativos e interpretativos.
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Figura 39: Bloco granitico isolado sobre patamar rochoso, apresentando

cavidade basal tipica de tafone, desenvolvida na interface rocha-solo.

Fonte: Gongalves, E. L

e Categoria LIP: Microforma de bloco granitico com tafone basal.
e Potencial: Cientifico e Educativo.

e Acesso: Moderado.

Figura 40: Vista terrestre de bloco granitico com microforma de dissolu¢gao do
tipo tafoni basal. O detalhe da cavidade basal evidencia processos de arenizagao
interna associados ao intemperismo quimico diferencial, bem como o acumulo
de residuos no interior do tafoni, indicando pressao antrépica decorrente do uso
recreativo da trilha. A feicdo apresenta relevancia cientifica e educativa, ao
mesmo tempo em que reforca a necessidade de agdes de manejo e

sensibilizagdo ambiental para a conservagao do patriménio geomorfoldgico.
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Fonte: Gongalves, E. L

Experiéncia Final: Praia do Gravata e Pareidolias

A conclusao do percurso ocorre com uma vista panoramica do término da
trilha e da praia do Gravata figura 41. No decorrer da trilha, ha inumeras
oportunidades, incluindo a de entrar no imaginario do visitante através da
paralelismolia. Ha formas de relevo que sao identificadas localmente pela
semelhanca com figuras de animais ou seres humanos, fendmeno conhecido
como pareidolia geomorfoldgica (Rodrigues & Fonseca, 2010). Esse fenbmeno
ocorre quando o cérebro humano reconhece padrdes familiares em formas
naturais, como rochas e montanhas, criando conexdes simbdlicas e culturais

com a paisagem (Bahn, 2010).

Figura 41: Vista geral da Praia do Gravata. Observa-se o pequeno deposito
arenoso limitado lateralmente por afloramentos rochosos graniticos, que
controlam a morfologia da enseada e influenciam a dindmica costeira local. A
vegetacgao costeira adjacente compde o sistema praia—costéo, contribuindo para
a estabilizagcdo dos sedimentos e para a leitura integrada da paisagem litoranea

no contexto do roteiro geoturistico.
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Fonte: Gongalves, E. L

Um exemplo dessa pareidolia é a "Cabecga de Dragao" figura 42, visivel
da Praia Mole, e a "Pedra do Urubu", ponto mais alto da trilha. Essas formacgdes
tornam-se icones locais, estimulando a curiosidade dos visitantes e fortalecendo
o vinculo entre a geodiversidade e o patriménio cultural (Gray, 2013). "Essa
formacéao natural, envolta em aura mistica, impressiona quem visita a Praia Mole.
Suas formas lembram as escamas de um dragao adormecido, inspirando lendas

e historias locais, um detalhe singular que torna a regido ainda mais especial.

Figura 42: Vista da Ponta do Gravata a partir da Praia Mole. A imagem superior
apresenta a Ponta do Gravata observada desde a Praia Mole, destacando os
afloramentos rochosos graniticos esculpidos por processos de intemperismo e
erosdo marinha. A imagem corresponde a uma representagao artistica que
ressalta a pareidolia conhecida como Cabega de Dragao, interpretagao cultural
da morfologia rochosa amplamente reconhecida por visitantes, reforgando a
integracdo entre patrimbnio geoldgico, percepgao da paisagem e valores

culturais no roteiro geoturistico.
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Fonte: Redacdo NSC redacao@nsc.com.br

A pareidolia é extremamente eficaz quando empregada como estratégia
de valorizagao de geoformas. Estudos demonstram que essa abordagem facilita
a interpretacdo ambiental, tornando o aprendizado sobre geomorfologia mais
acessivel e envolvente para o publico (Coratza & Hobléa, 2018). A identificagao
de figuras em elementos naturais também contribui para o geoturismo
experiencial, estimulando uma conexdo emocional com o espago e promovendo

sua preservagao (Gordon, 2018).

Figura 43: Bloco granitico com feicdo morfolégica interpretadas como uma
cabeca de arara, na Ponta do Gravata. O bloco apresenta uma forma resultante
da atuagdo combinada de intemperismo diferencial e erosdo marinha, cuja
morfologia € associada, no imaginario, a figura de uma arara, configurando um
exemplo de pareidolia geomorfolégica. A feicdo destaca-se pelo seu valor
cultural e interpretativo, contribuindo para a leitura simbdlica da paisagem e para
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a integracgéo entre patrimonio geoldgico e percepgéo social no contexto do roteiro

geoturistico, de dificil acesso.

Autor: Peruzzo, R. S

Além disso, a pareidolia pode gerar identidade, identificacdo e
pertencimento no publico-alvo, pois ativa referéncias culturais e afetivas
individuais e coletivas. Isso ocorre porque nosso cérebro constantemente busca
padrdes em formas abstratas, associando-as a elementos familiares (Aquino,
Aquino & Silva, 2021). O uso desse recurso amplia as oportunidades para novas
investigacbes na area, realgando ainda mais seus aspectos cientificos,

educativos e turisticos.
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9. Consideragoes Finais

O presente estudo teve como objetivo promover o reconhecimento e a
valorizagado da geodiversidade da Trilha do Gravata, em Florian6polis, por meio
de uma abordagem geoturistica fundamentada nos principios de gestao holistica
do patriménio geoldgico. A elaboragdo de um inventario geoturistico, seguindo a
metodologia proposta por Reynard e Brilha (2018), aliada a definigdo de um
roteiro interpretativo, mostrou-se essencial para destacar as singularidades
geoldgicas e geomorfologicas da regido e sensibilizar visitantes, gestores

publicos e comunidades locais sobre a importancia de sua conservagao.

A analise realizada possibilitou a identificagao de seis Locais de Interesse
Paisagistico (LIPs), cada um com valores cientificos, educativos, recreativos e
culturais que reforgcam o papel da geodiversidade como recurso estratégico para
o turismo sustentavel e a educacdo ambiental. A caracterizagdo detalhada
desses locais, forneceu subsidios relevantes para o planejamento de agdes que

conciliem uso turistico, preservagcédo ambiental e valorizagao sociocultural.

Dentre os LIPs, merecem destaque aqueles que apresentam formas
geomorfolégicas singulares, cujo valor cénico articula elementos naturais e
culturais, ampliando o apelo turistico e evidenciando a importancia da interacao
entre paisagem e cultura. Essa integracéo ressalta a geodiversidade como vetor
de desenvolvimento socioecondmico, ao atrair visitantes, gerar renda para a

comunidade e reforgar a identidade territorial.

A Trilha do Gravata também abriga registros geodinamicos significativos,
expressos nas feigcdes do relevo e nos processos geoldgicos locais, que narram
a evolugcao da paisagem, em sintonia com os principios de interpretagdo do
patriménio geoldgico. Esses elementos conferem ao local ndo apenas valor
cientifico e educacional, mas também estético, histérico e econémico, o que

reforca sua importancia como espaco de lazer, aprendizado e conservacao.

Assim, a trilha se consolida como exemplo de geoturismo integrado,
harmonizando conservacdo, educacdo e recreacdo. Sua valorizacdo como

patrimdnio geoldgico evidencia-se como fundamental para:
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Promover o turismo sustentavel, reduzindo impactos negativos e

incentivando praticas responsaveis.

Fortalecer a educacdo ambiental, ampliando a percepgdo sobre a

importancia da geodiversidade.

Estimular politicas publicas voltadas a protecdo e gestdo de areas

geoldgicas de relevancia.

Integrar comunidades locais no processo de valorizagcdo territorial,

gerando beneficios sociais e econdmicos.

A Trilha do Gravata demonstra seu potencial como laboratério natural a
céu aberto, no qual geodiversidade, cultura e turismo se entrelagam,
configurando-se como um verdadeiro “geossitio integrado”. Ao revelar sua
diversidade e seus multiplos valores, o presente estudo aponta caminhos para
que futuras ag¢des de geoconservagao e de geoturismo garantam a continuidade

desse legado, abrindo possibilidades para mais estudos.
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