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O presente trabalho tem como objetivo a simulacdo de gaseificacdo de biomassa dos residuos
de Pinus através da Dindmica Computacional de Fluidos (CFD) na qual utiliza a técnica de
volumes finitos. O pacote de softwares utilizados foi 0 Ansys 2019.2.

Para validar o estudo proposto foi utilizado o0 modelo bidimensional publicado por Venturott e
Fernandes (2015) com as mesmas condic¢des iniciais e de contorno.

A geometria consiste basicamente em uma entrada de particulado de biomassa no topo do
reator, com duas subsequentes entradas de ar aquecido e a saida dos gases resultantes em
compartimento paralelo. A etapa posterior foi a geracdo de uma malha ndo estruturada para
discretizacdo dos volumes, que consistiu em 140.982 nés.

O setup foi realizado no software Fluent, que divide a simulagdo em duas etapas: a fisica e a
numérica. Na etapa fisica foram selecionados os modelos baseados nas equac6es de dindmica dos
fluidos e de transferéncia de calor; para a problemaética da turbuléncia interna do gaseificador foi
utilizado o modelo k-¢ RNG. Para as reagdes quimicas foi aplicado o modelo Species Transport
que, associado a uma fase discreta e a ferramenta Coal Calculator, possibilita desenvolver
diferentes reacdes com diferentes residuos de biomassa. As rea¢Ges adotadas no presente trabalho
foram extraidas de Venturott e Fernandes (2015). Apds as defini¢Bes fisicas, foram aplicados
métodos numeéricos baseados em volumes finitos para a discretizacdo das equacdes. Na solucao
do sistema resultante de equacbes foi aplicado o algoritmo SIMPLE associado a modelos de
primeira ordem para prover maior estabilidade numérica no que se refere a turbuléncia e o
transporte de espécies.

Apo0s a convergéncia das equagdes utilizando o critério de convergéncia absoluta de 10”7 para
a energia e 10 para os demais pardmetros, foi possivel a obtencdo de resultados concordantes
com a bibliografia pesquisada. A visualizacao dos resultados foi através do software CFD-post.

Alguns resultados das simulagdes realizadas s@o apresentados nas figuras 1 e 2. Préximo a
regido de entrada j& se inicia o processo de pirolise e degradacdo térmica da biomassa. Um
grande vortice é gerado em funcdo do aumento de temperatura e fluxo hidrodindmico, como
mostra a Fig. 1. A interagdo entre as particulas com o oxigénio advindo das duas entradas laterais
de ar, favorece a geracdo deste vortice, promovendo a ocorréncia das reagdes homogéneas e
heterogéneas de gaseificacao.

A Fig. 2 mostra os niveis de temperatura no interior do gaseificador. Como se pode observar,
por causa do vortice gerado, existem zonas em que a temperatura atinge cerca 1800°C, mas a
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distribuicdo desta, ndo € uniforme, o que pode facilmente ocorrer em situacGes praticas. A
medida em que as particulas vencem o processo de devolatilizacdo e o dominio passa a ser de
reacOes heterogéneas, maiores quantidades de calor é liberado, incrementado as taxas de reacao.
Cabe ressaltar que todo o material particulado é degradado antes do término do gaseificador. Fato
a ser observado é que os niveis de temperatura sao ligeiramente diferentes entre as duas saidas,
resultado da turbuléncia gerada durante a devolatilizacdo. Os resultados obtidos para os perfis de
concentracdo das espécies ndo concordam com os resultados apresentados por Venturott e
Fernandes (2015).

Evidentemente que os resultados apresentados sdo preliminares e muitas outras simulacdes sdo
necessarias para que melhores resultados sejam obtidos. Como consequéncia deste trabalho pode-
se afirmar que as ferramentas de CFD tem grande capacidade em auxiliar na inovacdo de
sistemas de gaseificacdo de residuos de biomassa em geral, sendo de extrema importancia no
conhecimento das leis que regem a mecanica de fluidos e de transferéncia de calor.
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Fig. 1 Gerag&o de vortices na porg&o superior Fig. 2 Contorno de temperaturas no
- gaseificador.
do gaseificador.
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