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Os ecossistemas de agua doce estdo sob intensa pressdo antropogénica e, como
consequéncia, a disponibilidade de dgua potéavel esta diminuindo e o equilibrio dos ecossistemas
também estd se deteriorando. Unindo o rapido crescimento populacional com as falhas na
construcdo de grandes cidades, observam-se muitos problemas de polui¢do, com destaque para 0s
ambientes aquaticos préximos aos grandes centros urbanos do quais provém os recursos hidricos
distribuidos para a populacdo. O Rio Caveiras esta situado na regido serrana de Santa Catarina e
abastece a cidade de Lages, além de receber os efluentes industriais de uma cervejaria e os efluentes
urbanos do municipio. Desta forma, devido a importancia deste rio na regido, o trabalho teve por
objetivo realizar o biomonitoramento de contaminacdo aquatica utilizando o peixe Zebrafish
(Danio rerio) como bioindicador. Este estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade do Estado de Santa Catarina (CEUA/UDESC) sob protocolo n°
8337300816. A agua foi coletada no ponto conhecido como BR-2 no Rio Caveiras em abril de
2019. Foram coletados aproximadamente 80 litros de agua e utilizados 90 peixes para o
experimento. Inicialmente os peixes foram mantidos por 15 dias para aclimatacdo no Laboratério
de Piscicultura do CAV/UDESC e em seguida separados em dois grupos por 28 dias de periodo
experimental, sendo que um grupo (controle) permaneceu na mesma condi¢do do periodo de
aclimatacdo e o outro grupo (tratado) foi mantido na dgua coletada do rio. Os dois grupos foram
mantidos em temperaturas de 28,4°C (+1,2°), com aeracdo mecanica constante. Os niveis de
amonia (<0,5 ppm) e pH (8,1 + 0,4) mantiveram-se semelhantes nos dois grupos. No 22° dia o
grupo tratado foi colocado na agua controle para avaliagdo de sua recuperacdo apds a exposi¢do a
agua do Rio Caveiras. Como biomarcador de genotoxidade foi executado o teste do micronucleo
(MN), realizado com esfregaco sanguineo em triplicata. Os peixes foram anestesiados com tricaina
na dose de 168 mg/L e eutanasiados com a mesma substancia em uma dose de 0,6 mg/mL.
Posteriormente o sangue foi retirado e feita a confeccdo das laminas. Estas foram analisadas em
microscopio dptico em aumento de 100 X, em teste cego contando-se 1000 células/lamina. Apenas
foram considerados para analise eritrocitos nucleados com membrana citoplasmatica intacta. Os
dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia de duas vias (Two-way ANOVA), levando
em consideracdo tempo, tratamento e a interagdo entre eles. Quando observado diferengas

Pégina 1 de 2



L.‘ UuUDEsSsC SN Semindrio de Iniciagéo Cientifica

UNIVERSIDADE .g Universidade do Estado de Santa Catarina
DO ESTADO DE

..1 SANTA CATARINA 299 SlC UDESC

significativas, as médias foram comparadas por meio do teste de Tukey. Foi considerada uma
significancia de 5%. As analises estatisticas e a confec¢do do grafico foram realizadas com auxilio
do software estatistico GraphPad Prism 8.0. Os resultados do teste do micronucleo podem ser
observados na figura 1. Houve diferenca significativa na taxa de micronucleos tanto entre os
aquarios (tratamento e controle), quanto entre os dias 7, 14 e 21 do aquario em que estava a agua
do rio. A volta dos animais para a agua controle no vigésimo segundo dia foi efetiva para
diminuicdo da frequéncia de MNs encontrados. As frequéncias basais de MN em diferentes
especies de peixes variam de 0 a 1%. Neste estudo as médias de MN foram maiores que 1% no dia
14 e 21 no aquario tratamento. Uma frequéncia alta de MN pode ser um indicador de substancias
com efeitos genotoxicos, uma vez que 0s micronucleos se originam de fragmentos cromossémicos
acéntricos (efeito clastogénico) ou de cromossomos inteiros que nao completam a migracéo
anafasica da divisao celular (efeito aneugénico). Alguns estudos de exposicdo crénica a poluentes
demonstram que a frequéncia de eritrécitos microncleados tende a diminuir apds o 15° ou 21° dia
de exposicdo, sendo a informacdo confirmada neste trabalho. Os resultados demonstram que as
lesbes que ocorreram no DNA dos peixes apds serem submetidos a agua do rio foram
suficientemente grandes para nao serem reparadas antes de se iniciar o processo de divisdo celular,
e dessa forma foram perpetuadas para as células filhas. Tendo em vista apenas o sangue como
parametro de avaliacdo, pode ndo se dar a devida importancia para os achados, ja que os eritrocitos
vivem em média 120 dias, porém, ndo se deve esquecer que esses danos atingem o corpo de forma
sistémica, ndo sendo eliminados com facilidade como o sangue, podendo trazer problemas de mal
funcionamento de érgaos e possivel desencadeamento neoplasico pela sensibilizacdo das células
pela exposicdo cronica a agua. Desta forma, os resultados obtidos reforcam a importancia de
maiores estudos com bioindicadores para 0 monitoramento da qualidade da agua do Rio Caveiras.

Fig. 1: Frequéncia de micronucleos encontrados em eritrocitos de Zebrafish expostos a agua do
Rio Caveiras.
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Letras mailsculas diferentes indicam diferenca entre os tratamentos e letras minusculas diferentes indicam diferenca

entre os tempos no tratamento especifico pelo teste de Tukey.
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