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A xilose € um monossacarideo que pode ser produzido através de um processo de
hidrolise da biomassa. Esta pentose amplamente utilizada na inddstria alimenticia também é um
substrato para a producdo de xilitol. Tanto a xilose como o xilitol tém diversas aplicacdes
industriais, além de apresentarem potencial como precursores para o etilenoglicol e para o
propilenoglicol. Infelizmente, tanto o etilenoglicol como o propilenoglicol, dependem de uma
fonte ndo renovavel de carbono, impulsionando o desenvolvimento de rotas alternativas para suas
producdes.

A exploracdo de acUcares derivados de material lignocelulésico, como a xilose,
permitindo sua transformacdo em produtos quimicos, enfrenta alguns desafios como a
necessidade de altos rendimentos nas etapas de conversdo e separacdo. A natureza cientifica de
algumas demandas é respondida por estudos experimentais em termodinamica de solugdes. Em
geral, a implementacdo de meios reacionais e processos de separacdo eficientes dependem de
informacdes associadas a temperatura, pressdo e a distribuicdo dos componentes quando fases
coexistem em equilibrio.

Devido a falta de estudos experimentais sobre o equilibrio de fases em relacéo a xilose e
glicois, este trabalho teve como objetivo avaliar a solubilidade da xilose em solucgdes liquidas
binarias formadas por agua + etilenoglicol e agua + 1,2-propilenoglicol, cobrindo toda a faixa de
composicdo molar da solucéo liquida binaria e com temperaturas variando de 293,15 K a 323,15
K. O método refratométrico foi empregado para quantificar a composicdo da fase liquida em
equilibrio com a fase sélida.

O experimento foi realizado em células de vidro encamisadas acopladas a um banho
termostatico. A xilose e as solu¢des liquidas binarias de interesse foram adicionadas as células de
equilibrio, sendo entdo as misturas agitadas durante um periodo de 3 h para que atingissem a
saturacdo do solvente. Em seguida, o sistema permaneceu sem agitagdo por 24 h, garantindo a
separacdo e o equilibrio entre as fases solida e liquida. A amostragem foi realizada em triplicata
para cada uma das células. As aliquotas foram analisadas através de refratometria em um
refratbmetro de bancada. Os valores obtidos foram transformados em resultados de solubilidade,
utilizando curvas de calibragdo previamente construidas.

A metodologia experimental foi testada atraves da verificagdo da solubilidade do acido
adipico em agua a diferentes temperaturas.
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A Figura 1 apresenta o comportamento dos dados de solubilidade expressos em fragéo
molar para as solu¢des formadas por agua + etilenoglicol e agua + 1,2-propilenoglicol.
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Fig 1. Solubilidade expressa em fragdo molar de xilose em funcéo da fracdo molar da 4gua na
solucdo binéria (a) agua + etilenoglicol e (b) &gua + 1,2-propilenoglicol a diferentes
temperaturas: @ 293.15 K; m298.15 K, A 303.15K; ¢ 308.15K,; 0 313.15K,; 0 318.15K; ¢
323.15 K; linhas continuas representam um polinémio

Analisando a Figura 1, pode-se perceber que hd um aumento na solubilidade com a
elevacdo da temperatura para todas as concentra¢@es das solucGes binérias e para as temperaturas
investigadas. A dependéncia da solubilidade com a temperatura pode ser explicada pela fuséo
endotérmica da xilose e, por essa razdo, um aumento da solubilidade € esperado para
temperaturas mais altas.

O processo de dissolucdo de um sélido em um liquido depende da afinidade entre sélido e
solvente. Um solido polar como a xilose tende a ter maior solubilidade em solventes polares. A
polaridade de um liquido é melhor representada por sua constante dielétrica e, portanto, espera-se
que um liquido com maior constante dielétrica apresente uma melhor capacidade de dissolver um
solido polar. Os solventes aplicados neste trabalho possuem constante dielétrica seguindo a
ordem de &gua > etilenoglicol > 1,2-propilenoglicol. Como resultado, a solubilidade da xilose é
maior em agua, seguida por etilenoglicol e 1,2-propilenoglicol, respectivamente.

Quanto a solubilidade da xilose em misturas binarias, foram observados valores
intermediarios em relacdo a solubilidade em solventes puros. A aplicagdo de uma solugédo
formada por agua + etilenoglicol ou agua + 1,2-propilenoglicol leva a uma constante dielétrica
dependente da composicdo. Consequentemente, a reducdo da constante dielétrica leva a uma
diminuigéo da solubilidade da xilose.

Portanto, concluiu-se que a solubilidade da xilose nas solu¢des formadas por &gua e 0s
glicois estudados depende da temperatura e da composi¢do molar da solucdo binaria. Além disso,
foram verificados valores de solubilidade intermedirarios em relagdo aos componentes puros.
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