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Esse projeto de pesquisa busca estudar a dinamica de inundacao da regido que integra o
sistema hidrografico do Rio Tavares com a utilizagdo do modelo hidrolégico HAND (Height
Above Nearest Drainage) e com levantamento de informagdo geografica voluntaria com base em
visitas de campo. Os eventos de inunda¢do ocorridos entre os dias 9 e 11 de janeiro de 2018 e
entre os dias 4 ¢ 7 de julho de 2019 foram escolhidos para analise devido a expressividade do
fendmeno em ambas as ocorréncias e pela diferenga de atuacdo dos processos fluviais e costeiros,
J& que o primeiro caracterizou-se por uma inundagao ocasionada sobretudo por uma sequéncia de
dias de precipitacao de alta intensidade e o segundo por ondas de maré de elevada amplitude,
sendo a area de estudo litoranea. A area de estudo possui as localidades mais suscetiveis a
inundacdao do municipio de Floriandpolis e abrange os limites territoriais dos bairros Campeche,
Carianos, Tapera e parcialmente dos bairros Rio Tavares, Morro das Pedras, Costeira do
Pirajubaé e Ribeirdao da Ilha, perfazendo uma populacao de 52.638 habitantes no Censo 2010, o
que representa 12,5% da populacao de Florianopolis.

HAND ¢ um modelo digital hidrologico que representa um terreno suscetivel a inundagao
de acordo com a distincia vertical e horizontal do canal de drenagem mais proximo, em formato
raster. O HAND ¢, portanto, um modelo digital de terreno com altimetria normalizada em
relacdo a rede de drenagem mais proxima. O arquivo do modelo HAND utilizado na pesquisa
referente a area de estudo foi gerado através do algoritmo desenvolvido por Dilts (2015) no
toolbox Topography Tools for ArcGIS 10.3 disponivel para o software ArcGIS, este que foi
utilizado em todas as etapas de processamento. Para a geragdo do modelo HAND no algoritmo
de Dilts, ¢ necessario um modelo digital de elevagao ou de terreno da area em questao e um
arquivo raster dos cursos d’agua (stream raster) da mesma area, ambos em formato GeoTIFF.
Foi utilizado um modelo digital de terreno (MDT) do levantamento aerofotogramétrico realizado
pela Secretaria do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa Catarina (SDS) entre 2010
e 2013, que abrange todo o territério estadual, com resolugdo espacial de Im. Para gerar o
arquivo raster dos cursos d’agua, foi utilizado um arquivo vetorial dos cursos d’agua em formato
Shapefile da Agéncia Nacional das Aguas (ANA). A gera¢io do modelo HAND sucedeu algumas
etapas de pré-processamento, que se constituiu na criagdo de um mosaico do conjunto de
arquivos de imagens em formato GeoTIFF do MDT da SDS que abrangem a area de estudo
Como a logica de processamento do modelo HAND nao pressupde areas sob influéncia marinha
e de corpos d’agua costeiro, foi necessario fazer uma adaptacao considerando toda a linha de
costa como sendo um curso d’adgua, ou seja, a rede de drenagem final. No processo de
desenvolvimento da metodologia de pesquisa, foi verificado algumas inconsisténcias com relagao
aos valores altimétricos do produto de MDT da SDS e foi necessario realizar uma analise que
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pudesse ponderar acerca do grau de acuricia e confiabilidade do produto da SDS. Foi realizado
um levantamento planialtimétrico com VANT e estabelecimento de pontos de controle com
sistema RTK (Real Time Kinematic) em uma parte da area de estudo fortemente afetada pela
inundagdo de janeiro de 2018 e onde foi possivel verificar inconsisténcias acerca dos valores
altimétricos do modelo em relacdo a realidade, com objetivo de servir de amostragem para

inferéncias acerca da acuraria do MDT utilizado.

Foi definido que, de acordo com as especificidades da area de estudo, seria considerada
como possivelmente inundavel uma area com até 3 metros de altura em relagdo a drenagem mais
proxima, ja que nao foi encontrado evidéncias de inundagdo em uma amplitude maior. O modelo
HAND gerado foi classificado em cotas altimétricas de até 1, 2 e 3 metros da drenagem mais
proxima e convertido para arquivo vetorial em formato Shapefile. Foi realizada uma vetorizagao
da area construida da area de estudo, gerando um arquivo Shapefile dos poligonos de area
construida. A fim de criar um produto cartografico a ser utilizado em campo, foi realizada uma
subtragdo dos poligonos das cotas altimétricas de 1, 2 e 3 metros da drenagem mais préxima com
os poligonos de area construida, tendo como resultando um arquivo vetorial em formato
Shapefile com os poligonos das areas construidas com altura de até 3 metros da drenagem mais
proxima, estas que foram definidas como areas de visita em campo para realizacao de entrevistas
com os moradores locais para constatagdo da ocorréncia de inundagdo no evento de janeiro de
2018 e/ou em outras ocasides, ou se houve inundagdo em julho de 2019 nas areas com influéncia
do regime de marés. Com os poligonos das areas de até 3 metros da drenagem mais proéxima, foi
feita uma divisdo espacial destes em 43 partes em retangulos de tamanhos iguais, sendo cada uma
delas uma unidade diferente de pesquisa em campo e a cada uma atribuida uma folha do produto
cartografico levado a campo. Na entrevista foi questionado acerca da altura d’dgua em algum
ponto de referéncia em relacdo a inundacdo de janeiro de 2018 e a de fevereiro de 2019 e se
houve algum prejuizo no caso dos moradores afetados. Nos pontos de entrevista e/ou de
referéncia da altura d’agua foram coletadas as coordenadas geograficas. As entrevistas foram
realizadas entre 19 e 26 de julho de 2019 e foram entrevistados de 1 a 3 moradores de cada uma
das 43 unidades de pesquisa em campo.

Os resultados parciais da pesquisa indicam que o modelo HAND mostrou-se adequado na
indicacdo de areas suscetiveis a inundagdo a serem verificadas em campo mesmo sem qualquer
conhecimento prévio acerca de ocorréncias do fendmeno nas areas indicadas no modelo. Foi
possivel observar em campo as limitagdes do MDT utilizado para gerar o modelo HAND, no
entanto ainda relativamente adequado dentro da escala de detalhe que a pesquisa objetiva. Foi
possivel conhecer com mais propriedade acerca do impacto das inundacdes ocorridas em janeiro
de 2018 e julho de 2019, o histérico e frequéncia de ocorréncias, o problema da falta de medidas
paliativas por parte do poder publico a fim de evitar e mitigar os efeitos das inundagdes de acordo
com os relatos registrados, embora algumas medidas de desassoreamento e aprofundamento do
leito dos rios em algumas areas foram realizadas em 2018 apds o evento de janeiro. No entanto,
ainda ¢€ necessario realizar uma analise geral das informagdes obtidas em campo, inferir acerca da
confiabilidade das informag¢des obtidas e das representacoes do modelo HAND, finalizar a
analise de acuracia do MDT utilizado e realizar, em termo, uma espacializacdo da mancha de
inundagdo com base nas cotas altimétricas do modelo HAND e nas informagdes obtidas em
campo e disponibilizar em uma plataforma online através de um mapa de pontos do tipo
crowdsoursing com as informacdes obtidas nos pontos de entrevistas devidamente
georreferenciados e possivelmente agregando outras informagdes.
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