Scmmano de Inicia¢&o Cientifica

u ubpDEeESsSCc
UNIVERSIDADE “ Universidade do Estado de Santa Catarina
DO ESTADO DE

a 2992 S|C UDESC

SANTA CATARINA
PROJETO DE UMA FONTE DENTE DE SERRA PARA SONDA DE LANGMUIR

Gabriel Cardoso Grime ', Julio Cesar Sagas®

! Académico(a) do Curso de Licenciatura em Fisica CCT - bolsista PROBIC/UDESC
2 Orientador, Departamento de Fisica CCT — julio.sagas@udesc.br

Palavras-chave: Plasma. Sonda de Langmuir. Dente de Serra.

O plasma pode ser definido como um gas ionizado, constituido por 4tomos, moléculas, ions e
elétrons livres que, devido a interagdes colombianas, apresenta um comportamento coletivo e esta
em um estado de quasi-neutralidade. Suas aplicagdes tanto cientificas quanto tecnoldgicas sdao
diversas e para tais, o conhecimento de parametros como temperatura ¢ densidade dos elétrons
presentes no plasma sdao fundamentais, pois sdo estes parametros que determinam as grandezas
relevantes nos processos a plasma, como as taxas de reagdo e os fluxos de particulas para as
superficies.

Uma das técnicas mais utilizadas para obter tais parametros fundamentais ¢ a sonda
eletrostatica (ou de Langmuir), devido a sua simplicidade e aplicabilidade. Este tipo de sonda
requer a introdu¢do de um pequeno condutor no volume de plasma. Variando o potencial da
sonda em relagdo ao plasma obtém-se uma curva caracteristica de tensdo e corrente que fornece,
apds andlise, as caracteristicas do plasma. Porém, para obter dados confidveis, a variagdao de
tensdo deve ser repetida varias vezes num curto intervalo de tempo, de forma a obter uma curva
média, melhorando a relagdo sinal-ruido. Para tal objetivo uma fonte de tensdo que gere uma
forma de onda do tipo dente de serra ¢ necessaria.

Para construir tal fonte de alimentagdo, foi utilizado como base o circuito presente em [1].
Para gerar o sinal dente de serra ¢ utilizado o circuito integrado (CI) ICL8038 que, com um
capacitor de 1uF e um potenciometro de 50 kQ2 em RA e uma resisténcia da ordem de 1 kQ) em
RB, gera o sinal requerido, conforme a Fig. 1. Os valores de resisténcia e capacitancia sao
calculados a partir de dados presentes no datasheet do componente [2]. E possivel fazer um
ajuste no sinal de saida modificando sua amplitude e tensdo de offset, variando a resisténcia de
dois potenciometros. O circuito contém trés saidas de tensdo: V;, V,,, ¢ SONDA. As duas
primeiras fornecem os dados de tensdo e corrente, respectivamente, sendo a corrente obtida
indiretamente através de um resistor de controle. Ja a saida SONDA ira alimentar a sonda de
Langmuir.

Como o CI fornece um sinal de no maximo 12 V e para alimentar a sonda ¢ necessaria uma
tensdo na ordem de 50 V, é imprescindivel o uso de um circuito de amplificagdo. Para tanto se
usa o transistor TIP50 [3]. Simulag¢des no software PROTEUS foram feitas, considerando apenas
o circuito de baixa poténcia e o resultado obtido estd presente na Fig. 2. O sinal obtido se
aproxima satisfatoriamente do dente de serra, com uma frequéncia que pode variar de 10 Hz a
100 Hz. J4 a forma de amplificar este sinal ainda € objeto de pesquisa, pois resultados obtidos na
simulagdo, com o circuito da Fig. 1 ndo sdo promissores. O transistor deve atuar numa regido de



tensdo, corrente e temperatura muito especifica, com um ganho de poténcia no limite da regido de
atuacgdo, devido a alimentag@o de 350 V, necessaria para o ganho de poténcia.
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Figura 2. Resultado da simulagdo, V/div = 1V e S/div =5 ms.

Referéncias

[1] KAMINISHIKAWAHARA, Celso Ossamu et al. Determina¢do da temperatura e densidade
Eletronica do plasma no Tokamak Nova-UNICAMP. 2004.

[2] ICL8038 Datasheet: http://www.mit.edu/~6.331/icl8038data.pdf

[3] TIP50 Datasheet: https://www.mouser.com/ds/2/149/TIP50-890137.pdf



