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Ambientes adaptativos tém como principal finalidade a capacidade de adaptarem-se as
caracteristicas individuais dos usuarios para otimizar a sua experiéncia. Para que essa adaptacao
seja possivel, esses ambientes coletam diferentes dados sobre o usuério e sua interacdo. Quando
aplicados a Educacédo, um desses dados € o caminho formado a partir da navegacao dos usuarios
pelos recursos educacionais disponiveis no ambiente. Esse caminho, por sua vez, esta relacionado
ao conceito de trajetoria de aprendizagem.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho € realizar a captura e representacéo visual das trajetorias
de aprendizagem de estudantes ao interagir com um minicurso de algoritmos e linguagem de
programacdo em um sistema adaptativo educacional, de modo a analisar os tipos de recursos
educacionais mais acessados, o tipo de caminho mais percorrido (linear ou ndo linear), as trajetorias
mais frequentes e a relacdo entre o comportamento navegacional dos estudantes e seus
desempenhos na avaliagéo final do minicurso.

Os dados utilizados neste trabalho foram extraidos de diferentes edi¢fes (2015, 2016, 2017 e
2018) do minicurso de algoritmos e linguagem de programacao oferecido para estudantes de todos
os cursos de graduacgdo do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT) - UDESC. Esse minicurso é
disponibilizado no AdaptWeb, um ambiente adaptativo de ensino na Web. Em relagdo a sua
estrutura, o ambiente é formado por quatro tipos de recursos: 0s conceitos Sa0 0s recursos principais
e cada um deles pode estar ligado a um ou mais recursos extras, formados por materiais
complementares, exemplos e exercicios.

A partir dos dados extraidos, tornou-se necessario transforma-los de forma que fosse possivel
gerar as trajetorias de aprendizagem. Com esse intuito, foi realizada uma pesquisa bibliogréafica
para identificar os trabalhos relacionados, as técnicas utilizadas para capturar e visualizar as
trajetorias, e as analises realizadas a partir destas. Assim, foi possivel definir os dois proximos
passos do processo metodoldgico: a utilizacdo de Sequential Pattern Mining (SPM) para a captura
das trajetdrias de aprendizagem e a sua representagdo visual através de grafos direcionados.

Na fase da captura das trajetdrias, os dados armazenados no log do minicurso foram extraidos e
tratados de forma a representar a sequéncia de passos que cada estudante seguiu ao interagir com
0 ambiente. Cada conjunto de sequéncias que representavam os estudantes de acordo com seus
semestres e cursos foi processado com o algoritmo Generalized Sequential Pattern (GSP) de SPM.
Desta forma, foi possivel obter as sequéncias mais frequentes para cada conjunto de estudantes que
representam as trajetorias de aprendizagem percorridas por eles.

Apos a captura, optou-se por realizar a representacao visual das trajetérias no formato de grafos
direcionados onde cada vértice representa um recurso educacional do minicurso e cada aresta
representa o caminho navegado de um recurso para outro. Para entender o padréo navegacional dos
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alunos, optou-se por dividir as arestas em quatro tipos: sequencial (sai de um recurso e chega no
seu sucessor imediato), de retorno (sai de um recurso e chega em outro que o antecede), de avango
(sai de um recurso e chega em outro a frente do seu sucessor imediato) e de refresh (sai de um
recurso e chega nele mesmo). A Fig. 1 exemplifica os grafos obtidos e representa as trajetorias de
aprendizagem do semestre 2016/1.
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Fig. 1 Trajetorias de aprendizagem dos estudantes de 2016/1

Vértices (Recursos)| Arestas (Caminho) ‘
Conceito Sequencial

Exemplo Retorno
Material Avango
Exercicio Refresh

Como resultado da captura das trajetorias mais frequentes, verificou-se que a maior parte dos
estudantes segue uma mesma navegacdo pela parte introdutdria do minicurso, interagindo
linearmente com conceitos e sem acessar 0s recursos extras. Ja em relacédo a representacéo visual,
foi possivel observar a predominancia de arestas sequenciais e de acessos aos recursos do tipo
conceito na navegacgéo dos estudantes tanto separados por semestre quanto por curso.

Conclui-se entdo a utilizacdo da captura e da visualizacéo das trajetorias de aprendizagem como
ferramentas para realizar as analises descritas no objetivo deste trabalho. Sobre essas analises, o
trabalho apresenta os seguintes resultados: os recursos educacionais mais acessados sdo do tipo
conceito e a maior parte dos estudantes prefere interagir com esses recursos de forma linear, esse
mesmo padréo € evidenciado na obtencdo das trajetorias mais frequentes. Contudo, ao analisar 0s
recursos acessados por cada estudante e seu desempenho na avaliagao final, ndo foi possivel tragar
uma relacéo entre esses fatores.
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