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Em aplicagdes de monitoramento, como as Redes de Sensores sem Fio (RSSF), dispositivos

chamados de nos sensores sdao responsaveis por captar informacdes do ambiente fisico e envia-las
para o seu destinatario. Nessas aplicagdes, geralmente sdo utilizados grandes quantidades de nos
sensores que podem conter fontes de energia limitada e baixa capacidade de memoria e
processamento. Além disso, em aplicagdes com grande niimero de sensores, a sobrecarga na
comunicacao pode ser muito alta. Para enfrentar esses desafios, propde-se uma abordagem para
redugdo da transmissdo de dados em nos sensores baseada na analise da dispersao dos dados
coletados. Essa abordagem visa evitar o envio de detecgdes cujo os valores apresentem baixa
dispersdo. Ou seja, as transmissodes s sao realizadas quando hé variagdo significante no ambiente
monitorado. A abordagem proposta conta com um método de reconstrucdo dos dados, cujo
objetivo € reconstruir a série temporal do sensor baseado na tendéncia assintética dos valores que
deixaram de ser enviados, dada a sua baixa dispersdo. Experimentos realizados no simulador
Castalia, mostraram que a abordagem proposta obteve resultados promissores quanto a redugao
das transmissdes de dados, mantendo a acuracia dos dados e baixo consumo de energia.
Neste trabalho de pesquisa foi desenvolvido um algoritmo para a reducdo da transmissdo de
dados em Redes de Sensores sem Fio, baseado na analise da dispersdo dos dados coletados pelos
nds sensores. O objetivo principal deste algoritmo € evitar a transmissao de deteccdes que
demonstrem um determinado nivel de similaridade (baixa dispersdo). Além disso, foi
desenvolvido um algoritmo para a reconstru¢ao dos dados no destino final, que tem a fun¢do de
adicionar a série temporal uma aproximag¢ao dos dados que deixaram de ser enviados pelos nos
sensores. Tal aproximacgao ¢ realizada pela tendéncia assintotica dos conjuntos de detecgdes com
baixa dispersdo. A andlise preditiva ¢ uma técnica muito utilizada em aplicagdes de
monitoramento, por isso, os modelos de predicdo de séries temporais foram aplicados nos
conjuntos de dados reais e reconstruidos a fim de constatar o quanto a reconstrucdo dos dados
afeta a predi¢dao, bem como, qual modelo de predicao se ajusta melhor aos dados.
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Fig. 1 Percentual Médio de Transmissédes de Fig. 2 Percentual Médio de Consumo de
Dados. Fonte: Préprio Autor Energia. Fonte: Proprio Autor.

Com a finalidade de avaliar a abordagem proposta no contexto de uma Rede de Sensores sem Fio
(RSSF), foram realizadas simulagdes no simulador Castalia (RASTEGARNIA; SOLOUK, 2011).
Nesse sentido, foi reproduzida uma RSSF com 51 noés obtidos do dataset de temperatura
capturados no Laboratério de Pesquisa da Intel na Universidade da Califérnia em Berkeley
(MADDEN, 2004), equipados com o radio C2420 2.4 GHz IEEE 802.15.4 ZigBeeReady RF
Transceiver, sendo apenas 1 n6 sorvedouro. Os sensores foram distribuidos de forma aleatoria em
uma distribui¢do uniforme, através do paradmetro SN.deployment, em uma area de 150m x 150m.
O sorvedouro, por sua vez, foi posicionado no centro. Os nds da topologia sdo estaticos. O
Castalia ¢ um simulador para Redes de Sensores Sem Fio, desenvolvido na linguagem de
programag¢do C++ e baseado na plataforma OMNeT++ (VARGA; HORNIG, 2008). Nos
experimentos, a versao 3.2 foi utilizada.

Os resultados apresentados nas Figuras 1 e 2 mostram que, mesmo ao reduzir significativamente
a quantidade de transmissdes, o consumo de energia nao ¢ reduzido na mesma proporcao. Este
fato se da por conta das transigdes entre modos de operacdao (RX, TX e Idle) realizadas pelo né
sensor. Ou seja, quando a quantidade de transmissdes de dados ¢ reduzida, os sensores tendem a
permanecer por mais tempo no modo de recepcao (RX), o que pode ocasionar um aumento
consideravel no consumo de energia uma vez que, no radio CC2420 utilizado no Castalia, o
consumo do radio em modo RX ¢ maior que em modo TX. Nesse sentido, a economia da energia
dos noés ¢ mais significativa quando a quantidade de transmissdes ¢ reduzida e o nd sensor
permanece por mais tempo em modo Idle. As transi¢des entre os modos RX, TX e Idle sdo
gerenciados pelo moédulo de Enlace do Castalia (BypassMAC) (RASTEGARNIA; SOLOUK,
2011).
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