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O objetivo do trabalho foi a construcdo de circuitos osciladores baseado em eletronica
analogica, com auxilio dos amplificadores operacionais na configuracdo integradora. Com isso,
foi possivel executar a computacdo analdgica, ou seja, a resolucdo do sistema de equacdes

diferenciais de primeira ordem acopladas, no tempo. Tais equacfes que se encontram na Ref. [1],
estdo listadas abaixo:
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O sistema possui quatro graus de liberdade, sendo que, cada grau corresponde a uma variavel
dindmica do sistema de Chua hipercadtico, quatro parametros (“a”, “B”, “y” e “s”) disponiveis
para varredura do espago de parametros, como segue na Ref. [2]. Foi fixado as constantes a =
0.03, ¢ =-1.2, os parametros a = 30, 3 = 50; sendo o foco a varredura do espago de parametros ao
longo dos parametros “y” por “s”.

Usando topologias conhecidas de amplificadores operacionais [3], construimos um
computador analdgico e projetamos 0s primeiros testes experimentais com o auxilio do software
NI MULTISIM. Foi necessario reescalar o circuito [4], fazendo uma mudanga de varidveis (x’=
x/4; y’=1y.3, z’= z/2, w’= w) pois as tensdes nas saidas dos circuitos integrados multiplicadores
ADG633JN [5], e dos circuitos integrados responsaveis pelos amplificadores operacionais
TLO74CN [6], excediam as tensdes prescritas em seus respectivos datasheets. Além disso, foi
utilizado para reescala os valores da resisténcia de base R, = 100k ohms e capacitancia de base Cp
= 33nF.

Segue na Fig. 2 o esquema elétrico do circuito de Chua hipercadtico com a reescala
implementado no software NI MULTISIM.
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Fig.2 Esquema elétrico do circuito de Chua h'ibé”r'éééticb' e o atrator
associado caotico double scrol no espago de fases ao longo do plano “x”

por “y” no osciloscopio, para os parametros y = 0.4 Ves =0.8 V.

Experimentalmente o circuito foi montado via protoboard para os testes de bancada. As séries
temporais foram coletadas via software Python em uma resolugédo de 40.000 pontos (200x200 ao
longo dos parametros “y” por “s”) para aquisi¢do experimental dos atratores. Também via Python
foi calculado os expoentes de Lyapunov dos atratores experimentais, tendo em vista o ajuste das
flags k = 100 e d = 5. Por fim, o espaco de parametros experimental do circuito de Chua

hipercadtico foi plotado via software Gnuplot. Segue abaixo na figura 3:
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Fig. 3 Espaco de parametros experimental do maior expoente de
Lyapunov para o circuito de Chua hipercadtico em (y, s).
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