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Palavras-chave: Revisdo sistematica da literatura. Liga de CoCrWC. Nano TiO,.

As superligas t€ém sido utilizadas na deposi¢ao de revestimentos por PTA (plasma por arco
transferido) para otimizar caracteristicas como resisténcia a corrosao e ao desgaste aliadas a alta
dureza, mediante ajustes de composi¢do e processamento, sendo que proporcionam tais
caracteristicas mesmo em ambientes de alta temperatura. Tratando-se especificamente da superliga
de a base de cobalto (Stellite), estas propriedades sdo correlacionadas aos carbonetos que se
formam no espaco interdendritico da matriz de Co (DAVIS, 2000). Para modificar as propriedades
das superligas além da adi¢do de elementos de liga, tais como 0 Mo que aumentam a resisténcia ao
desgaste (Jong-Choul Shin, 2003), a incorporacao de carbonetos também pode ser realizada, tais
como TiC e WC. A literatura aponta ainda a inclusdo de nanoparticulas (NPs) como uma
possibilidade para melhorar as propriedades das ligas. Uma vez que estas possuem uma area
superficial muito maior quando comparadas as escalas micrométricas elas apresentam maior
reatividade quimica e consequentemente propriedades elétricas e mecanicas diferenciadas. No
Stellite 6 a inclusdo de NPs de TiC por PTA no ago ferramenta D> causou um aumento na
resisténcia ao desgaste (ACEVEDO-DAVILA et al., 2017). Neste contexto, este estudo tem o
objetivo de pesquisar sobre os efeitos da inclusdo de nanoparticulas de TiO> na superliga de Co
(Stellite 6). Para o desenvolvimento da pesquisa realizou-se uma revisao bibliografica sistematica
de forma adaptada de Almeida e Borsato (2019). A partir de artigos ja conhecidos como pertinentes
ao tema definiu-se as palavras-chave a serem utilizadas. Além disso se selecionou os bancos de
dados conforme a relevancia dos conteudos presentes neles em relagdo ao tema da presente
pesquisa. Assim os bancos de dados utilizados para obter os artigos que seriam adicionados ao
portfolio de leitura foram Science Direct, Springer, Scopus, Web of Science e Google Scholar nos
quais foram aplicadas as palavras-chave combinadas com strings de busca (ALMEIDA;
BORSATO, 2019). A fim de otimizar os resultados a serem obtidos, aplicou-se filtros ainda dentro
das plataformas virtuais dos bancos de dados assim se chegou a 2876 resultados (Fig. 1) dos quais
foram selecionados 18 artigos que, ao analisar os respectivos titulos e resumos, retirou-se 15 artigos
pelo nao alinhamento direto com o tema. Incluiu-se ao portfélio, ainda, os dois artigos utilizados
para construir as palavras-chave, dessa forma se obteve um total de cinco artigos que seriam
interpretados e discutidos. Nestes artigos analisou-se primeiramente o efeito das NPs na liga a base
de Co. Ozgiine e Dinler (2018) incorporaram NPs de WC numa liga de Co (Stellite 6) por meio de
metalurgia do p6. Apos a sinterizagdo o material apresentou microestrutura refinada com graos
equiaxiais e carbonetos com dispersao homogénea; e aumento dos valores de dendidade, dureza e
resisténcia mecanica com a inclusdo das NPs de WC. Em outra abordagem Li et al., (2008)
adicionaram NPs de CeO;na liga a base de Co (Stellite 6) para depositar revestimento em aco C
utilizando laser. O processo resultou numa microestrutura refinada e equiaxial e com aumento da
resisténcia ao desgaste dos revestimentos devido a inclusdo das NPs, até a quantidade limite de 2%
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em peso de adi¢cdo. Ainda com processo de fusdo, Acevedo-Davila et al. (2017) utilizando plasma
por arco transferido (PTA) incorporaram NPs de TiC na liga de Co (Stellite 6) para depositar
revestimentos em ago ferramenta D;. Com a adi¢do de 2% em peso de NPs ocorreu o maior
aumento da resisténcia ao desgaste para as condi¢des estudadas. Este aumento esta correlacionado
com uma microestrutura dendritica refinada que aumentou tanto os valores de durtezsa quanto os
valores de resisténcia ao desgaste. Numa segunda etapa foram entdo analisados os artigos que
abordaram a inclusdo de nano TiO2 em matrizes metalicas. Fattahi et al., (2013) estudaram o efeito
da incorporagdo de nano 6xidos de Ti nos revestimentos de eletrodos revestidos para depositar em
acos C. Esta adi¢ao resultou num aumento da resisténcia mecanica e impacto das soldas obtidas. A
incorporagdo destes O0xidos promoveu um aumento na nucleacdo ¢ uma mudanca de ferrita
alotropomorfica de contorno de grao para ferrita acicular, assim como o efeito pinning impedindo
o crescimento de grao resultando na melhora das propriedades mecanicas. Ainda numa abordagem
sobre nano 6xidos Pal e Maity (2011) adiciuonaram nano TiO2 em revestimentos de eletrodos
revestidos para deposi¢gdo em aco C. Os resultados mostraram que estes nano 6xidos aumentm a
recuperacdo de alguns elementos quimicos da escoéria tais como Mn, Ni, Mo e Ti, etc. promovendo
um aumento da resisténcia mecanica ¢ impacto das soldas. A elevada reatividade das nano
particulas sugerem que os nano TiO; irdo se dissociar e mais O terd na poca de fusdo promovendo
maior reagdo com a escoria; entretando podera ocorrer maior oxidagdo. A quantidade final de
elementos quimicos ira depender destes 02 efeitos que competem entre si. A quantidade final de
Ti tem grande influéncia na resisténcia ao impacto das soldas. Portanto sugere-se que a inclusao de
TiO2 em ligas a base de Co promova o refinamento de grao aliado ao aumento de dureza e maior
resisténcia ao impacto.
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Fig. 1 Fluxograma representativo da fase inicial de sele¢do. Adaptado de Almeida e Borsato (2018).
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