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Por ser altamente hidrofilica, porosa e biocompativel, membranas de celulose bacteriana (CB)
sdo promissoras como biomaterial ndo bioabsorvivel, podendo ser aplicada como como
membranas de barreira, curativos cutaneos, recuperacdo de nervos, producdo de vasos
sanguineos, dentre outras, podendo carrear principios ativos, tornando-se um material bioativo.
No entanto, devido sua elevada polaridade, principios ativos hidrofébicos ndo sdo compativeis
com a estrutura quimica da CB.!

Por sua vez, a molécula de B-ciclodextrina (B-CD) é muito utilizada para carrear principios
ativos hidrofdbicos e aumentar sua solubilidade no meio aquoso, por exemplo. Essa habilidade
deve-se as seis unidades de D-glicoses unidas por ligacdes glicosidicas a(1,4) — formando uma
estrutura macrociclica, equivalente a um cone truncado, no qual a superficie externa apresenta
caracteristicas hidrofilicas e a cavidade interna possui um carater mais hidrofébico. Sendo assim,
essas caracteristicas estruturais possibilitam que a molécula de B-CD atue como hospedeira
interagindo com farmacos ou moléculas mais apolares e de tamanho adequado, resultando na
formagéo de um complexo de incluséo.*

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi modificar quimicamente a estrutura
quimica da CB incorporando moléculas de B-CD ligadas quimicamente a sua estrutura.

Para a incorporagdo de B-CD in situ na CB foram produzidas membranas de celulose
bacteriana utilizando pré-indculo da bactéria Komagataeibacter hansenii (ATCC 23769) em
meio de cultivo (meio HS) estéril constituido de extrato de levedura (5 g.L ), peptona (5 g.L™?),
fosfato dissddico (2,7 g.L™Y), &cido citrico (1,15 g.L ) e manitol (20 g.L™?). Para a preparagdo da
solucdo de crescimento das membranas, foram adicionados quantidades definidas de pré-inoculo
contendo a bactéria, de meio HS e de B-CD (1g.L™%), resultando em solugGes com teores de 0, 20,
40 e 60% de B-CD. Apos a jungdo, as solugdes foram mantidas em incubadora, a 30 °C, por 7
dias, para o crescimento das membranas. Depois de formadas, as membranas foram lavadas com
hidroxido de s6dio (NaOH) 0,1 M, em banho-maria, por 1 h. Entdo mantidas em agua destilada, a
qual foi trocada até a neutralizagio do pH.> As membranas incorporadas com fragdes de B-CD
foram caracterizadas pelo método de formacdo de complexo de inclusdo entre a fenolftaleina
(FFT) (hospede) e B-CD (hospedeira) (1:1 mol/mol), acompanhado por espectrofotémetro UV,
com leituras de absorbancia em 551 nm.®

A incorporagdo de B-CD ex situ na CB foi realizada em duas etapas: preparacdo do aduto de
4cido citrico (AC) e B-CD (AC- B-CD) e reticulagdo do aduto com membranas de CB.:*
Inicialmente, foi misturado AC e B-CD (2:1 mol/mol) em &gua destilada e levado a estufa com
circulacdo de ar forgado, a 100 °C, por 2 h, resultando no aduto AC-(B-CD), que foi purificado
com alcool isopropilico e seco em estufa, a 60 °C, por 24 h. Na segunda etapa, uma membrana de
celulose umida foi adicionada em uma solucéo 0,01 M de AC-(B-CD) em &gua destilada, tendo
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como catalisador hipofosfito de sédio (NaH2PO2'H20). A reacdo foi curada em estufa com
circulacdo de ar forgado, a 160 °C, durante 15 min. A membrana foi tirada da solugdo, lavada
com agua destilada no ultrassom e levada a estufa a 60 °C, por 24h, para secagem. A amostra foi
caracterizada quanto a sua estrutura quimica por espectroscopia no infravermelho com
transformada de Fourrier (FTIR/ATR).

As evidéncias da incorporagdo da B-CD na estrutura da CB no ensaio ex situ foram obtidas
pela caracterizacdo da estrutura quimica por FTIR/ATR, representada na figura 1, a qual
apresenta os espectros obtidos para amostras de CB e de CB incorporada com B-CD ex situ, na
qual foi possivel notar a diminuicédo da intensidade da banda associada ao estiramento da ligacao
OH da CB, fruto da formagdo ligagdes éster entre B-CD-CB, também evidenciada pelo
aparecimento do estiramento da carbonila (C=0) (1735 cm™) formada entre os grupos hidroxila (-
OH) da CB e os grupos acidos carboxilicos (-COOH) do aduto de da B-CD e &cido citrico. Tais
evidéncias corroboram com os resultados obtidos por El-Tahlawy et al. (2006) e Dong et al.
(2014), os quais destacam a formagao do ligagdo éster em seus trabalhos.'#

uDeEeEsc r@.’l Seminario de Iniciacdo Cientifica

—— CB controle
—— CBACELD) Quantidade | Quantidade
Amostra de FFT de B-CD
adsorvida incorporada
_ (mol/g CB) (mol/g CB)
> CBO‘;g?JQO'e 4,119 .10%
1,215.10°
O 1
CB60%BCD | 1667 10°
umida
4000 35'00 30'00 25'00 20'00 15'00 10'00 560
Fig. 1 Espectros de FTIR/ATR de amostras de Fig. 2 Dados obtidos pelo método de formacéo
membrana de CB e membranas de CB do complexo de inclusdo com a fenolftaleina.

incorporadas com S-CD (CB-AC-(BDC)) ex situ.

Para o0 ensaio de incorporagdo in situ, a amostra de CB com 60% [-CD foi caracterizada pela
formagéo do complexo de incluséo entre a FFT e a 3-CD, cujos dados sao representados na figura
2. Como FFT forma um complexo de inclusdo na proporcao 1:1 (mol/mol) BCD/FFT, é possivel
indicar indiretamente o teor de B-CD incorporado na CB que representa 1,215.10° mol pB-CD/g
CB, isto é, aproximadamente 1,5 % da massa de CB.

Tendo em vista os resultados obtidos, foi possivel concluir que houve a incorporacao de -CD
nas fibras de CB tanto no ensaio in situ quanto no ensaio ex situ, uma vez que o método de
formagdo de complexo de inclusdo com a FFT permitiu determinar a quantidade de B-CD
incorporada na CB e 0 ensaio ex situ resultou na formacdo de ligacdo de esterificacdo entre o
aduto de AC-(B-CD) e a membrana de CB.
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