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Palavras-chave: Planos de parametros. Bifurcacdo por adicdo de periodo. Caos. Periodicidade.

E sabido que o sistema classico de Lorenz é um modelo simplificado para uma conveccdo térmica
bidimensional de Rayleigh-Bénard de um fluido confinado entre duas placas. Sabe-se também que as
faixas de parametros deste sistema ndo mostram estruturas periddicas tipicas organizadas, ou seja, ndo
mostram camardes ou linguas de Arnold, mergulhadas respectivamente em regides cadticas ou quase-
periddicas. Neste trabalho propomos uma modificagdo para o sistema de Lorenz, em que a variavel y da
segunda equacdo de seu sistema classico foi substituida pelo fato In y. Mostramos que tal modificacdo do
sistema classico, com a introducdo de uma nao linearidade logaritmica na segunda equacdo, faz aparecer
estruturas periddicas organizadas nos planos de parametros.

O sistema de classico de Lorenz é modelado pelo sistema de equacdes diferenciais dado por

X=gy —ox ,
V=rx—y-—xz ,
z=xy —bz

onde X, y e z sdo as varidveis dindmicas, e O, r e b sdo parametros que controlam a dindmica do sistema.
Este conjunto nado-linear de equacdes diferenciais foi proposto para modelar uma conveccdo térmica
bidimensional de Rayleigh-Benard de um fluido confinado entre duas placas paralelas, aquecidas por
baixo e resfriadas por cima.

No estudo realizado durante o trabalho em questdo, foi analisada a dindmica do sistema de Lorenz
modificado, em que as equagoes diferenciais que modelam esse sistema sdo dadas por

X=gy —ox ,
y=rx-In|y|-xz ,
z=xy —bz

onde a variavel y na equagdo Yy foi substituida por Inly|, sendo, portanto, adicionada uma nova nao-
linearidade, do tipo logaritmico, ao sistema original.

Nosso objetivo neste trabalho foi investigar numericamente este novo sistema, usando dois planos de
parametros dimensionais, diagramas de bifurcacdo, atratores no espago de fase e bacias de atragdo, entre
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outras coisas. Foram produzidos diferentes planos de parametros, nomeados (r,ol,(r,b| e [b,0] .A

Figura 1 mostra o espago de parametro (r ,0 ) e a Figura 2 uma ampliacdo deste mesmo espaco.

Fig. 1 Visdo global do plano de pardmetros (r,0) Fig. 2 Amplicagdo do plano de pardmetros
emque0<r<300e0<0< 50. Nesse

diagrama, a cor é relacionada com a magnitude
do maior expoente de Lyapunov.
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