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1) (271099) Para o circuito mostrado na figura abaixo, encontre as tensdes indicadas no circuito para (a) 3 = +oo

(b) B =100 (c) B = 10.

®107
S1KED
Vs
Vi
100 Ko V4

A1EG

& 107

2) (271099) (a) Projete Rc € Rp para o circuito mostrado na figura abaixo para fornecer uma corrente de emissor de 0,5

R 10
mA e tenha obedecida a seguinte relagio —2 =30 + g com um transistor que possua um (3 = 100. (b) Substituindo-

C
se o transistor por outro de 3 = 50 que corrente de emissor serd obtido?
av
Rp <NC

3) (171199)(a) Para o circuito abaixo, projete os valores de resistores considerando inicialmente os transistores com
B =+ e Iz =g =2mA, Ig3 =4mA, V,= 0V, V,=-4V e V=2V, escolhendo resistores mais proximos dos valores
comerciais de 5% (10, 11, 12, 13, 15, 16, 18 ,20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91 ou seus
multiplos) (b) com os valores escolhidos dos resistores calcule as tensoes indicadas para 3 =100 e (¢) B = 10.

T+10 %

1
4) (171199) (a) Projete o circuito da figura abaixo para que a queda de tensdo através de Rc e Rz seja —V

cc ?

IE = O,SmA

e I, = 0,21 (considere inicialmente 3 = ). (b) Recalcule Iz (somente) para o caso do transistor apresentar 3 = 100.
Vop=13V =
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5) (290500) Para o circuito mostrado na figura abaixo, projete os resistores considerando 3 =0, Ig; = Ig, = ImA,
Iz =4mA, V3=0V, V5 =-4V e V;=2V. Os resistores deverdo ser escolhidos os mais proximos dos multiplos dos da

tabela mostrado abaixo.

+10V

10 11 12 13 15 16
18 20 22 24 27 30
33 36 39 43 47 51
56 62 68 75 82 91

Tabela — Resistores para 5% de tolerancia

—10V

6) (2905200) Utilizando o circuito do problema 5) com os resitores: R; = 9,3KQ; R, = 10KQ; R; = 9,3KQ; Ry = 6,2KQ;
Rs=3,9KQ e R¢=2,7KQ, Calcule as tensdes indicadas no circuito para a) 3 = e b) 3 = 100.

7) (2905200) Encontre a) o ganho (A, = v,/v;,) € b) a tensdo maxima AC que a saida pode alcangar, sabendo que a tensio

AC entre a base e o emissor ndo deve ultrapassar a £10mV, para o circuito mostrado abaixo
Vi=+10V

v

Vi=-10V
8) (210201) Para o circuito da figura abaixo (3=100) a) encontre g,, e . b) Faca andlise de pequenos sinais e determine
o ganho de tensao 4, = v,/v, ¢ a resisténcia de entrada R;. ¢) Qual a maxima amplitude do sinal de entrada v, sem que

o transistor entre na regido de saturagdo?

110
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9) (210201) Para o circuito da figura abaixo encontre V¢ , Vg ¢ Vg para Rg = (a) 100KQ; (b) 10KQ e (¢) 1IKQ. Seja
B— 100 eVCESat 02V

51

Re 1 jiﬁ
Vg C
YE

1EQ

v
10) (040401) Para o amplificador mostrado na figura abaixo, calcule (a) o ganho de tensdo 4, =—>; (b) a resisténcia de
vS‘
entrada R; e (c) a resisténcia de saida R,. (d) Qual o maximo valor que v, pode alcangar sem o transistor entrar na
regido de saturagdo? (e) Repita a letra “a” removendo o capacitor Cg.(Desprezar o efeito “Early”)

Vec®? 1.
l Re; g
R;

Q *
g & o +
F 2 R,SC B E Vo

R, = IOOKQ; R, = 20KQ; Rc =6,8KQ; Rg; = 2KQ; Rey = 150Q;
= 100KQ; C; = ooF; Cc = ooF; Cp = ooF; f=200; Ry, =2KQ e
Vee =30V
11) (040401) Para o circuito da figura abaixo encontre Ve , Vg e Vg para Rg=(a) 10KQ ¢ (b) 1IKQ. Seja B =100, ¢
Ve sa = 0,3V.

5

Re 1 &m
Vg C
VE

1K

12) (140701) Para o circuito da figura abaixo (f=100), calcule a) 4, = v,/v:;b) 4; = i,/i; ¢) a resisténcia de entrada R; e a a
resisténcia de saida R,. d) Qual a maxima ¢ a minima amplitude do sinal de entrada v, para que o transistor se
mantenha em uma operagao maximamente linear (Vpe = £10mV)?

f—-—

I
vS IDKQ 1Kg EﬁKQ 4KQ
R w 515}{{2
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13) (140701) Para o circuito mostrado na figura abaixo, projete os resistores considerando [ = oo, Ig; =g, = ImA,
Iz =4mA, V, =0V, V3=4V e V4= -2V. Os resistores deverdo ser escolhidos os mais proximos dos multiplos de 10

dos da tabela mostrado abaixo.

+10We

10 11 12 13 15 16
18 20 22 24 27 30
33 36 39 43 47 51
56 62 68 75 82 91

Tabela — Resistores para 5% de tolerancia
14) (140701) Utilizando o circuito do problema 13) com os resitores escolhidos, calcule as tensdes indicadas no circuito

para 3 =110.

15) (140701) Para o amplificador mostrado na figura abaixo, com Re = 1000, calcule (a) o ganho de tensdo 4, = v—"‘;
Vi

i
(b) a resisténcia de entrada R; e (c) o ganha de corrente A, = . (d) Qual o méaximo valor que v, pode alcangar sem o

transistor entrar na regido de saturagdo? Repita os itens anteriores considerando agora Re = 0.

+10W

10 k&2

10 kg2

Ci=C,=C.= ooF =100

v
16) (281101) Para o amplificador mostrado na figura abaixo, calcule (a) o ganho de tensdo 4, =—>; (b) a resisténcia de

N

entrada R; e (¢) a resisténcia de saida R,. (d) Qual a maxima excursdo de sinal na entrada sem o transistor entrar na
regido de saturacao?

chl

|

I *

£R, % Cc 3 vﬂ

i

Rg = 27KQ, R] = ]5KQ, RC = 2,2KQ, REI = IKQ, REg = 2009,
RL = 2KQ, C] = OOF,' CC = OOF,‘ CE = OOF,' ﬁ: ]00, VA = IOOVRS =
10KQ eV, =9V
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17) (281101) Encontre 4, = v,/v; ; R; e R, para o circuito da figura abaixo utilizando B =100.

o
||
N 00 X0

I |—' =
e
— 05md

2 +10V
1
47k 0
_ Y
19) (281101) Calcule as tensdes indicadas no circuito da figura abaixo sabendo que os transistores se encontram

saturados.

+10%

10KQ Meogql= 02V

v

20) (E151299) Para o amplificador mostrado na figura abaixo, calcule (a) o ganho de tensdo A, = —*; (b) a resisténcia
de entrada R; e (c) a resisténcia de saida R,. (d) Qual o maximo valor que v, pode alcangar sem o transistor entrar na
regido de saturacao? (Desprezar o efeito “Early”)

Vec®? 1.
l Re; g
R;

Q *
g & o +
F 2 R,SC B3V

R, = IOOKQ; Ry = 20KQ: Re = 6,8KQ: Ry = 2KQ; Rps = 1500
R, = 100KQY; C; = 10uF; Ce = 15uF; Cg = 47uF; B=200; R, =
2KQ e V.. =30V
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(HaY=

v
21) (E120700) Para o amplificador mostrado na figura abaixo, calcule (a) o ganho de tensdo 4, =—*; (b) a resisténcia
de entrada R; e (c) a resisténcia de saida R,. (d) Qual o maximo valor que v, pode alcangar sem o transistor entrar na
regido de saturacdo? (Desprezar o efeito “Early”)

RC = 3KQ, RBI = ]50KQ, RBZ = 150KQ, C[ = CC = CT = F, ﬁ: 50, Vcc =30V

22) (E270801)) Calcule as tensdes nos terminais do transistor (Vg, Vc e V) do circuito da figura abaixo, para
vi=(a) 0V, (b) —2,0V e (c) 4V. (B =100; Vic sa = 0,3V)

5V
1ED
{T 10K
10K G
2 -5V

+
23)(E220202) Calcule Yo T Vo para o circuito mostrado na figura abaixo. (V. =16V R.=1518,75Q
V[

Ry = 250KQ R, = 1,5KQ C. = oF B = 80)

24)(E220202) Calcule as tensdes indicadas no circuito da figura abaixo sabendo que os transistores se
encontram saturados.

10KQ Ve l=0.4v

25) (2E200700) Para o circuito da figura abaixo (3=100), calcule a) 4, = v,/v:;b) 4; = i/i; ¢) a resisténcia de entrada R; e
a a resisténcia de saida R,. d) Qual a maxima ¢ a minima amplitude do sinal de entrada v, para que o transistor se
mantenha na regido ativa e em uma operagﬁo maximamente linear (v, = J_rIOrnV)?

I
vg@?m IKQ 3, ﬁKQ 4KQ
R 3V 5 15K§2
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26) (2E200700) Para o circuito da figura abaixo encontre Vg ¢ Vg para (a) v =0; (b) vi=3V (¢) vy =6V, (d) vi=-10V.
Os transistores tém 3=100 na regido ativa e V.. = 0,3V para Q; ¢ V.. = 0,3 para Q, na regido saturado.
+5V

10 kQ

27) (2E040302) Utilizando o circuito mostrado na figura abaixo com os resitores: R; = 9,3KQ; R, = 10KQ; R; = 9,3KQ;
R4 =6,2KQ; Rs =3,9KQ e R¢=2,7KQ, Calcule as tensdes indicadas no circuito para a) 3 =50 e b) B = 150.

+10V

-0V

28) (2E040302) Encontre a) o ganho (A, =v,/V;) € b) a tensdo maxima AC que a saida pode alcancar, sabendo que a
tensdao AC entre a base e 0 emissor ndo deve ultrapassar a +10mV, para o circuito mostrado abaixo (§ = 150).
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Respostas
1) a) =0 2> V=0V ; V,=0,7V ; V3=-0,7V ; V4=-1,4V e V5s=-0,2V
b) p=100 = V,=0,913V ; V,=1,6137V ; V5=-1,849V ; V4=--2,549V e Vs=1,25V
c) =10 >V,=4,648V ; V,=5,348V ; V3=-6,342V ; V4,=-7,042V e V5=6,81V
2) a) f=100 >R=6,615KQ ; Rg=200,461KQ
b) B=50 >1z=0,41mA
3) a) =0 2R;=4,7KQ ; Ry;=5,1KQ ; R3=4,7KQ; R4=3,0KQ ; Rs=2,0KQ e R=1,3KQ
b) B=100 9V1=-0,7V 5 V2=0,1V ) V3=0,8V N V4=-4,3V 5 V5=-5V € V6=2,39V
¢) p=10 >V,=-0,7V ; V,=1,5873V ; V3=2,2873V ; V4=-6,18V ; V5=-6,88V e V(=5,636V
4) a) f=w 2R;1=93KQ ; R,=57KQ ; R=10KQ e R:=10KQ
b) B=100 >1z=0,4831mA
5) P= 2R;=9,1KQ ; R,=10KQ ; R3=9,1Q; R4=6,2KQ ; Rs=2,0KQ ¢ Rs=1,3 KQ
6) a) f=w 2>V,=-0,7V ; V3=0V ; V4=0,7V ; Vs=-3,8V ; V¢=-4,5V ; V;=2,055V
b) p=100 = V,=-0,7V ; V3=0,196V ; V4=0,896V ; Vs=4,1V ; V¢=-4,8V ; V;=2,575V
7) a) 4, =184,17V/V; b) vo = + 1,84V
8) a) g,= 153,6mA/V  r=6,44Q
b) A,=0,82V/V R;=48,066KQ c) 1,<6,55V
9) a) Vc=2,86V  Vp=2,86V  Vp=2,16V
b) Vc=2,545V V=3.045V  Vg=2,345V
c) Vc=3,23V  Vp=3.73V  Vg=3,03V
10) a) A,=-32,92 V/V; b) R=11,047Q; ¢) R;=6,8KQ; d) v, =11,83V
11) a) Vp=3,143V, V(=2,743V; Vg=2,44V
b) VB=3,7V; VC=3,3V; VE=3,0V
12) a) A,=0,1851V/V;b) A= 0,463A/A; c) R=12,35 Q; R,=12,35Q; d) v=18,2V
13) Ri=9,1 KQ; Ry=10 KQ; R3=9,1 KQ; R4= 6,2 KQ; Rs=2 KQ; Rg= 1,3 KQ
14) V,=0,7V; V,=0,035V; V3=3,93V; V4=-0,6634V; Vs=4,63V; V¢=-1,81V
15) a) Ay=-20,59 V/V; b) Ri= 11,5KQ; ¢) A,=-44,28 V/V; d) v,=2,398V
a) A,=-37,64 V/V; b) Ri=2,9KQ; c) A,=-48,55 A/A; d) v,=2,45V
16) a) Ay=-1,95 V/V; b) Ri=6,66 KQ; c) R,=2,2KQ; d) v;=0,742V
17) Ay=9,80 V/V  R;=50,00 2 R,=990Q
18) Vi=0,838V  V,=1,538V V;3;=-2451V V,=3362V Vs=-1,751V
19) V=285V V,=3,55V  V3=335V  V,=285V  Vs=2,65V
20) a) Ay=-32,92V/V; b) R=11,047KQ; c) Ro= 6,84Q; d) v,= 11,83V
21) a) A,=-380V/V; b) Ri=385,53Q; c) R,=2,941KQ; d) v,= 19,35V
22) a)v=0V Vp=3,133V  Vg=3,833V  V=3,533V
b) vi=-2V Ve=2,966V Vg=3,666V V=3,366V
c) vi= -4V Vp=2,8V VE=3,5V V=32V
23) (v01+v02)/v,~= ov
24) V=294V V,=3,64V  V3=324V V=294V  Vs=2754V
25) a) A,=0,185V/V; b) Ai=0,463A/A; c) Ri=12,35Q; d) R,=3,6KQ
26) a)v=0V > V=0V V=0V
b) v=3V > Ve=12,793V  Vg=2,093V
c)v=6V > V=54V Ve=4,7V
d)v=-10V > Vp=-54V V=47V
27) a) p=50 > V,=-0,7V; V3=0,384V; V,=1,084V; Vs=-4,393V; V¢=-5,093V; V;=3,051V
b) p=150 = V,=-0,7V; V3= 0,1311V; V4,=0,8311V; Vs=-4,0V; V¢=-4,71V; V;=2,407V
28) A,=184,78V/V; v,=T 1,84V
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