Semindrio de Iniciagdo Cientifica
Universidade do Estado de Santa Catarina

30" SIC UDESC

upEsc
UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

F"?

LA
L@ |

EFEITOS DE ARMAZENAMENTO NA MODELAGEM HIDROLOGICA DE
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Modelos Hidrologicos sdo uma representacdo matemée um objeto ou sistema. Estes
podem ser utilizados para, por exemplo, visuakizampacto da alteracdo de um rio, impacto da
urbanizacdo em uma bacia e explicar hipéteses. d@uanmealizada uma modelagem em bacias
hidrograficas afim de realizar o estudo referenéwentos extremos, € necessaria a utilizacéo de
um modelo do processo chuva-vazao, que realizaersfo da precipitacdo efetiva (mm) para
uma vazao (m3/s). Um dos modelos mais utilizadosnéodelo de Hidrograma Unitario (HU),
gue pressupde um principio de proporcionalidadeaddo em relagéo a chuva efetiva produzida
na bacia (por exemplo, para uma chuva de 10mmgse&nma resposta de vazdo 10 vezes a
resposta produzida por uma chuva de 1mm). Conteste, modelo ndo leva em consideragéo
armazenamentos que podem ocorrer na bacia, espental naquelas que possuem planicies
extensa inundaveis. Este trabalho tem como o @bjetvaliar os efeitos de armazenamento na
modelagem hidrolégica de enchentes, utilizando toesdde transformagédo chuva-vazdo que
levem em consideragcdo o armazenamento na baciaghdfica, com vistas a melhorar a
representacao dos fenbmenos hidroldgicos.

O estudo de caso foi realizado sobre o sistemalbgico Ponte Velha, que é uma sub-bacia
da bacia hidrografica do rio Caveiras, abrangerglananicipios de Lages e Painel, SC. Os
desempenhos dos modelos de armazenamentos forapamremios ao modelo testemunha,
calibrado com HU no evento de 2005, quando ocarreemchentes com alagamentos e
inundacdes devido as fortes chuvas ocorridas (RadD17). O sistema hidrolégico Ponte Velha
possui uma area total de 798,45 km2. O trabalhordalizado utilizando os modelos de
transformacdes de Clark, que modelam os armazenasngar meio de um reservatorio linear.
As simulac¢des foram realizadas no aplicativo HB@S#4.2. O aplicativo oferece o modelo de
Clark “ModClark”, que considera o tempo de concagéo da bacia (ic), o coeficiente de
armazenamento (k), e requer um arquBraCellFile, que define a distancia entre as células e o
exutério da sub-bacia; e o modelo Clark UH (Unitdkbgraph), que considera os mesmos
parametros, porém sem a grade de distancias. aséiir-se duas resolucdes diferentes de grade
no primeiro (500m e 2000m). As unidades hidroldgiean que estes modelos foram aplicados
foram na sub-bacia Caveiras Lages e na sub-bacite Rtelha, pois apos realizada analise
morfologica do terreno (Figura 1), de anélise d#odae de conhecimento empirico de campo dos
eventos de enchentes em Lages, tinha-se a sudpeffae nestas unidades estariam ocorrendo
armazenamentos temporarios pelas inundagdes. Caneppl funcdo objetivo foi utilizado o
Percent Bias, mas outros parametros foram avaliagio de pico, dia da vazdo de pico,
volume total de escoamento e coeficiente de Nastiifel

Obteve-se uma melhoria do Percent Bias com a gglicdos modelos de armazenamento e
um pequeno aumento do volume total de escoamentila @a vazao de pico ndo se alterou e a
vazéo de pico sofreu um aumento, aproximando-sebdervado, porém apenas com o0 modelo
ModClark. Para o modelo ClarkUH ocorreu uma redwt@onesma e, portanto, um afastamento
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dos dados observados. As alteracdes no Nash-8jtdlfram muito pequenas, variando no
maximo 0,002, provavelmente devido a este parangese encontrar um valor expressivamente
alto na testemunha. Comparando-se os dois modeloSlatk, percebe-se que o ModClark
produziu melhores resultados, tanto para a fungjetico, quanto para os outros parametros
avaliados. Os parametros de Qmax e do Percent é®idenciam a importancia do grid na
situacdo analisada com o ModClark. Portanto, o iotodClark mostrou-se um melhor
modelo para realizacdo de modelagem hidrolégicanbdentes considerando armazenamentos
na cidade de Lages para o evento de 2005. Osaéssliho segundo pico trazem indicios de que
os dados observados podem estar inconsistentesatm tde recesséo do hidrograma, uma vez
gue todos os modelos respondem a segunda chuvaetdtogenquanto iSso ndo ocorre nas
vazdes observadas na estacgao fluviométrica.

Tabela 1 Efeitos de armazenamento na modelagem hidrolddgcenchentes pelos modelos ModClark e
ClarkUH..

TRATAMENTOS .
Diferengas
com armazenamento
Parametros TESTEMUNHA
Observados sem G500 G2000 Clark UH G500 G2000 Clark UH
armazenamento
NASH-SUTCLIFFE 0.975 0.973 0.973 0.974 -0.002 -0.002 -0.001
Qmax 373.6 354.2 381.3 378.1 347 27.1 23.9 7.2
Data Qmax 19/05/2005 19/05/2005 19/05/2005 19/@&20 19/05/2005 - -
Percent Bias -0.58 0 0.06 -0.3 0.58 0.64 0.28
Volumes 218.91 2151 216.39 216.25 215.7 1.29 1.15 0.6
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Figura 1. Figura demonstrando morfologia do terreno na subiba

Palavras-chave: Modelagem Hidrolégica. Clark. RdrBéas.
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