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Perdas de agua sdo um dos fatores que causam maior impacto na sustentabilidade de
sistemas de abastecimento de dgua (Shubo, 2003). As perdas no sistema de agua sdo classificadas
entre dois tipos: as perdas fisicas, que sdo causadas por problemas fisicos do abastecimento, como
vazamentos, (Jang & Choi, 2018) e perdas aparentes, que ocorrem quando a agua é consumida,
mas ndo paga, como no caso das fraudes (Jang et al., 2018). Fraudes no sistema de abastecimento
de 4gua permitem o uso ndo autorizado de dgua através de conexdes ilegais.

Como as fraudes geralmente ocorrem em locais de dificil acesso e de dificil visualizagdo
existem diversos estudos que propdem formas de localizar e prever a ocorréncia de fraudes, porém
sem explorar totalmente os aspectos geogréaficos (Phua et al, 2010). Estudos prévios ja
demonstraram aumento significativo de sucesso com o uso de localizacéo espacial em suas buscas,
além de possiveis relagdes sociais com a frequéncia de fraudes (Morote e Hernandez, 2017), porém
estudos com foco na area de caracterizacdo espacial ainda sdo raros e poucos.

Esta pesquisa teve por objetivo realizar uma analise espacial da distribuicdo de fraudes na
cidade de Joinville. As fraudes abrangidas no estudo foram conexdes clandestinas feitas na rede de
distribuicéo, bypass nos medidores e reconexdo ilegal de abastecimento cortado.

A andlise espacial foi feita com base nos dados da Companhia Aguas de Joinville (CAJ),
Secretaria de Planejamento Urbano e Desenvolvimento Sustentavel (SEPUD) e os shapefiles
disponiveis do Sistema de InformacBes Municipais Georreferenciadas (SIMGeo) da prefeitura de
Joinville.

As variaveis utilizadas para criacdo dos mapas foram: tipo e numero de fraudes no periodo,
namero de clientes, nimero de habitantes e renda média. As informac6es foram agrupadas por
bairro antes da criacdo dos mapas para melhor visualizagdo e os mapas criados usando o software
R com o pacote tmap. Dois exemplos de mapas gerados podem ser vistos na figura 1. Além dos
mapas, a estatistica | de Moran também foi calculada para analisar a existéncia de uma possivel
correlagdo espacial, tanto para 0 mapa de fraudes como para as propor¢des entre numero de
fraudes/namero de clientes e consumo de agua/nimero de fraudes. Para os calculos foi usado o
Software R com o pacote spdep.

Os resultados encontrados apontam para uma maior frequéncia de fraudes em tipologias
residenciais e em regides com maior vulnerabilidade social, enquanto nenhuma fraude foi
encontrada em edificagcBes publicas. Esses resultados concordam com a literatura indicando a
ocorréncia de fraudes como um problema e indicador socioecondmico.
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Figura 1. (A) Mapa de Fraudes de Joinville. (B) Mapa de Renda Média de Joinville
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