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Na fisica, um sistema € um conjunto de elementos que se relacionam entre si e de alguma
forma dependem de um pardmetro. Nos Sistemas Dindmicos o pardmetro cujas variaveis
dependem ¢ o tempo, seja ele discreto ou continuo.

Como a variacdo de uma varidvel no tempo pode ser descrita por uma derivada, as
equacOes que descrevem um Sistema Dinadmico sdo equacOes diferenciais. Muitas vezes essas
equacOes sdo complicadas demais para serem resolvidas analiticamente, entdo precisamos de um
computador para resolvé-las.

Aqui vamos abordar o método experimental de resolucdo de tais equacBes usando
computadores analdgicos. Computadores analogicos integram equacdes diferenciais a tempo
continuo, estando mais proximo ao conceito idealizado de taxa de variag&o.

Dentro do estudo de Sistemas Dinamicos N&do Lineares temos um objeto de estudo
chamado Circuito de Chua. Ele foi introduzido em 1983 por Leon Ong Chua e é um circuito
eletronico simples, mas que apresenta um comportamento caotico classico.

A principal caracteristica do caos é a alta dependéncia as condicdes iniciais, sistemas ndo-
lineares evoluem com um comportamento desequilibrado e aperiddico. Caos é uma propriedade
comum em fendmenos naturais, visto a tendéncia da natureza em comportamentos ndo-lineares e
multidimensionais.
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Figura 1: Representagdo esquematica do circuito de Chua na forma simplificada.

O componente Nr é o diodo de Chua que é onde esta presente a ndo linearidade do sistema. Na
pratica, o diodo de Chua pode ser reconstruido com uma configuracao envolvendo amplificadores
operacionais (circuitos integrados).

As equacdes diferenciais que representam o circuito de Chua podem ser obtidas através das leis
de Kirchhoff.
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Achada as equacdes que governam 0 nosso sistema (nesse caso o circuito de Chua), precisamos
montar o computador analdgico que vai resolvé-la, para depois estudar o caos que o sistema
apresenta.

Pode-se analisar os diferentes comportamentos e a evolucdo de um sistema dindmico por meio
dos expoentes de Lyapunov (achado a partir de célculos): o carater divergente, dissipativo ou
conservativo do sistema, também é visto por estes expoentes.

O expoente de Lyapunov descreve a taxa temporal com que dois pontos no especo de fases se
aproximam ou se afastam.

Palavras-chave: Sistemas dindmicos néo lineares. Computador analdgico. Eletrdnica analdgica.
Circuito de Chua.
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