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Durante o período da bolsa estudamos a dinâmica de um atrator escondido presente em um 

sistema descrito por um conjunto de equações diferenciais que não contém pontos de equilíbrio, 

conforme o modelo matemático (1) abaixo [1]. O período inicial da vigência da bolsa foi dedicado 

a uma revisão dos conceitos da dinâmica não linear, analisando um sistema Chua 4D [2,3], 

estudando também os métodos computacionais que são utilizados para analisar a dinâmica do 

sistema estudado, como os atratores e o comportamento do sistema de acordo com seus os 

expoentes de Lyapunov. Foram estudados três códigos computacionais na linguagem Fortran, 

usados para obter a solução numérica de modelos matemáticos e a partir dele obter os expoentes 

de Lyapunov e construir os planos de parâmetros do sistema estudado. Após a compreensão dos 

métodos, foi aplicado para um sistema que não contém pontos de equilíbrio e com um atrator 

escondido, o sistema (1), onde já havia sido obtido o  atrator escondido do sistema em [1]. Aqui, 

replicamos os resultados de [1] e realizamos a computação dos seus expoentes de Lyapunov, que 

ainda não tinha sido realizada, para entender melhor o comportamento do sistema. 

 

                                (1)  

 

Para se obter oes expoentes de Lyapunov, usamos métodos computacionais em liguagem 

Fortran. Porém, obtivemos um problema com o programa para o calculo desses expoentes, fazendo-

se necessário uma revisão do programa para utilizá-lo. 

Apesar dos problemas relatados, foi possível estudar o sistema de forma efetiva. Com as 

analises foi possível observar de forma prática o que é um atrator escondido, um atrator onde sua 

bacia de atração não se intercepta com pequenas vizinhanças de equilíbrio. O sistema estudado 

pertence a uma família de atratores que derivam de um atrator escondido com equilíbrio infinito. 

As condições iniciais estudadas para o sistema foram de (x(0), y(0), z(0)) = (-

1,53;0,33;0,39), com os valores para os parâmetros de a = 0,005, b = 0,2 e c = 0, esses valores 

descrevem os atrator da fig. 1. 
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Fig. 1. Projeção bidimensional x-y do atrator escondido obtido a partir das condições iniciais 

(-1,53;0,33;0,39) no modelo (1). 
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