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Nos ultimos anos, a luta contra a poluicdo se tornou um objetivo global. Reduzir a emisséo
de CO: e outros gases provenientes da combustdo é um dos importantes fatores nessa busca. Os
estudos da velocidade da chama laminar e da energia de ativagdo sao de extrema importancia para
aumentar a eficiéncia dos sistemas de combustao, como os motores a combustao interna, o que leva
a reducdo do consumo de combustivel e consequente reducdo da emissdo de poluentes.

Este estudo pode ser conduzido numericamente ou experimentalmente. Experimentos em
laboratérios da medicdo da velocidade de chama laminar em diferentes condi¢cfes de operacdo séo
utilizados para validar os mecanismos de cinética quimica necessarios para as simulacdes
numeéricas.

Sendo assim, este trabalho foi conduzido em duas etapas diferentes. Inicialmente, o
desenvolvimento de uma bancada para medicao da velocidade de chama laminar de combustiveis
liquidos foi acompanhado no laboratério, onde foram realizados diversos experimentos com etanol
e ar pré-misturados. Os principais componentes estudados e aprimorados foram o evaporador de
combustivel liquido e o sistema de arrefecimento do queimador. Seu funcionamento e aplicacéo
foram compreendidos para que a realizagdo dos testes seja possivel e segura.

Em seguida, um estudo numérico do etanol foi desenvolvido, por meio do software
Chemkin juntamente com o mecanismo de Alejandro et al. [1]. Neste software foi possivel avaliar
numericamente o efeito de diversos parametros na velocidade de chama laminar, como a influéncia
da temperatura inicial dos reagentes, da pressao na zona de reagédo e da razdo de equivaléncia. A
Figura 1 apresenta a velocidade de chama laminar em funcédo da razao de equivaléncia, para pressao
de 1 atm e temperatura dos reagentes de 298 K.
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Figura 1: Velocidade de chama laminar
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Pode-se observar que na estequiometria a velocidade de chama laminar obtida foi de
43,65 cm/s. Outras informagdes fornecidas pelo software e que puderam ser avaliadas foram o
consumo de reagentes, a formacéo de produtos e a espessura da zona de rea¢do quimica.

O projeto de pesquisa segue com a avaliagdo numérica e experimental da velocidade de
chama laminar da gasolina pré-misturada com o ar, onde poderdo ser avaliados os efeitos da
composicdo da gasolina e da temperatura dos reagentes. Desta forma, foi realizado um
levantamento de dados para obter as composi¢cOes da gasolina que ja foram avaliadas
experimentalmente e as respectivas condi¢des de operacdo, permitindo assim definir quais as
misturas e parametros de ensaio que ainda ndo foram apresentados na literatura e que poderiam ser
aplicados neste projeto. Parte dos dados obtidos estdo apresentados na Tabela 1. Com isso, espera-
se contribuir para a literatura, fornecendo novos dados e com grande aplicacéo no desenvolvimento
de motores de combust&o interna.

Tabela 1: Reviséo bibliogréafica para gasolina

Autores ano composicdo (% VOL) ra'zaoAde_ Temperatura pressao
equivaléncia (K)
Dirrenberger, P. puros: n-heptano, iso- 0,6-1,8 298-398
Glaude P. A octano, tolueno e etanol.
T TAE7000
Bounaceur, R. Le Gall, - -
H. Da Cruz. A. Pires 2014 mistura substituta atm
Kdnnov A A i3attin- TAE7000 + 15% etanol 0,6-1,5 358
Lecl,erc- F. 2] mistura substituta + 15%
T etanol
Sileghem, L. gasolina
Alekseev, V. A. TRF
Vancoillie, J. _Van 2013 . 0,7-1,3 298-358 atm
Geem, K. M. Nilsson, puros: iso-octano, n-
E. J.K. Verhelst, S. heptano e tolueno
Konnov, A. A. [3]
puros: isoctano, tolueno, 1-
. hexeno e etanol
Meng, Zhongwei ,
Liang, Kun Fang, Jia 2019 Mistura: EOE20ES0 E8S, 0,7-1,4 298-450  1-4 bar
[4] com fragdes volumétricas
iguais para os outros
componentes
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