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Motores sincronos de imds permanentes podem ser divididos entre duas categorias
principais: BLAC (Brushless AC), motores sem escovas e com a forca contraeletromotriz com
formato senoidal; BLDC (Brushless DC), motores sem escovas e com a forga contraeletromotriz
com formato trapezoidal. Estes motores sdo acionados por inversores de frequéncia e sdo
amplamente utilizados em eletrodomésticos da linha branca por ter uma alta densidade de energia
e alto rendimento. Durante a realizacdo do trabalho foram estudados trés tipos de controle para
acionar dois motores do tipo BLDC, com parametros descritos pela Tabela 1.

Na estratégia de controle six-step tem-se como objetivo aproveitar os patamares constantes
de 120° nos formatos de onda das tensdes induzidas. Dessa forma, ao se aplicar correntes constantes
em cada fase do motor sera obtido um torque também constante. Na pratica, num motor real as
correntes obtidas ndo possuem o formato retangular perfeito, pois € impossivel impor uma variagao
instantanea na corrente devido a indutancia do motor.

Outra forma de realizar o controle é o método Vetorial ou Controle por Orientacdo de
Campo, do inglés FOC (Field Oriented Control). Este método consiste em se modelar um motor
AC como um motor DC equivalente onde é possivel controlar, independentemente. O fluxo do
estator pela variacao do torque, e o fluxo do rotor pela variacdo da velocidade. Este modelo é feito
utilizando um conjunto de transformadas. Nas simula¢des foram utilizados trés tipos de controles
vetoriais, porém aplicados para motores BLDC: um deles usando a transformada simples, outro
com a transformada modificada e o terceiro a transformada modificada estendida.

Para realizar tais simulac¢des foi utilizado um simulador baseado em Simulink e Matlab
desenvolvido para prototipagens rapidas. Porém, para uma melhor utilizacdo deste simulador foi
necessario fazer algumas modificagdes nos cédigos originais. Dentro desse simulador é possivel
modificar os parametros do motor que se deseja simular e ainda o tipo de controle que se deseja
aplicar. Entre eles: sinusoidal, vetorial, vetorial modificado e vetorial modificado estendido.

Foram também realizados testes de simulacdo utilizando o simulador anteriormente, mas
utilizando um outro motor com parametros diferentes daquele simulado inicialmente (ver Tabela
1). As simulagdes foram feitas com o intuito de testar a versatilidade da plataforma de simulagéo e
comparar com resultados experimentais que deverdo ser realizados por ocasido da implementagéo
do sistema de controle e acionamento deste motor.

Através desta pesquisa, de forma similar ao que se verifica com o controle vetorial do
motor BLAC, pdde-se verificar a efetividade do controle vetorial modificado estendido para o
acionamento do motor BLDC, que de outra forma n&o iria apresentar as caracteristicas necessarias
e desejadas para seu acionamento por campo orientado.
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Tabela 1. Parametros dos motores testados.

Parimetros  Motor 1 Motor 2 Deserican
R, 1,70 3,50 Resisténcia de fase [Q]
L fase 38 52 Indutincia propria [mH]
K 0,377 0,13 Constante de fuxo [V/(rad/s)]
P 1 1 Numero de polos
J 8, 7-101 1,1-10°° Momento de indreia [K.g.mz]
B 3.2-1001 0,72-10%  Coeliciente de atrito [N.m.s]

Palavras-chave:

Controle de motores. Controle Vetorial. BLDC.
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