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O advento das impressdes 3D esta crescendo cada vez mais no ramo da pesquisa cientifica
uma vez que estudantes e professores estdo tendo acesso essa tecnologia com mais facilidade,
porém, ndo basta ter acesso a impressora 3D pois antes da impressdo propriamente dita €
necessario efetuar a modelagem das pecas com o uso de softwares de modelagem 3D como por
exemplo Autodesk 3DS Max, Blender, OpenScad, SketchUp e SolidWorks ou efetuar a
digitalizacdo de objetos reais com o uso de scanners 3D. Destes, o Blender e o0 OpenScad sdo
programas de cddigo aberto (open source). Pela familiaridade dos pesquisadores e pela
geometria das pecas foi escolhido o Blender por ser de cddigo aberto. Conforme o trabalho de
Aguiar, Figueiredo e Mattos (2019) a impressora 3D trouxe foi utilizada para a construcdo de
maquinas matematicas, dando origem a instrumentos que desenham conicas (Parabolografo e
Hiperboldgrafo) feitos pela propria impressora. Portanto, no momento subsequente, buscaram-se
estudos e aprimoramentos que contribuissem para criacdo e impressdo 3D de mecanismos com
hastes e estes pudessem desenhar conicas por meio de movimentos coordenados de um conjunto
articulado de hastes.

Um mecanismo de hastes ¢ uma combinagdo de corpos rigidos ou resistentes de tal forma
conectados que se movam um em relagdo ao outro com movimento relativo definido. Um
mecanismo ¢ mecanismo de hastes quando composto por hastes que juntas formam um
movimento em conjunto e sdo capazes de executar uma trajetoria, seja ela linear ou curvilinea.

Como os altimos trabalhos realizados foram baseados no contedo de conicas, criar um
mecanismo de hastes que desenvolva alguma das conicas que ja se possui no acervo do
laboratdrio Fabrica Matematica — FAB3D seria totalmente viavel para serem utilizados no ensino
do contetdo de conicas nas disciplinas de geometria analitica.

Durante o desenvolvimento desse projeto de iniciacdo cientifica foram encontradas, em
http://rpm.org.br/cdrpm/80/3.html, mecanismos, conforme a Figura 1, que poderiam ser
interpretados e reconstruidos nos moldes dos mecanismos anteriormente construidos por meio da
impressdo 3D. O referencial tedrico utilizado para a concep¢do dos mecanismos de hastes que
desenham cénicas foi o Método de Strong (Sallum, 2006) que contribuiu significativamente para
a compreensao da teoria por tras do tracado das maqguinas visualizadas na Figura 1 e também a
mecanica do mecanismo que contribuiu significativamente no processo de interpretacdo de um
mecanismo de hastes como, por exemplo, aquele da Figura 2, pois ¢ por meio de estudos desses
movimentos que € possivel entender como as maquinas funcionam. Dessa maneira, foi possivel
conceber um novo instrumento que contivesse 0s critérios que se buscou desde o inicio do
planejamento.
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Figura 1. Exemplos de instrumentos de hastes

Para a execucdo dessa proposta de projeto foi necessario cumprir algumas etapas de
concepcao de um objeto na impressora 3D. Segundo Aguiar e Yonezawa (2014) sdo elas: selecéo
de contetidos e conceitos analisados através do objeto, elaboragcdo de um plano de construgcdo
para que tudo seja feito de maneira organizada, elaboracéo dos esbogos antes de qualquer acédo
irregular que possa comprometer o tempo e o0s critérios de criagdo do mecanismo, a modelagem
3D como uma das etapas ndo menos importante e que exige conhecimentos técnicos e graficos de
um software de modelagem, que em nosso caso foi o software Blender, e por ultimo, a impressédo
3D do objeto, que consiste em analisar e configurar o objeto, criado na modelagem 3D para se
criar um arquivo de impressdo a ser executado pela impressora 3D obtendo-se o modelo real
conforme a Figura 2.

Figura 2. Mecanismo de hastes que desenham parabolas

A proposta dessa pesquisa foi contribuir para o ensino de matematica por meio da criacdo
de méquinas e mecanismos que pudessem ser utilizados pelos professores em sala de aula para o
desenvolvimento de atividades de ensino diferenciadas e motivadoras.
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