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A geracdo e o comando da energia elétrica foram na maior parte do tempo centralizado,
com um fluxo de poténcia unidirecional onde a distribuicdo é direcionada de acordo com a
demanda. Nesse contexto surgem as microrredes de energia elétrica, trazendo a geracdo proxima
da carga podendo atuar como um sistema unico conectado a rede da distribuidora ou ndo.

As microrredes de energia elétrica podem ser definidas como um grupo do qual fazem
parte as fontes e as cargas integralmente distribuidas, que operam dentro de limites elétricos bem
definidos, atuando como um Unico sistema controlavel em relacdo a rede principal. Ela pode
funcionar conectada com a rede principal ou de maneira ilhada.

Mas nessas microrredes surgem alguns desafios como manter o equilibrio entre oferta e
demanda usando a Teoria de equilibrio de mercado, onde o valor de um bem vai diminuindo na
medida que sua necessidade vai sendo saciada. Mas como saber o valor da energia em tempo
real? Usando a tensdo e a frequéncia dos barramentos como sinalizadores de preco da energia.
Sendo que a tensdo indica o valor da energia ativa e a frequéncia o valor da energia reativa. De
maneira geral, 0 preco é diretamente proporcional a demanda.

Nosso objetivo principal é poder simular o gerenciamento de uma microrrede baseado no
valor de compra e de venda da energia. De inicio foi realizada uma revisao bibliografica acerca
do tema seguido do estudo tedrico dos conversores utilizados no gerenciamento e controle das
microrredes.

Para a realizacdo das simulacdes numéricas, foi utilizado o Psim que é um software de
simulacdo de circuitos eletrénicos. Desenvolvido principalmente para ser usado em simulagdes
de eletronica de poténcia e acionamento de motores podendo, porém, ser usado para a simulacéo
de praticamente qualquer circuito eletrdnico. As simulacdes numéricas foram bastante agradaveis
e uma delas pode ser observada na Imagem 1.

Na sequéncia buscamos portar a simula¢do para 0 modo Hardware In the Loop (HIL)
usando o dispositivo HIL 600 da Typhoon HIL. A simulacdo HIL é uma técnica utilizada para
desenvolvimento e teste de complexos sistemas embarcados em tempo real. Essa etapa foi a mais
trabalhosa devido a inimeras falhas de hardware (como o mal funcionamento entre a placa de
conexdo do HIL com o computador e a queima de um HIL) e incompatibilidade entre o0 modelo
desenvolvido no Psim e o porte para 0 HIL 600. O painel das simula¢des pode ser encontrado na
Imagem 2.

Junto com o HIL, é utilizado um Digital Signal Processor (DSP) TMS320F28335 da
Texas Instruments que € um microprocessador utilizado em processamento digital de sinais.
Enquanto o HIL atua simulando os geradores de energia, o DSP ¢ responsavel pelo
processamento dos dados e controle da microrrede.

Como estudante de engenharia elétrica, essa iniciacdo cientifica foi uma 6tima experiéncia
do que esta me esperando no mundo da engenharia e da eletrénica de poténcia. Mesmo nao tendo
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acompanhado o projeto até o final, estou grato por ter participado dele e reconhego sua
importancia e parabenizo quem se esforca para seu desenvolvimento.

Imagem 1. Simulagdo numérica Psim
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Imagem 2. Painel de interface para simulagdo HIL

Semindrio de Inicia¢do Cientifica
Universidade do Estado de Santa Catarina

30" SIC UDESC

Fie Medd Panel View Help
HRO0RYRY TE2ARE Q@

Library -]

© o

SiLodk | Root

~ B HIL SCADA Widgets
Ac

& Macro
= Button
T TenBox
=1 Combo Bex
V) Check B
> Sider
@ Xno -
~ B Monitoring

@ Gouge
(] Digial Display l
5 TerDispley

€ 1

B Trace Graph

[21 Capture/Scope
* [ Deta Logging

4 Signal Date Logger -

4 Stream Dsta Logger Ee
~ [ Connection L

P seil 1

- 0 Visusl

1 Group
= Sub-Panel
A TexNote
& image

Parbresopas o e caoe
—— o Y e
53 Fodeas seasna 10w
Cam iz 300y
iR e R 1
IS8 XY Graph g
3 Phazor Greph N | B e
& oV Monior i
= Bar Gaph )

P IR
> *piz:

e
BB B

00k

IVE}- MR Phase .cus (< felpelw phase 3 target fles PR Phesedas) X

b :

Model Settings e

[ A

e M T |

B Mode Controls
@ Scurces
& Contacters
& SCADA Inputs
~ B Output Controls
~ BB Anslog Outputs
2 HLo

Fregos pars o fnconseures
g fors ¢ cargas

~ B Digit! Outputs
W HILD

Model Setengs | Nemessace Explorer
@ History View 1]

<inial sate>

50 (wea | (B¢ (G0 [0 40 51v] 00909000 | ®

Palavras-chave: Microrredes. Gerenciamento. Controle.

MQACNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Clentifico e Tecnoldgico

Apoio:

=62

GOVERNO DE

SANTA ¢
-~ CATARINA

Pagina 3 de 3



