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Os sistemas fotovoltaicos permitem aproveitar a abundante energia recebida do sol,
sendo essa geracdo limitada principalmente pela eficiéncia dos painéis, radiacdo incidente,
temperatura e o controle que busca, em geral, operar no ponto de méxima poténcia. No entanto,
sabe-se que essa geracdo ndo € linear e constante, devido as condi¢des ambientais adversas e
momentaneas do dia, como o sombreamento parcial ou total do médulo e a variagdo de
temperatura. Essa situacdo, impde que a curva caracteristica poténcia-corrente (P-1) produzida a
partir da curva tensdo-corrente (V-1) do painel possa ser extremamente sinuosa, de forma a conter
multiplos ‘pontos de maximos locais’. Diante disso, surge entdo a dificuldade de saber se o
arranjo conseguird produzir poténcia o suficiente para alimentar o sistema ou entdo se ocorrera
um excesso de energia, bem como quais 0s danos ao circuito se acontecer uma baixa ou alta
producao energética.

Sabendo dessas dificuldades, um modo de obter maior controle do quanto de poténcia o
arranjo estd fornecendo foi aplicar a técnica de Rastreamento do Mé&ximo Ponto de Poténcia
(MPPT). Esse método faz a varredura da curva caracteristica P-1, de forma a procurar um pico
energético. Todavia, tratando-se de uma curva bastante sinuosa fica complicado determinar se
realmente aquele € um maximo local ou o global. Ademais, esse método, nas entrelinhas, impde
que o arranjo buscard operar no maior valor de poténcia gerada. Além disso, devido a grande
quantidade de literatura sobre o método MPPT, esse tem sido utilizado com frequéncia para
solucionar muitos problemas praticos.

Diante do exposto, adjunta da preocupacdo de saber os danos que o excesso de carga
poderia causar no sistema, mais especificamente a um banco de bateria, tendo em vista seu custo
financeiro elevado, comegou a procura por uma nova técnica. Foi descoberto o método LPPT
(Rastreamento Limitado do Ponto de Poténcia), mas a escassez de literatura sobre este provoca
algumas dificuldades, porquanto ndo é possivel estimar com precisdo as consequéncias
de uma convicgdo tedrica caso seja colocada em prética, devido & pouca quantidade de registros
experimentais.

Esse novo método de estudo considera fazer uma analise do sistema para verificar o
quanto de poténcia a carga (equipamentos conectados ao sistema) necessita para funcionar, bem
como saber o nivel de tensdo da bateria para entdo ser determinado se essa também precisa ser
recarregada. A partir disso, a curva caracteristica é percorrida para encontrar o valor de poténcia
mais proximo da satisfatdria ao sistema, que ndo é necessariamente a maxima.

Ressalta-se, ainda, que apos ter o controle da poténcia produzida, foi realizado um
estudo para compreender qual o limite de descarregamento que uma bateria de litio-ion pode ter
para sua vida atil ndo ser prejudicada. Tendo em vista isso, 0 proximo passo foi inserir no circuito
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um resistor de dissipacdo em série com uma chave eletrénica, a qual é fechada quando o banco de
baterias esta carregado e a poténcia gerada excede. Soma-se, ainda que a técnica de chaveamento
é utilizada para a carga, neste caso a chave também se encontra em série com 0 equipamento, de
modo que somente é aberta na situacdo em que a bateria atinge 336 V — tensdo minima. Portanto,
apos o estudo das técnicas MPPT e LPPT, assim como do banco de baterias foi elaborado um
algoritmo, o qual estd em pleno funcionamento, ap0s terem sido feitas diversas implementacdes,
a fim de garantir exceléncia.

Com o intuito de garantir veracidade ao estudo serd exemplifica uma situacdo com o
intuito de evidenciar como o algoritmo e o sistema se comportam. Por exemplo, caso a poténcia
gerada pelos paineis seja maior que a necessaria para manter o funcionamento da carga, bem
como o banco de baterias esteja carregado — 480 V. Nessa situagdo, a técnica utilizada é a LPPT e
a chave do equipamento se mantém fechada, enquanto a do resistor de dissipacéo abre, a fim de

proteger o banco de baterias de danos. Por fim, essa pesquisa se encontra em fase de elaboracao
do artigo cientifico.

[T

Fig. 1 Circuito elétrico de um arranjo fotovoltaico, elaborado no software MATLAB.
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Fig. 1 Grafico que representa as técnicas de rastreamento MPPT e LPPT.

@cmpq %E};, _ GOVERNO DE%

M . Conselho Nacional de Desenvolvimento
Ap ol0: Clentifico e Tecnolégico

Pagina 2 de 2



