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Carros voadores, na velocidade da luz e autbnomos, sdo sonhos de ficcdo do século passado,
que ndo foram alcancados. Em contrapartida, uma revolucdo nos automotivos esta em andamento,
que sdo os veiculos elétricos. O primeiro carro elétrico nos EUA foi construido por William
Morrison, em 1891 eram inclusive preferidos em detrimento ao veiculo a combustdo, entretanto
melhorias neste, tais como a partida elétrica e vantagens de rendimento e baixo custo do
combustivel alavancaram a venda dos automotivos abastecidos com o combustivel fossil.

A histéria moderna dos veiculos elétricos pode-se dizer iniciou em 1960, em Phoenix, nos EUA,
onde ocorreu o primeiro simpasio internacional dedicado exclusivamente a este assunto. Os temas
ambientais frequentes na atualidade, bem como a descoberta da finitude do petroleo, sdo fatores de
impulsionaram o mercado dos veiculos elétricos (VE’s).

O mercado de economia de energia ganha espago diariamente no cenario internacional. Entre
propostas, ideias e projetos, os veiculos elétricos e hibridos surgem como os percussores deste
movimento, tanto pela viabilidade deste mercado, quanto pela j& comprovacao que esta nele o
epicentro da nova geracdo, que harmoniza eficiéncia e uso sustentavel da energia.

As vantagens da expansdo da comercializacdo dos veiculos elétricos, fixam-se na pauta da
transicdo para a independéncia dos combustiveis fosseis, que € um dos maiores desafios para a
salide e 0 bem estar da sociedade. Porém, com a expansao do mercado, surgem novos desafios.

Com uma maior frota de carros elétricos, é necessaria a reformulacéo da rede elétrica, para que
ndo haja sobrecargas, e menos ainda incapacidade de abastecimento da rede. Uma das maneiras de
reduzir este impacto, esta na manutencao dos carregadores destes veiculos. E neste momento que
defino a importéncia deste trabalho, que busca o aperfeicoamento de um conversor multifuncional
aplicado a uma microrrede de energia elétrica.

Neste contexto, foi realizado o estudo do Estado da Arte dos veiculos elétricos e hibridos no
Brasil e no mundo. O estudo incluiu o desenvolvimento das baterias ao longo dos anos, 0 avango
da industria e mercado consumidor, os modelos de motores elétricos mais usuais, as regras e
determinac6es quanto a seguranga na producao dos veiculos elétricos, os padrdes dos carregadores
internos e externos, a capacidade da rede elétrica no pais e no exterior e, ainda, a visao detalhada
da projecéo e da viabilidade do mercado no cenério nacional.

O trabalho desenvolvido enquanto iniciante cientifico, foi diretamente ligado aos seguintes
topicos:

e Introducgdo aos conceitos basicos em Eletronica de Poténcia e Processamento de energia;

e Introducgdo aos estudo sobre veiculos elétricos;

GOVERNO DE N
(E& CNPq SANTA s
Apoio; SEEEeSESSER CATARINA Pagina 1 de 5




Semindrio de Iniciagdo Cientifica

l ’
UDESC ‘“ Universidade do Estado de Santa Catarina

e

ey 30" SIC UDESC

DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

e Tratamento e analise matematica de um conversor CA-CC trifasico bidirecional para
carregamento de veiculos elétricos, a partir de dados pré-determinados pelo doutorando
Rafael Felipe Van Kan e simulagdes numéricas;

e Desenho de imagens dos circuitos elétricos ligados aos projetos relacionados aos
conversores em estudo;

e Aprendizagem do método para elaboracéo de placas de circuito impresso para futuro auxilio
na confeccdo das mesmas;

e Auxilio na confeccdo de um banner para o congresso ECCE 2019, que foi um passo
importante para a divulgacdo dos resultados das pesquisas e simulacdes de todos 0s
membros envolvidos no projeto;

e Estudo e utilizacdo do DSP (Texas Instruments — TMS320F28377S), utilizado em parceria
com o software ControlSuite, com o objetivo de se habituar ao uso de programacdo em C e
auxiliar na construcéo dos cddigos necessarios para a operacdo de um conversor CA-CC.

Neste processo, foram utilizados diversos softwares importantes para o trabalho técnico de um
engenheiro, tais como:

e MathCad — software amplamente usado em calculos matematicos e da area da engenharia;

e Visio — usado para criacdo de fluxogramas ou imagens, € importante para formar imagens
de circuitos e componentes com alta resolucao.

e Altium Designer — usado para o desenho de placas de circuitos impressos.

e PSIM — usado para a simulagdo de circuitos elétricos, mais especificamente na eletrdnica
de poténcia.

e CodeComposer — software de desenvolvimento de cddigos de programacdo para
microcontroladores da Texas Instruments.

Como resultados dos estudos e andlise dos dados das pesquisas realizadas foi possivel auxiliar
na obtencdo das condicdes de operacdo do conversor CA-CC trifasico bidirecional proposto no
trabalho do doutorando Rafael Felipe Van Kan. Estas condigOes sdo apresentadas na Tabela 1.

Com estas condicdes foi possivel obter as equacbes que regem o comportamento da operacédo
do conversor e graficos de poténcia que auxiliaram o pesquisador na analise deste conversor. Os
gréficos sdo apresentados nas Figuras 1, 2 e 3.

Além dos mais foi dado suporte na elaboracdo de imagens e desenhos dos circuitos elétricos
pertinentes a pesquisa e necessarios nas publicacoes.

Trabalhos, estudos e suporte estdo ainda sendo realizados para o entendimento dos codigos de
programacdo em C, realizados no software CodeComposer, necessarios para a operagdo e ensaios
em bancada de um conversor CA-CC monofasico e futuros projetos de um conversor CA-CC
trifasico.

Na continuidade dos trabalhos como iniciante cientifico, sdo vistos estudos para o entendimento
dos codigos de programagcdo em C para o dispositivo DSP (Digital Signal Processing —
TMS320F28335). Estes codigos sdo necessarios para a operagdo e ensaios em bancada de um
conversor CA-CC monofasico e futuros projetos de um conversor CA-CC trifasico.

O trabalho desenvolvido tem rendido bons frutos para o iniciante cientifico. O conhecimento
aplicado em eletronica de poténcia, familiarizou conceitos e proporcionou conhecimentos ainda
pouco Vistos nas fazes iniciais do curso.

A aplicacdo da teoria dos estudos para se tornar um engenheiro eletricista reduz caminhos, traz
o0 mercado de trabalho, a pesquisa e o desenvolvimento como elementos fundamentais para
construir um bom aluno e profissional.
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Além disso, vé-se uma melhoria no foco e na determinacdo para fazer cada contedo com o
maximo de exceléncia, buscando e socializando cada vez mais conhecimento. A iniciacéo cientifica
trouxe acima de tudo, o sentimento de pertencimento & engenharia elétrica, de que é neste lugar,
entre fios, calculos, circuitos impressos e softwares que eu, o iniciante cientifico quero estar.

Tabela 1. Condigdes de operacéo do conversor CA-CC trifasico
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Figura 1. Resultado em grafico por area das condi¢des da tabela 1
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Figura 3. Fluxo de poténcia reativa em fungdo do angulo phase shift e da razéo ciclica senoidal
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Palavras-chave: microrredes, conversor, veiculos.
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