Semindrio de Iniciagdo Cientifica

LI DESC Universidade do Estado de Santa Catarina

l..
eN o “ 30° SIC UDESC

PROJETO DE SENSORIAMENTO DE TEMPERATURA PARA APL'ICA(;AO EM
SONDA DE MEDIGAO DO ESPECTRO DE IMPEDANCIA ELETRICA!

Gabriel Guinther da Rosa?, Pedro Bertemes Filho®, André Luis Conradt*

! Vinculado ao projeto “Desenvolvimento de uma sonda inteligente para a medigdo do espectro de
impedancia elétrica em materiais elétricos”

2 Académico do Curso de Engenharia Elétrica — CCT — Voluntario PIVIC/UDESC

3 Orientador, Departamento de Engenharia Elétrica — CCT — pedro.bertemes@udesc.br

4 Académico do Curso de Engenharia Elétrica — CCT

Trata-se do desenvolvimento de um projeto de sensoriamento de temperatura, a ser
aplicado em uma sonda inteligente para medicdo do espectro de impedancia elétrica em materiais
elétricos. Buscou-se definir qual a melhor forma de realizar a medicdo da temperatura de
materiais biologicos sem interferir no desempenho da sonda de impedancia. E sabido que a
condutividade elétrica equivalente de um material bioldgico varia em torno de 1,7 mS/°C, devido
a agitacdo térmica dos ions livres na amostra. Portanto, uma calibracdo do espectro da
impedancia da amostra sob estudo faz-se necessario, especialmente quando hé& grandes varia¢des
de temperatura durante o experimento. A andlise do espectro é feito por meio da Espectroscopia
de Impedancia Elétrica (EIE). A EIE consiste na aplicacdo de uma corrente alternada na amostra
por meio de eletrodos (neste caso, estdo embutidos na ponteira de uma sonda), na medicdo da
tensdo resultante e no calculo de uma impedancia que, por sua vez, representa 0s parametros
equivalentes elétrico do material sob analise.

Sabe-se que o sensor de temperatura ndo deve ter contato com a amostra a ser analisada,
visto que sua provavel conducdo elétrica poderia afetar na distribuicdo do campo elétrico dentro
da mostra e, consequentemente, no valor da tenséo resultante sentida pelos eletrodos da sonda.
Portanto, optou-se em pelo uso de um sensor infravermelho que, por sua vez, mantém-se afastado
da amostra a ser sensoriada. Ap6s analise dos principais fabricantes deste tipo de sensor, optou-se
pelo uso do MLX90615, dado a sua larga faixa de temperatura de trabalho e alta precisdo de
medicéo. Foi realizado a montagem da instrumentacéo de excitacéo e leitura dos sinais do sensor
por meio das plataformas Arduino e STM32. Por meio da impressdo 3D, foi desenvolvido um
suporte basico para fixacdo do sensor e sua instrumentacdo. As medicdes preliminares foram
realizadas em um fantoma de gelatina, especialmente feito para este experimento. Para efeitos de
comparacdo, foi utilizado um termopar modelo TPM-10. A montagem do teste pode ser
observada na Figura 1.

Os sinais de saida dos sensores foram medidos por um pouco mais de 150 minutos. Os
resultados sdo mostrados na Figura 2. Observa-se que a temperatura da gelatina varia
exponencialmente ao longo do tempo. Além disso, observa-se que, mesmo 0 termopar estar
imerso no interior da gelatina, este apresenta resultados bem proximos do sensor infravermelho
que mede a temperatura da amostra na sua superficie. A semelhanca entre os resultados indica
que o sensor MLX90615 pode ser devidamente calibrado e futuramente podendo ser usado para
calibrar dados da impedancia medida pela sonda.

Conclui-se que o objetivo de medir eficientemente a temperatura de uma amostra
bioldgica sem contato foi alcancada. O sensor proposto pode ser facilmente embutida em uma
sonda de impedéancia elétrica de 12 mm de raio, podendo medir temperaturas na faixa de -40°C a
85°C com preciséo de 0,5°C.
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Figura 1. Bancada experimental para levantamento de dados
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Figura 2. Resposta temporal da variacdo da temperatura no fantoma de gelatina

Palavras-chave: Espectroscopia de impedancia elétrica. Temperatura. Sensor.
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