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Os métodos de reamostragem estatistica possibilitam o célculo de estimativas a partir da
producdo de amostras (reamostragem) com base em um conjunto de dados inicial (amostra
inicial). Dentre estes métodos, o procedimento Bootstrap é bastante utilizado em diversas areas
da estatistica. O método bootstrap consiste em obter amostras aleatdrias a partir da amostra
original, o que permite a constru¢do de estimativas embasadas e mais robustas, com resultados
gue tendem a ser mais precisos que os métodos de inferéncia classicos, além de permitir o calculo
de estimativas em amostras pequenas. As amostras bootstrap, criadas a partir da amostra original,
tém o mesmo tamanho e sdo compostas dos mesmos elementos da amostra inicial. Devido a
grande quantidade de calculos, é necessario que o bootstrap seja realizado computacionalmente.,
com isso em vista, este projeto tem como objetivo a criacdo de uma planilha de reamostragem
bootstrap para auxiliar no ensino de inferéncia estatistica nas universidades.

Os trabalhos realizados pela bolsista consistiram na leitura de artigos cientificos e livros
didaticos, criacdo de problemas, assim como realizar questionarios para avaliar seu dominio no
assunto. Além disso, foram feitas adaptacGes estéticas na planilha base desenvolvida
anteriormente no Microsoft Excel, a fim de deixa-la mais didatica.

A planilha é apta para resolver diversos problemas estatisticos, que tém como objetivo
encontrar a estimativa da média de uma populagdo com os dados de uma amostra aleatéria, como
por exemplo: “Qual a estimativa do tempo médio (em minutos) para resolver um cubo magico?”.

A criacdo de um problema para ser utilizado na planilha se da com a construcdo de um
cenario (como um campeonato de cubo magico amador) e uma amostra aleatoria, obtida com o
auxilio de um site sorteador de nimeros. Esta amostra serd nossa amostra inicial, como apresenta
a figura abaixo.

Campeonato de Cubo Magico

Amostra:
I 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
8 [ 7 10 12 12 14 5 19 m

Qual a estimativa do tempo médio (em minutos) para

resolver um cubo magico?
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Figura 1. Exemplo de Problema.
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A partir do problema, podemos modificar a planilha, inserindo nossa amostra inicial
(semente), que foi fixada com o tamanho n = 10. A planilha nos fornecera 1000 amostras
bootstrap, com 0 mesmo tamanho da semente e com 0s mesmos elementos, mas estes serdo

sorteados.

Além disso, a planilha nos fornece as estatisticas descritivas, tanto da amostra original, quanto
das amostras bootstrap e histogramas de frequéncia de ambas. Entre as estatisticas descritivas
estdo: a média, mediana, desvio padrdo e erro padréo.

Figura 2. Parte da Planilha.

Estatisticas descritivas da
amostra original
Média 10,5
e 10,5 Intervalo de original
Amostra Original DV 4,249182928 [me [ 2,633670864 |
80 | 60 | 70 [ 100 [ 130 [ 120 [ 140 | 50 [ 190 | 120 | erro padrio | 1,343709625 ic o5z [ 7866320136 a  13,1336709|
Minimo 5
axi 19
Amostras Bootstrap Média Mediana | Desvio-Padréo E das
19,0 [ 110 [ 130 | 130 | 60 | 11,0 | 100 | 130 | 100 | 50 11,1 11,0 3,928528138 Média
110 | 130 | 80 | 120 | 120 | 80 | 80 | 70 | 60 | 110 56 9,5 2,458545189 10,4472
10,0 | 140 | 100 | 120 | 60 | 130 | 100 | 110 | 80 | 140 108 105 2,573357875 Desviopadrio
19,0 | 80 | 11,0 | 100 | 70 | 70 | 110 | 60 | 110 | 120 102 105 3,735713527 0,884234137
70 | 60 | 120 | 60 | 60 | 140 | 100 | 150 | 80 | 130 9,5 3,0 3,274430451 Erro padrdo
70 | 110 | 80 | 130 | 130 | 130 | 50 | 120 | 70 | 80 97 9,5 3,020301677 0,027961933
60 | 13,0 | 12,0 | 110 | 130 | 100 | 130 | 140 | 50 | 7.0 104 115 3,272783383 de ermo
19,0 | 100 | 140 | 110 | 60 | 100 | 70 | 70 | 60 | 140 104 10,0 4,247875286 0,0548054
50 | 60 | 60 | 50 | 60 | 130 | 80 | 50 | 120 | 130 7.9 6.0 5,414023368 IC DE 95%
140 | 120 | 60 | 100 | B0 | 180 | 50 | 110 | 180 | 80 10,7 105 4,043049942 10,3923826 s 10,5020054
60 | 19,0 | 7,0 | 110 | 140 | 50 | 70 | 50 | 100 | 80 9,2 75 4,467164151
12,0 | 100 | 70 | 140 | 110 | 60 | 100 | 130 | 70 | 130 103 105 2,830390629 T
60 | 10,0 | 70 | 70 | 50 | 80 | 120 | 140 | 110 | 80 83 8,0 2,853681412 e o
50 | 130 | 7,0 | 140 | 100 | 70 | 190 | 130 | 19,0 | 100 11,7 115 4,831608388
140 | 110 | 190 | 130 | 50 | 100 | 110 | 120 | 130 | 50 113 115 4,137900702 [ Total da amostra (n) | 1000 |
1,0 | 60 | 100 | 130 | 100 | 80 | 110 | 130 | 100 | 110 112 11,0 3,457630861 [intervalo de s |
19,0 | 11,0 | 140 | 110 | 140 | 80 | 50 | 140 | 100 | 7.0 113 11,0 2,110960958
1401 60 | 120 70 | 120 | 120 | 80 | 100 | 130 | 50 110 120 218393503

A planilha foi pensada com o intuito de tornar o aprendizado mais flexivel e préatico, permitindo
ao aluno interagir com o material, alterando os valores e podendo analisar as os resultados

obtidos na inferéncia de maneira simples.
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