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O processo de obtencdo do espectro da impedéncia elétrica é baseado na diferenca de
potencial obtida quando a corrente elétrica € injetada em um determinado material. O objetivo desta
pesquisa € investigar um sistema confidvel de sensoriamento de temperatura para sondas de
impedancia elétrica sem interferéncia no campo elétrico provocado pela injecdo de corrente no
objeto sob estudo.

Para que o sensoriamento de temperatura ndo ofereca erros na obtencéo da impedancia, é
necessario que o encapsulamento do sensor nao esteja em contato com o objeto a ser medido, a fim
de evitar que circule corrente elétrica no mesmo. Foi realizado uma busca por modelos comerciais
de equipamentos médico-hospitalares em artigos cientificos nos tltimos 10 anos.

O termdmetro infravermelho MLX90615 foi 0o modelo escolhido para os testes em bancada.
Este term&metro trabalha na faixa -20°C a 85°C, encapsulamento compacto, resolucdo de 0,02°C
e uma eletrénica embarcada no proprio Cl. Sua comunica¢do com hardware externo é feita pelo
protocolo de comunicagéo 1°C a dois fios, 0 que aumenta a confiabilidade da entrega de dados e
possibilita integracdo com microcontroladores de processamento suficiente para executar a tarefa
de medicao de impedéancia e afericdo de temperatura, simultaneamente.

Foi elaborado um teste em bancada, como mostra a figura 1. Um cubo de gelatina de
12x12x5 cm foi feito para simular o objeto alvo de afericdo da temperatura. A temperatura da
gelatina foi variada de 4°C & 20°C, realizando medicdes a cada 5 minutos. O padrdo de referéncia
foi o termdmetro comercial TPM — 10 (acurécia=1°C e resolu¢do=0,1°C) que, por sua vez, foi
inserido dentro da gelatina. A fim de acondicionar o sensor MLX90615, foi projetado uma pequena
caixa numa impressora 3D para garantir uma distancia fixa de 2 mm & superficie da gelatina. Para
armazenamento dos dados, a placa NUCLEO-303ZE foi usada para o controle e as medi¢oes.
Foram medidos 34 valores de temperatura usando o TPM-1 e o0 sensor MLX90615. Os resultados
sdo mostrados na figura 2. Observa-se uma pequena diferenca entre as duas medicGes, mas
mantendo-se constante dentro da faixa de temperatura. O erro méaximo foi de 7,06 % na temperatura
de aproximadamente 10°C.

Os resultados aqui apresentados sdo preliminares, mas satisfatorios para uma medigéo de
temperatura sem contato. Ressalta-se que o erro maximo medido ultrapassa o valor especificado
pelo fabricante do MLX90615. Cabe lembrar que o sensor de referéncia também possui uma faixa
de erro que, somada ao erro do MLX90615, pode induzir a maiores erros. Estes erros podem ser
facilmente reduzidos por um fator de ajuste via software.

Testes de temperaturas de contato com diferentes amostras bioldgicas ex-viva semelhantes
ao tecido humano (tais como, pedacos de frango e carne bovina) deverao ser analisadas. Medicoes
da temperatura corp6rea no pulso também serdo comparadas com um termoémetro de referéncia na
area médica.

prm ey GOVERNO DE @i
@cnPg (5. SANTAZS
ApOIO:  Emines Srecnaigien "M EEEERRRAREDS CATARINA Pagina 1 de 2



Semindrio de Iniciagdo Cientifica

UDESC Universidade do Estado de Santa Catarina

Sy

Y

UNIVERSIDADE “ ]

50 £5TAnS oE 30" SIC UDESC
SANTA CATARINA

e
ael

20
— TPM-10 -
MLX90615 =

18
16

14

=
]

Temperatura [°C]
=
[=]

0 25 50 75 100 125 150
Tempo [min]

Figura 2. Temperatura de contato (TPM - 10) em fun¢&@o da temperatura por infravermelho (MLX90615)
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