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O projeto de pesquisa “Jogo Sério na Matematica Discreta” tem como objetivo
desenvolver um jogo educacional para aprender ou reforcar o seu conhecimento quanto ao
assunto Andlise Combinatdria da disciplina Matematica Discreta, do curso de Engenharia de
Software. O jogo foi dividido em trés fases, cada uma relacionada com um conjunto de objetivos
educacionais relacionados ao assunto de Analise Combinatéria: primeira fase com o principio
fundamental da contagem, permutacdo e arranjo; a segunda fase com combinacdo; e a terceira
com envolve todo o assunto.

O género do jogo € aventura com a visualizacdo do personagem em terceira pessoa 3D
caminhando em um mundo aberto. O jogo foi desenvolvido com o motor de jogos Unreal Engine
4. Cada fase é composta por 10 conjuntos de 4 desafios totalizando 40 exercicios por fase. Cada
conjunto de 4 desafios corresponde a um personagem que entrega ao protagonista um prémio
apos finalizar os desafios. Nos dois primeiros exercicios o jogador arrasta os objetos na tela para
formar os arranjos. A diferenca entre eles esta no nivel de dificuldade, sendo que o primeiro é
mais facil. O terceiro exercicio utiliza férmulas matemaéticas, em que o aluno monta
dinamicamente a férmula com auxilio de cores e dicas visuais. O quarto e ultimo exercicio € o
mais complexo de todos, que serve para testar se o aluno realmente aprendeu ou conseguiu seguir
a linha de raciocinio do contetdo proposto nesse conjunto de desafios. Nesse exercicio o jogador
sO pode digitar a resposta, o que faz ele pensar nos exercicios anteriores como forma de auxilio
na hora da resolucédo e reforcar sua memoria sobre o contetdo. Esse padrdo dos quatro desafios é
seguido em todo 0 jogo para cada um dos personagens. Foi realizado um experimento piloto na
SEPEX/2018 onde foram detectadas necessidades de melhorias quanto a usabilidade, graficos e
enredo.

O desenvolvimento dos puzzles consistiu na criacdo da documentacdo e prototipacdo de cada
exercicio, para que pudessem ser revisados e, somente ap0s a aprovacdo, comega-se 0
desenvolvimento dentro do jogo. Com a utilizacdo do componente gerador de desafios, a criacdo
dos puzzles tornou-se simples pois somente necessitava do preenchimento dos diretorios (nomes)
das imagens, textos, formulas e respostas, para que a maquina gerasse o puzzle completo.

Para dar um fluxo ao jogo cada personagem precisa de um item do anterior para poder liberar seu
desafio, na primeira fase o fluxo de jogo se desenvolve ao longo da cidade dos andes, como pode
ser visto na figura a seguir (Fig. 1):

A GOVERNO DEN
Qcnepg 32 SANTA~%

H . Conselho Nacional de Desenvolvimento
A p (0] [0] Clentifico e Tecnolégico

Pagina 1 de 3

O original deste documento é eletrdnico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ADILSON VAHLDICK em 14/09/2020 as 16:54:03, conforme Decreto Estadual n° 39, de 21 de fevereiro de 2019.

& Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00028903/2020 e o cddigo NGG5204N.



Semindrio de Iniciagdo Cientifica

Universidade do Estado de Santa Catarina
o

EONCA 30" SIC UDESC

SANTA CATARINA

UDESC “"‘
UNIVERSIDADE

. -
Tecela

Rest%urante

Joalheiro

¥General

Fig. 1 Segunda versdo do mapa da primeira fase vista de cima com a posi¢do dos personagens
(sem as construcdes)

Ademais, cada personagem contém exercicios de determinado contetdo, instigando o
aluno a entender por completo os tipos de anélises combinatorias para progredir no jogo.

O jogo ficou disponivel com a sua primeira fase para ser experimentada com a turma de
Matematica Discreta de 2019/2 e durante a SEPEX/2019. Toda a interacdo dos jogadores foi
armazenada em um servidor web para posterior analise do aprendizado e da jogabilidade.

Ap0s a analise dos dados coletados nos experimentos realizados com os alunos foi visto a
necessidade de implantagdo de novos puzzles(tutoriais) que ajudassem o aluno a entender como
resolver os desafios propostos. Muito devido ao fato dos alunos ndo entenderem como prosseguir
para a resolugdo dos puzzles que necessitavam a criacdo de férmulas.

Para a implementacdo foi criado um novo puzzle com animacdes explicativas para instruir
0 aluno, esse foi anexado ao Prefeito como primeiro desafio a ser concluido. Também, para quase
todos os puzzles, foram adicionados uma nova questdo em que consiste de um novo desafio com
formula, porém esses tem sua férmula parcialmente completa, possibilitando o aluno entender a
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estrutura e adicionar o valor restante. Somente para os trés ultimos puzzles ndo foram
adicionados essa nova questao, sendo eles o Mascate, o Joalheiro e o Lenhador.

Durante a SEPEX/2019 tambeém foram coletados relatos de alunos, em sua maioria
descrevia uma ma otimizacdo e o mapa sendo um pouco confuso sobre a localizacdo dos
personagens. Junto com esses relatos, foi realizado uma pesquisa com os alunos de matematica
discreta 2019/2 quais os dispositivos que eles mais usavam para jogar.

Juntando esses dados foi decidido adotar uma nova plataforma, agora além de
disponibilizarmos uma versdo para Windows foi criada uma versdo para celulares Android. Para
esta nova versdo foi necessario a otimizacdo de uso de memoria e processamento, Vvisto essa
necessidade foram realizadas limpezas de objetos e cddigos ndo mais utilizados, também a
criacdo de um novo mapa, menor e mais otimizado e também ajustes de Ul para que seja
compativel com o uso para dispositivos mdveis.

Ap0s os ajustes realizados foram aplicados os testes com a turma 2020/1, captando os
dados da evolucdo dos alunos durante o jogo em um servidor web para futura analise e
desenvolvimento do artigo.

Fig. 2 Visdo da segunda versdo do mapa no editor Unreal Engine 4

Palavras-chave: Jogos, Matemaética Discreta, Unreal Engine.
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