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Simulacdes que fazem uso de agentes sdo usadas para entender padrées comportamentais
de sistemas com certo nivel de complexidade, j& existente ou emergente. Nestas simula¢des, cada
agente se comporta de forma autdbnoma, e estes agentes podem interagir entre si e com o ambiente.
Simulag¢Bes com agentes tém sido utilizadas para estudar a propagacgéo de doencas. A propagacao
é influenciada pela heterogeneidade da populacdo e por intera¢fes entre os individuos. Ao usar
uma simulagdo com agentes neste contexto as interaces entre os individuos ficam limitada a
localizacdo geografica dos mesmos, o0 que torna a simulacdo de propagacdo mais realista. Por
exemplo, com uma simulagdo com agentes onde a interagdo entre eles ficou limitada
geograficamente, Eisinger e Thulke (2008) demonstraram ser possivel controlar a propagacao de
uma doenca vacinando 10% menos individuos.

No final de 2019, em Wuhan, China, um novo tipo de coronavirus surgiu e se espalhou
rapidamente entre os cinco continentes. A doenca do coronavirus 2019 (conhecida como COVID-
19) causou uma pandemia global. Investigacdes indicaram que a doenca era causada por um novo
tipo de coronavirus, classificado como coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave 2 (SARS-
CoV-2, do inglés severe acute respiratory syndrome 2). Estudos tém apontado o isolamento social
como a medida mais eficiente para conter a propagacao do virus. Entretanto, o isolamento deve ser
adotado da forma mais eficiente possivel, por exemplo, isolando-se apenas uma parcela da
populacdo ou apenas um setor da sociedade.

Neste projeto foi desenvolvida uma simulacdo com agentes para estudar a propagacao de
COVID-19 no municipio de Ibirama, em Santa Catarina. Ibirama esta localizada na regido do Alto
Vale do Itajai, e sua populacdo € de 17.330 pessoas (IBGE, 2010). Um agente é criado para cada
habitante. Estes agentes reproduzem o comportamento diario dos habitantes de ir para o trabalho
e/ou para instituicdo de ensino e entdo retornar para suas residéncias. Enquanto permanece no
trabalho, escola, ou até mesmo em casa, um agente saudavel pode ter contato com agente(s)
infectado(s), ocasionando a propagacdo da doenca. O total de agentes da simulagéo € distribuido
em 2462 trabalhadores, 4487 estudantes e 10638 agentes ndo economicamente ativos. A simulacéo
foi desenvolvida na plataforma NetLogo e esta disponivel no GitHub.?

A simulacédo permitiu estudar diferentes cenarios de isolamento social. Experimentos foram
realizados considerando isolamento social total bem como o isolamento setorial, onde apenas uma
parcela de um setor da sociedade é isolada (por exemplo, isolamento apenas de estudantes ou
trabalhadores). Cada experimento considerou um horizonte temporal de 90 dias. Em cada
experimento, a simulagéo foi repetida 10 vezes para ser possivel calcular a media dos resultados e
assim mitigar os efeitos que a inicializacdo aleatdria dos agentes pudesse causar. Os experimentos
consideram que o paciente zero é um Unico agente trabalhador.

L https://github.com/agentsimulations/covid19-ibirama/
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Os resultados, apresentados na Figura 1, evidenciam a diferenca na propagacao da doenca
de acordo com o percentual de isolamento. O cenario com a menor quantidade de agentes
infectados e mortos é aquele com isolamento total, ou seja, 100% de estudantes e 100% de
trabalhadores. Neste cenario, a quantidade de agentes infectados é proxima de zero (linha roxa
mostrada junto ao eixo inferior). No cendrio oposto, onde ndo ha isolamento dos estudantes nem
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dos trabalhadores, € onde observa-se a maior quantidade de agentes infectados e mortos.
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Figura 1. Isolamento social simultaneo de estudantes e trabalhadores

Um artigo descrevendo a simulacdo e os resultados obtidos foi escrito e aceito no Encontro
Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional (ENIAC). O artigo sera apresentado no evento
em Outubro de 2020. Como trabalhos futuros pretende-se atualizar a simulacdo a medida em que
novos dados cientificos sobre a COVID-19 especificos do Brasil e de Santa Catarina estejam
disponiveis, explorar cenarios com varios pacientes zero e conduzir analises detalhadas da

mortalidade.
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