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O xilitol é um adocante natural presente nas fibras de muitos vegetais, € conhecido por possuir
uma capacidade de adogar mais que a sacarose, com menos calorias e pode ser metabolizado pelo
corpo humano na auséncia de insulina. E uma molécula muito importante para a inddstria quimica,
devido a sua ampla aplicabilidade que vai desde usos farmacéuticos, alimenticios e odontol6gicos
até produgdo de biocombustiveis e produtos quimicos como o etilenoglicol e 1,2-propilenoglicol.

Na obtencéo do xilitol sdo envolvidas quatros etapas basicas: obtencdo da xilose por hidrolise
acida; purificacdo do hidrolisado; hidrogenacdo catalitica da xilose e purificacdo do xilitol. Para
que o produto possua um valor superior é fundamental conter informacéo sobre a quantidade de
solido que pode ser solubilizado por um liquido. Estudo sobre a solubilidade de solidos em funcéo
da temperatura e da concentracdo da solucédo possibilitam conhecer as condicdes de saturacdo. Com
iSso pode-se desenvolver equipamentos e processos que auxilia na otimizagdo do rendimento em
conversoes e separacoes.

A partir de ensaios experimentais, modelos matematicos estdo sendo bastante utilizados para
avaliar e desenvolver teoria de solugdes, para a implantacdo em processos industriais e simulagdes.
Este trabalho tem como objetivo a avaliacdo da solubilidade do xilitol em solugdes liquidas binarias
formadas por N,N-dimetilformamida (DMF) e etilenoglicol ou 1,2-propilenoglicol, cobrindo toda
faixa de fragcOes molares da solugéo, entre 293,15 K e 323,15 K com intervalos de 10 K.

O equilibrio sélido-liquido foi realizado em células de vidro encamisadas acopladas a um banho
termostatico com circulacdo e controle de temperatura. Adicionou-se quantidades conhecidas de
soluto e solvente dentro das células. Apos estabilizacdo da temperatura, a solucdo ficou em agitacdo
constante por 3 horas e posterior repouso de 24 horas para decantagdo da fase solida. As amostras
da fase liquida da mistura foram avaliadas por refratometria, através de um refratbmetro de bancada
ATAGO, modelo RX-5000i, com incerteza de + 0,00004, e convertidas em resultados de
solubilidade por meio de curvas de calibragdo previamente determinadas. Os ensaios foram
realizados sob pressao atmosférica com amostragens e leituras em triplicata.

Para saber se a metodologia utilizada é satisfatéria para equilibrio sélido-liquido, realizou-se
uma pesquisa na literatura e comparado a disposi¢do dos pontos experimentais, concluindo que a
metodologia apresenta um comportamento esperado para o equilibrio sélido-liquido.

Os resultados da solubilidade do xilitol nas solu¢des compostas por DMF + etilenoglicol e DMF
+ 1,2-propilenoglicol em diferentes temperaturas, sdo apresentados na Figura 1. Como pode ser
observado, a solubilidade do xilitol aumenta com a temperatura para todas as solugdes binarias.
Que pode ser explicada pela fusdo endotérmica do xilitol.
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Figura 1. Solubilidade (w) do xilitol em solucdes formadas por (a) DMF (1) + etilenoglicol (2) e
(b) DMF (1) + 1,2-propilenoglicol (2) em funcdo da composicao liquida binaria (x4): ¢ 293,15 K,
429815 K, A 303,15K, 030815 K, =313,15K, o 31815 K, e 323 K, as linhas tracejadas
indicam a tendéncia dos dados.

Além do aumento da temperatura, o equilibrio de fase de um sélido em um liquido depende da
afinidade entre eles. Sabe-se que o xilitol € um sélido polar, logo tende a ter maior solubilidade em
liquidos polares. A polaridade de um liquido pode ser apresentada pela constante dielétrica, assim
guanto maior a constante maior a capacidade de dissolver sélidos polares. Nos liquidos estudados,
o etilenoglicol apresenta maior constante dielétrica, seguido pelo DMF e por fim o 1,2-
propilenoglicol. Portanto a solubilidade do xilitol € maior no etilenoglicol, seguida pelo DMF e
1,2-propilenoglicol, respectivamente.

A solubilidade do xilitol em solucdes binarias, quando adicionado DMF no etilenoglicol causou
diminuicdo da solubilidade até uma determinada concentracdo. Apds este valor, observa-se que a
solubilidade tem um comportamento constante ou ligeiramente superior, possivelmente indicando
a existéncia de um ponto de minimo a uma concentracdo de DMF de 77 mol% a 91 mol%
dependendo da temperatura.

Quando avaliado a solucéo formada por 1,2-propilenoglicol com adigdo de DMF, tem-se um
aumento na solubilidade na regido concentrada em DMF e diminuicdo na regido concentrada no
glicol. Também observado um ponto de minimo na concentracdo de DMF entre 23 mol% e 32
mol%, dependendo também da temperatura.

O ponto de minimo na solucdo de DMF + etilenoglicol e o ponto de minimo na solugdo de DMF
+ 1,2-propilenoglicol podem estar associados a formacdo de aglomerados nas solugdes. O
etilenoglicol e 0 1,2-propilenoglicol exibem intera¢6es de hidrogénio competitivo. O DMF que se
associa fracamente possui um atomo de O que pode formar ligagdes de hidrogénio com outras
moléculas. Sendo assim, o DMF aumenta a formacéo de clusters de diol, logo, as moléculas de
xilitol interagem preferencialmente com o DMF.

Estudo de equilibrio sélido-liquido sdo extrema importancia no desenvolvimento de meios
reacionais e processos de separacdo. A solubilidade do xilitol em componentes puros teve relacao
proporcional com a constante dielétrica do solvente. Foi observada uma dependéncia da
solubilidade com a temperatura e com a composi¢éo da solucéo binaria.
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