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O fosforo é uma das dezessete espécies essenciais para o crescimento de plantas, sendo
comumente encontrado em componentes estruturais das células. O fornecimento de fésforo as
partes aereas das plantas ocorre exclusivamente atraves da absorcdo dessa espécie presente no
solo pelas raizes, sendo essencial no crescimento saudavel de plantas. Uma das principais formas
de introduzir fésforo no ambiente é pela fertilizacdo utilizando férmulas de NPK, fertilizante que
possui em sua composicdo quimica fésforo, potassio e nitrogénio. E desejavel que a liberagdo de
fosforo no solo seja realizada de forma controlada para que ndo ocorra saturacdo e as plantas
possam absorvem melhor os nutrientes. Outra problematica encontrada, € que quando h4 uma
saturacdo destes compostos no solo, chuvas ou correntes de agua podem acumular o fertilizante
em rios, causando elevados impactos ambientais.

Os processos de liberacdo controlada podem ser realizados utilizando NPK imobilizado
em matrizes poliméricas, sendo o hidrogel um bom exemplo dessas matrizes. Hidrogéis sao
materiais formados por redes poliméricas tridimensionais hidrofilicas capazes de absorver
grandes quantidades de agua e/ou fluidos bioldgicos. A alta capacidade de absorcdo de agua
facilita a difusdo de solutos através das redes tridimensionais porosas durante a aplicacdo em
sistemas de liberacdo controlada. A goma arabica € um polissacarideo amorfo, ndo téxico e
biodegradavel, muito utilizado na producdo de farmacos, cosméticos e hidrogéis. Sendo assim,
sintetizou-se hidrogéis de goma arabica modificada e avaliou-se a capacidade de liberacdo
controlada do fosforo a partir desses hidrogéis.

Nesse trabalho, a sintese do hidrogel foi realizada solubilizando quantidades conhecidas
de goma arabica em agua destilada a 60°C, sob agitacdo constante. Em seguida, ajustou-se o pH
para 3,5 com acido cloridrico, com subsequente adicdo de metacrilato de glicidila. A reacao foi
mantida por 24 h. O polissacarideo modificado (MGA) foi precipitado em etanol, seco em estufa
a 60°C e solubilizado em agua destilada com a adicdo de acrilamida e persulfato de potéssio.
Cortou-se o hidrogel formado em pecas e secou-se o material em estufa a 60°C. O
encapsulamento do NPK no hidrogel foi realizado durante a sintese para posteriores estudos de
liberacdo controlada de fosforo.

A liberacdo controlada de fosforo a partir do hidrogel foi efetuada utilizando uma peca
cilindrica do material seco contendo NPK imersa em 100 mL de agua destilada. Aliquotas da
solugcdo aquosa contendo fosforo foram coletadas em tempos variando de 0 a 2880 min. A
concentracdo de fosforo em solucdo aquosa foi determinada pelo método do 4cido ascorbico, de
acordo com o procedimento descrito no Standard Methods, protocolo 4500-P E. A capacidade de
liberacdo controlada do composto em cada aliquota foi determinada quantificando os valores de
absorbéancia por espectrofotometria UV-vis a 880 nm.

A taxa de liberacdo de fésforo aumentou gradativamente com o tempo, indicando um
comportamento de liberacdo controlada. Obteve-se o equilibrio de liberacdo em um tempo
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aproximado de 250 min, sendo que, ap6s esse tempo, ndo foram percebidas variagdes
significativas de fosforo na solucéo. A liberacdo controlada de fésforo no solo é importante para
melhorar os indices de producdo na agricultura, ja que os solos desertos e pobres em nutrientes
podem ser devidamente preparados para o plantio. Os hidrogéis a base de polissacarideos naturais
podem ser aplicados na liberacdo controlada de nutrientes devido a sua ndo toxicidade e
biocompatibilidade®. Assim, a aplicacdo de hidrogéis de goma arébica modificada na liberagdo
controlada de fosforo em solos € uma alternativa eficiente para a producao agricola.
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