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O conhecimento geoldgico € um dos pontos-chave na caracterizacdo de reservatorios,
portanto um modelo geoldgico conceitual torna-se imprescindivel. Um modelo estratigréfico
forward baseia-se na reconstrucdo de processos geoldgicos através de um intervalo de tempo,
quantificando em cada ponto da bacia a taxa de sedimentacdo (externa ou gerada in-situ) e a
erosdo em cada espaco de tempo. A quantificacdo pode ser obtida combinando duas equagdes
principais, a Lei do Transporte, que define a quantidade de sedimentos que escoa na superficie da
bacia devido ao rio ou agua; e a Equacdo da Quantidade para sedimentos que especifica a massa
de sedimento que entra, sai e é produzida ou depositada na bacia. Tais modelos sdo construidos
por meio da modelagem do desenvolvimento de sequéncias estratigraficas em escala de tempo de
centenas de milhares a milhdes de anos.

A existéncia de grandes profundidades ou de algumas estruturas geoldgicas complexas
como falhas, domos salinos, dobras e outros, mitigam a qualidade dos resultados obtidos por
meio da sismica e perfilagem de pocos. Sendo assim, 0 modelo gerado € incapaz de sustentar de
forma honrada informacGes mais especificas da geologia do sistema. Para tal, é necessario que
haja a calibracdo do modelo com dados de pocos ja existentes, porém, quanto maior o modelo e a
quantidade de pocos, mais complexa se torna a calibracdo. Como solucdo o projeto Forward
apresenta uma metodologia para automatizar e facilitar o processo de calibragdo com dados de
poc¢os, incorporando a modelagem estratigrafica que originalmente foi desenvolvida para
modelagem de bacias e desenvolvendo um algoritmo para a calibragem. Foram definidas duas
frentes de trabalho, uma responsavel pelos métodos de calibracdo de modelos numéricos e a outra
responsavel pela modelagem geoldgica.

Para o desenvolvimento do modelo progressivo estratigrafico utilizou-se o software
DionisosFlow da Beicip-Franlab, que permite a modelagem de sequéncias estratigraficas,
resolvendo a equacéo do transporte de sedimentos em fungéo da topografia da bacia, das taxas de
aporte sedimentar, da variacdo do nivel do mar e da subsidéncia, entre outros. O resultado é uma
previsdo mais completa e consistente das sequéncias estratigraficas 3D, assim como uma previsao
da distribuicdo de cada faceis em termos de proporcéo de sedimentos.

Visando a familiarizagdo com o software e maior compreensdo sobre suas entradas,
saidas, tipos de arquivos utilizados e suas respectivas interpretagdes, o tutorial disponibilizado
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pela Beicip foi realizado. Ambientes deposicionais carbondticos (Bacia de Santos) e
siliciclasticos (Tahiti) foram simulados. Durante o processo 0s conhecimentos adquiridos na
etapa inicial de revisdo bibliografica (que consistiu na anélise de artigos cientificos relacionados
com a modelagem geoldgica), também foram integrados. Posteriormente benchmark tests foram
reproduzidos, onde modelos geoldgicos foram criados a partir da definicdo de entradas como
dominio, tipo e proporcdo de sedimentos, tamanho de grdo, eustasia, subsidéncia, taxa de
producéo e erosdo de sedimentos (quando presente), entre outros. A Figura 1 apresenta um dos
modelos de ambiente deposicional siliciclastico gerados, onde é possivel observar a proporcéao de
areia ao longo do modelo.
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Figura 1. Modelo estratigrafico ambiente siliciclastico

O DionisosFlow permite a calibracdo do modelo gerado em seu poOs-processamento,
porém de forma manual através de dados de pocos. Para tal, € necessaria a comparagdo do
modelo simulado e os dados tedricos de forma visual para que entdo, posteriormente, haja a
configuracdo do modelo. No caso simulado representado na Figura 1, foram utilizados apenas

trés pocos, possibilitando entdo a facil calibragdo manual.

ApOs a comparagdo é necessario retornar aos dados de entrada da simulacdo e modifica-
los de acordo com o0s parametros e valores necessarios, observados na comparacgdo, para
posteriormente gerar outro modelo geoldgico de melhor elegibilidade. Caso o resultado ainda nédo
seja satisfatorio, o processo devera ser repetido até que se obtenha um modelo que melhor
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represente a realidade. Sendo assim, o processo de calibracdo se torna longo e exaustivo,
evidenciando a grande necessidade de desenvolvimento de um método automatizado para o
processo, que é o principal objetivo do projeto Forward. O software também permite a
construcdo de um modelo estratigrafico de facies. Esse modelo auxilia na comparacéo e no ajuste
da simulacdo, além de permitir maior detalhamento do ambiente geoldgico estudado. A Figura 2
apresenta um modelo estratigrafico de facies de um ambiente deposicional carbonatico.
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Figura 2. Modelo estratigrafico de facies ambiente carbonéatico

A segunda fase do projeto consiste no teste das ferramentas de calibragdo na “Pedreira
Atol” (Sdo Miguel dos Campos — AL) e seus arredores. Para tal é necessario que inicialmente se
construa um modelo geoldgico tangivel, utilizando dados ja adquiridos com o auxilio do grupo
PROGEOLOGIA da UFS. Um banco de dados foi desenvolvido contendo os 84 pocos e seus
respectivos dados coletados (coordenadas, perfilagem, etc). Por fim, o desafio segue sendo a
transformacdo dos parametros obtidos em arquivos de entrada para o software e a posterior
simulacdo de um modelo geoldgico estratigrafico que simule corretamente a pedreira Atol.

Palavras-chave: Modelagem forward. Modelagem Estratigrafica. Processos Geologicos. Modelos
progressivos estratigraficos.
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