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Como a agua € essencial para a vida humana e afins é necessario que seja preservada e
tratada. Ndo h& como negar a presenca de contaminantes emergentes (CEs) em aguas de
abastecimento, subterrdneas e até mesmo potaveis, visto que grande parte dos métodos
convencionais de tratamento sao ineficientes no processo de remocéo. Isso contribui para o seu
agravamento, tornando isso um problema ambiental e administrativo, ja que ha legislacdes
ultrapassadas quanto ao seu controle ambiental. Os CEs podem apresentar varios tipos de
substancias, podendo ser consideradas toxicas. Sdo em sua maioria produtos farmacos e
cosméticos, hormonios, cafeina, aditivos industriais e alimentares e também produtos agricolas.
Para a remocdo desses residuos organicos resistentes, novas tecnologias como 0s Processos
Oxidativos Avancados (POAs) tém se mostrado bastante eficientes e economicamente viaveis,
enfatiza-se tratamentos de agua por processos de fotodegradacéo.

Nesse trabalho foi realizada uma revisdo da literatura sobre a aplicacdo de POAs, abordando
aspectos tedricos e praticos desse método, com o objetivo de reunir tratamentos de agua por
fotodegradacdo, enfatizando estudos de contaminantes emergentes.

A Fotocatélise € um processo homogéneo ou heterogéneo. No processo homogéneo utiliza-
se agentes oxidantes como Oz6nio (Oz) ou Peroxido de Hidrogénio (H202) em presenca de Luz
Ultravioleta (UV). Nesse processo é formado radicais hidroxilas (OH) para a ocorréncia do
processo de fotodegradacdo. No processo heterogéneo pode ser empregado semicondutores
fotoativados como o Dioxido de Titanio (TiO2). Os POAs apresentam vantagens, ja que
mineralizam os poluentes, e geralmente ndo é necessario um tratamento posterior. Na quantidade
correta, ndo formam subprodutos indesejaveis.

A utilizacdo do Cloro e da luz UV combinados para a degradacéo do herbicida Atrazina
(ATZ), tem mostrado resultados satisfatorios e eficientes, sendo uma opcdo alternativa a H.O2/UV
para remocdo de alguns poluentes. Esse processo é capaz de degradar micro poluentes presentes
em aguas potaveis e residuais, e também poluentes persistentes. A radiacdo UV usada foi de 0,15
mW/cm?. Em experimentos realizados em reatores de vidro a temperatura de 23°C, adicionou-se
aliquotas de Cloro ou solucdes de H>O> a solucdes tamponadas de pH, agitadas a 150 rpm, contendo
1 mM de ATZ e um constituinte, como sais organicos, nas concentracdes desejadas. Apds, 0s
reatores foram expostos a radiagdo UV. Posteriormente introduziu-se nas amostras Tiossulfato de
Sédio (para terminacdo do cloro) ou Sulfito de Sodio (para terminacdo de H20z) antes de serem
analisados por cromatografia liquida de alta resolucdo (HPLC) com detector de Luz UV. Os
resultados obtidos indicaram que a taxa de degradacdo do ATZ foi acelerada, devido a formagéo
de radicais durante a fotolise do cloro, mostrando-se uma alternativa conveniente.
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Devido a presenca de farmacos, como a Dipirona, em aguas de estagdes de tratamento de
esgoto e de &gua, buscam-se novas alternativas de remocdo eficiente. Em vista disso, foi avaliado
a remocao da Dipirona sodica em meio aquoso, atraves do processo de fotocatalise heterogénea,
utilizando TiO2 como semicondutor, empregando radiacdo ultravioleta artificial e/ou solar, com
acompanhamento por meio de espectroscopia UV-Visivel (comprimento de onda de 258 nm).
Analisou-se agua ultrapura e agua de rio. Em um processo realizado com radiagdo UV artificial,
foi utilizado um reator de dupla jaqueta (borossilicato), e uma lampada a vapor de mercurio inserida
em seu interior. O reator foi entdo introduzido em um recipiente de vidro contendo 1 L de solugéo
da dipirona sodica de concentragio de 20 mg L™ a pH de 8,5. A solucio foi irradiada por 1 hora,
sob agitacdo constante de 600 rpm a temperatura ambiente e aeragdo. Algumas aliquotas foram
retiradas com o tempo, e filtradas por meio de uma membrana de misturas ésteres, sendo
posteriormente analisadas no espectro. Com a radiacdo UV solar, foi adicionado 1 L de solucdo de
Dipirona sodica recém preparada, concentragdo de 20 mg L™ em um recipiente plastico, por 3
horas exposto em céu claro. Aliquotas foram retiradas a cada 15 minutos, e posteriormente
analisadas no espectro. Pela Dipirona apresentar maximo de absorcéo de radiacdo na regido do
ultravioleta do espectro eletromagnético, propicia-se uma clivagem das ligacbes quimicas que
acarretam na degradacdo do farmaco. Quantos aos resultados, as degradacdes mostraram-se
eficientes em ambos os métodos, removendo mais de 50% do farmaco, e utilizando menores
quantidade do catalisador TiO2, que reduz o custo do processo. A analise de carbono orgénico total
(COT) mostrou que aproximadamente 30% da Dipirona sddica foi mineralizado, supondo a
geracdo de subprodutos.

A degradagdo de poluentes emergentes por processos Fenton e Foto-Fenton, tém se
mostrados promissores na degradacdo de farmacos, estrogénios e cianotoxinas. O processo Fenton
é simples e eficiente, pode ser melhorado incorporando radicagdo UV, ou visivel, sendo uma
caracteristica dos processos foto-Fenton. O processo Fenton utiliza ions ferrosos, ou férricos, como
catalisadores em meio acido, que promovem a decomposic¢do de H20», gerando radicais hidroxila,
capazes de degradar/destruir varios poluentes organicos. Em um estudo, foi utilizado um reator
fotoquimico de bancada, equipado com agitacdo magnética e refrigeracdo por agua, que foi
assistido por radiacdo artificial. As amostras analisadas tiveram o pH ajustado com solucéo aquosa
de H2SO4, apds adicionou-se Sulfato Ferroso e H202. As condicdes se repetiram no processo foto-
Fenton, e uma lampada a vapor de mercurio foi inserida na solugdo para propiciar a radiag&o.
Durante os processos de degradacdo, aliquotas de 10 mL foram retiradas em intervalos regulares,
filtradas em membrana de acetato de celulose (0,45 mm) e submetidas a controle analitico. Nessa
situacdo, o processo foto-Fenton degradou completamente os contaminantes, e possibilitou uma
mineralizagdo mais efetiva.

Por fim, quanto aos impactos na satde humana, os CEs ocasionam disturbios endocrinos e
hormonais, enfatizando a necessidade de alterar a legislacdo, para que passe a exigir a remocao e
monitoramento desses compostos em aguas de uso geral. O desenvolvimento de tecnologias limpas
como as mencionadas tem sido eficientes para tratar efluentes com CEs, a fotodegradacdo nédo gera
residuos secundarios, e é economicamente viavel, podendo ser aplicado em industrias.
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