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Os painéis de fibras de média densidade, conhecidos popularmente como MDF (Medium
Density Fiberboard) foram desenvolvidos nos Estados Unidos na década de 60, sendo destinados
principalmente a inddstria moveleira. Considerado como um material compdsito, os painéis MDF
sdo constituidos de fibras celuldsicas oriundas da madeira, unidas através de adesivo,
normalmente uma resina sintética, pressao e temperatura, gerando painéis com massa especifica
entre 500 kg.m> e 800 kg.m3. Em fun¢do de sua natureza estrutural, os painéis MDF,
geralmente, sdo direcionados a usos internos por ndo tolerarem umidade, especialmente quando o
adesivo utilizado for a base de resina ureia-formaldeido. Nesse sentido, este estudo foi realizado
com o objetivo de determinar as alteragdes nas propriedades tecnoldgicas de painéis MDF, apos a
exposi¢ao a condigdes ambientais adversas de radiagdo, precipitacdo ¢ condensagdo em camara
de intemperismo acelerado.

Foram utilizados painéis comerciais com espessura de 18 mm e sem revestimento, dos
quais foram retirados 30 corpos de prova com 320 mm de comprimento e 35 mm de largura. Os
corpos de prova foram colocados na camara de intemperismo acelerado (Modelo BASS / UUV/
Spray), onde foram submetidos ao ciclo 7 da ASTM G154 (2006), que ¢ caracterizado por 8
horas de radiacdo ultravioleta a temperatura de 60+/- 3°C, 0,25 horas de precipitacdo a
temperatura ambiente e 3,45 horas de condensacdo a temperatura de 50+/- 3°C. Desta forma, o
delineamento experimental do estudo foi inteiramente casualizado, com seis tratamentos
correspondentes a 0, 20, 40, 60, 80 e 100 ciclos. Ao fim de cada ciclo, os corpos de prova foram
avaliados nas propriedades de massa especifica, flexao estatica e tragdo perpendicular, conforme
procedimentos descritos na NBR 15316 (ABNT, 2019). Em fung¢do das dimensdes dos corpos de
prova serem reduzidas quando comparado com a norma de referéncia e do baixo numero de
corpos de prova em cada ciclo, ambos devido as dimensdes e capacidade da camara de
intemperismo acelerado, foi necessario realizar adaptagdes da norma, como segue: massa
especifica determinada no corpo de prova inteiro imediatamente apds a retirada da camara;
alteracdes no vao e na velocidade de aplicagdo de carga no ensaio de flexdo estatica, os quais
foram definidos a partir de ensaios preliminares; e corpos de prova de tracdo retirados do corpo
de prova do ensaio de flexdo estatica, apos finalizacao do ensaio e analise dos pontos de ruptura.

Os valores encontrados em cada uma das propriedades foram submetidos a verificagdo da
normalidade da distribuicdo de dados por Shapiro-Wilks e homogeneidade das variancias pelo
teste de Bartlett. Posteriormente, foi aplicado a andlise da variancia e o teste de médias proposto
por Scott-Knott a 5% de significancia. Além da estatistica convencional, os dados foram
comparados com os parametros de referéncia da NBR 15316 (ABNT, 2019).
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Conforme a tabela 1, que apresenta os valores médios encontrados em cada uma das
propriedades ao longo dos seis tratamentos, observa-se uma equivaléncia para massa especifica,
com média de 670 kg.m™, o que ¢é relevante, pois esta variavel influencia diretamente nas demais
propriedades.

Para modulo de elasticidade (MOE) a flexao estatica, a tabela 1 evidencia que apesar do
aumento da variavel até 20 ciclos, o valor médio ndo ¢é diferente estatisticamente do tratamento
testemunha (0 ciclos). A partir de 40 ciclos, nota-se que os valores reduzem significativamente e
se mantém constantes até 100 ciclos, fato que também foi verificado para modulo de ruptura
(MOR). O aumento do valor de MOR até 20 ciclos, indica que um tratamento térmico a baixa
temperatura e por um tempo de até¢ 10 dias, pode melhorar esta propriedade de resisténcia,
mesmo sendo aplicado de forma paralela pulverizagdo com agua e periodos de precipitacdo. Mas,
a partir de tempos mais prolongados (40 ciclos), tanto o MOR quanto o MOE a flex@o estatica
sofrem influéncia negativa da exposicao a agua por precipitacdo e condensacdo, as quais causam
inchamento dos painéis e aberturas nas extremidades, o que prejudica a qualidade.

Na tragdo perpendicular, ndo ¢ verificado um padrdo de variagdo entre os valores médios
dos 6 tratamentos, o que pode ser atribuido aos altos coeficientes de variagdo. Salienta-se que nao
foi possivel a repeticdo do experimento, de forma a aumentar o nimero de corpos de prova para
este ensaio devido ao tempo necessario para uma nova execucdo. Esta situacdo devera ser
contornada nas proximas etapas do projeto, para fins de publicagdo em periodico cientifico.

Segundo a norma adotada como referéncia, NBR 15316 (ABNT, 2019), os valores
minimos estabelecidos sdo 2200 MPa para MOE, 20 MPa para MOR e 0,55 MPa para tracao
perpendicular. Desta forma, observa-se que os painéis MDF expostos a ambientes com curtos
periodos de radiagdo, precipitacdo e condensacdo atendem aos parametros minimos quanto a
resisténcia e rigidez a flexdo estdtica; no entanto, para tracdo, nem os corpos de prova do
tratamento testemunha atenderam o parametro da norma, o que ¢ reflexo, provavelmente, do
processo ineficiente de produgdo, que é derivado das caracteristicas da matéria-prima e das
variaveis de processo, como secagem das fibras, formulacdo e aplicacao do adesivo, e formagao e
prensagem do colchdo; somado a ineficiéncia do setor de qualidade da empresa, que além da
avaliacao visual, faz repetidamente ensaios fisicos € mecanicos nos painéis no final do processo.

Tabela 1. Valores médios das propriedades dos painéis.

Flexio estatica

Tratamento Massa Especifica Tracao Perpendicular
(ciclos) (kg'-m?) MOE (MPa) MOR (MPa) (MPa)

0 680 (0,75) a 2260,49 (3901) a 28,47 (1330 b 0,38 2265 b

20 667 093 a 2315,86 (286 34,70 655 a 0,45 @ss7) a

40 667 202 a 1507,97 75 b 22,48 42) ¢ 0,46 23.73)a

60 665 (185 a 1405,81 g b 22,24 (o37y € 0,35 5634 b

80 676 (195 a 1377,42 (580) b 22,27 639) € 0,40 135 b
100 663 pen a 1352,87 qugn b 22,54 q126) € 0,48 (1739) a

Legenda: MOE: modulo de elasticidade; MOR: modulo de ruptura; valores subscritos e entre parénteses representam
o coeficiente de variagdo em percentual; valores médios seguidos de mesma letra na coluna néo apresentam
diferenga significativa pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade de erro.

Palavras-chave: Painel reconstituido de madeira, resisténcia e rigidez, ASTM G154 (2006).
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