. upEeEsc vb' Semindrio de Iniciagdo Cientifica
u UNIVERSIDADE " Y Universidade do Estado de Santa Catarina
'.1 DO ESTADO DE °

SANTA CATARINA 31 SIC UDESC

COMPORTAMENTO DA DEGRADACAO TERMICA DE PELLETS PRODUZIDOS
COM MISTURAS DE BIOMASSAS FLORESTAIS E AGRICOLAS'

Djeison Felipe Voos %, Martha Andreia Brand®

! Vinculado ao projeto “Construindo a sustentabilidade da pecuaria familiar dos Campos e Matas de
Araucaria”

2Académico do Curso de Engenharia Florestal. - CAV — Bolsista PIBIC/CNPq

3 Orientadora, Departamento de Engenharia Florestal - CAV — martha.brand@udesc.br

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade energética de pellets produzidos com
matérias-primas provenientes de residuos florestais e agricolas, a fim de verificar a viabilidade da
utilizagdo da técnica de andlise termogravimétrica (TGA) e analise termogravimétrica diferencial
(DTG) para a caracterizagdo do comportamento destes compactados durante o processo de
combustdo. Foram analisadas diferentes amostras de pellets com diferentes proporgdes de
misturas, sendo eles: G100 (Grimpa de Araucaria angustifolia) 100%); P25G75 (Pinus 25% e
Grimpa 75%); P50G50 (Pinus 50% e Grimpa 50%); P75G25 (Pinus 75% e Grimpa 25%);
P75Ca25 (Pinus 75% e Casca de arroz 25%); P25Pa75 (Pinus 25% e Palha de arroz 75%);
P75Pa25 (Pinus 75% e Palha de arroz 25%) e P30Ca30Pa30Cil0 (Pinus 30%, Casca de arroz
30%, Palha de arroz 30% e Cinzas de casca de arroz). As amostras foram produzidas por uma
peletizadora piloto laboratorial da Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC, no
municipio de Lages SC. A peletizadora possui uma matriz plana e capacidade méaxima de
peletizagao de 400 kg/hora. Para realizacdo das analises termogravimétricas dos pellets foi
utilizada uma Balanga termogravimétrica modelo TGA 2000 (Automatic Multiple Sample
Termogravimetric Analyzer), marca NAVAS Instruments, com capacidade para andlise de 19
amostras de forma simultanea. O ensaio foi realizado em atmosfera oxidante, com fluxo de 83,33
mL/minuto, com ar atmosférico. A taxa de aquecimento utilizada foi de 20°C/min, desde a
temperatura ambiente até 1000°C. Cada unidade amostral se caracterizou por cerca de 1,0 grama
de pellets e foram compostas por 2 repeti¢des por tratamento. As amostras submetidas a analise
termogravimétrica também foram analisadas quanto ao teor de umidade, com o auxilio de uma
balanca de infravermelho. Além disso, determinou-se a massa ¢ volume de cada unidade amostral
utilizada nas analises termogravimétricas. A curva termogravimétrica (TG) foi obtida para avaliar
a perda de massa em fun¢do da temperatura e a curva da derivada primeira da perda de massa
(DTG) para avaliar a velocidade de perda de massa. Dos resultados, o processo de combustao dos
materiais lignocelulosicos consiste em um conjunto de reacdes quimicas complexas
acompanhadas pela transferéncia de calor e massa. Essas reacdes ocorrem durante a degradacao
dos principais componentes da biomassa vegetal que sdo as hemiceluloses, a celulose e a lignina.
Durante a decomposicao, pequenas moléculas, como extrativos e componentes volateis, entram
em igni¢do e sdo eliminadas. Além disso, na termogravimetria nao isotérmica, os dados de perda
de massa sd@o em fun¢do da temperatura e do gradiente empregado no experimento e a formagao
de compostos com maior ou menos estabilidade térmica esta ligada diretamente ao tipo de arranjo
estrutural e a quantidade dos componentes basicos de cada espécie de madeira, como por
exemplo, a maior presenca de holocelulose e lignina. E observado que o comportamento de todas
as amostras de pellets de residuos florestais (G100, P25G75, P50G50, P75G25), durante a
decomposicao térmica foram semelhantes. As amostras apresentaram trés etapas evidentes de
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decomposicdo: a primeira, a temperatura em até 150°C, pode ser atribuida a perda de agua por
dessorcao; a segunda, a temperaturas mais altas, que sdo atribuidas a decomposi¢ao dos pellets,
cujos componentes principais sao celulose, hemicelulose e lignina; e a terceira, nas temperaturas
acima de 500°C, ¢ atribuida a decomposi¢do da lignina remanescente até atingir sua completa
degradacdo. As inclinagdes observadas na curva DTG sdo decorrentes das etapas que envolvem
variagdo de massa da curva termogravimétrica TGA. O ponto de maior intensidade em cada uma
das inclinagdes da curva do DTG corresponde a temperatura em que a respectiva reacao esta
ocorrendo mais rapidamente, ou seja, ¢ a temperatura de pico. A curva DTG apresenta dois picos
de decomposi¢do as quais foram semelhantes para todas as amostras. No primeiro, as
temperaturas foram entre 495 e 512°C e no segundo, entre 997 e 1000°C. Assim, pode-se
constatar que a mistura destes dois tipos de biomassa florestal ndo afetou de forma consideravel o
comportamento de degradacgao térmica dos pellets. Ja para as amostras com diferentes propor¢des
de pinus, casca e palha de arroz e cinzas, que o comportamento termogravimétrico dos pellets
foram semelhantes nas trés fases de decomposicdo, assim como para os pellets de residuos
florestais. Na primeira, a temperatura em até 150°C, pode ser atribuida a perda de agua por
dessorcao; a segunda, a temperaturas mais altas, que sdo atribuidas a decomposi¢@o dos pellets,
cujos componentes principais sao celulose, hemicelulose e lignina; e a terceira, nas temperaturas
acima de 500°C, ¢ atribuida a decomposi¢do da lignina remanescente até atingir sua completa
degradagdo. Nos dois picos de decomposi¢do de temperatura na curva DTG, os quais foram
semelhantes para as amostras. No primeiro, as temperaturas variam de 466 a 484°C, e no segundo
pico de temperatura de 997 a 1001°C. Assim, a mistura de biomassa florestal e agricola também
ndo afetou de forma consideravel o comportamento de degradagdo térmica dos pellets. Para
concluir, o uso da técnica de andlise termogravimétrica para caracterizar a degradagdo térmica de
pellets constituidos de diferentes residuos agroindustriais e florestais se mostrou uma ferramenta
eficiente para a quantificagdo e qualificagdo dos eventos decorrentes em cada etapa da combustao
destes biocombustiveis e que estes possuem um bom potencial energético, em especial no Brasil,
devido as condi¢des climaticas favoraveis as produgdes e as industrias de base florestal e
agricola. A andlise termogravimétrica mostrou que as amostras de pellets tém comportamentos
similares, com trés fases de decomposicao térmica bem definidas. A primeira atribuida a perda de
agua por dessorcao até 150°C, a segunda por temperaturas mais altas & decomposi¢ao dos pellets
e a ultima a temperaturas acima de 500°C até atingir a completa degradacdao. Sendo que, a maior
decomposicao térmica dos pellets avaliados ocorreu na faixa de temperaturas compreendida entre
350 — 550°C. E com isso, as misturas ndo afetaram o comportamento térmico e ¢ possivel a
realizacdo das misturas florestais e agricolas sem prejudicar a qualidade dos pellets e estes
poderdo ser queimados nos mesmos equipamentos.
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