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A descoberta de polimeros condutores levou & uma nova era na ciéncia de polimeros. A
polianilina (PANI), junto com outros polimeros conjugados, faz parte desse grupo de materiais
com propriedades condutora por possuir insaturacdes que levam a deslocalizacdo de elétrons «
em toda a cadeia polimérica. Além disso, a PANI possui dopagem de carater reversivel,
propriedades elétricas modificaveis e sensibilidade ao pH do meio, inclusive mudanca de
coloracéo de acordo com sua formal. A PANI pode ser sintetizada como pd, por sintese quimica,
ou como filme através oxidagdo eletroquimica sobre eletrodos inertes, o que pode levar a
limitagBes de aplicacdo, sendo necessario a incorporagio com outros materiais?> como a celulose
bacteriana (CB).

A CB ¢é uma forma pura de celulose, produzida por bactérias do género Acetobacter na
forma de membranas, A sintese de celulose por microorganismo resulta em um material com
fibras de menores diametros. Desse modo, além de ndo necessitar de processos de remocédo de
lignina e hemicelulose, ainda se obtém melhores resultados de resisténcia mecénica e alta
porosidade, um arranjo estrutural mais organizado que reflete na resisténcia mecanica do material
e alta porosidade®. O tamanho em escala nanométrica também facilita a difusdo e adsorcdo de
mond&meros.

Uma forma de incorporar polianilina em celulose bacteriana (CB) é através da
polimerizacdo oxidativa interfacial, onde a CB atua como substrato para os monémeros de anilina
através de interagdes entre os grupos OH da CB com o mondmero de anilina. Na interface entre
as fases organica (anilina) e aquosa (oxidante, em acido forte) forma-se o ion anilinium que
forma radical na presenca do oxidante, desencadeando a reagdo. Por difusdo, as cadeias
poliméricas de PAni sdo deslocadas na fase aquosa, levando a formacao de fibras do polimero e,
consequentemente, maior cristalinidade®.

No presente trabalho investigamos acerca da polimerizacdo oxidativa de monémeros de
anilina incorporados em membranas de celulose bacteriana (CB), a fim de produzir compdsitos
CB/PAnNi. A membrana in-natura foi fornecida pela UNIVILLE. Reproduzimos o experimento de
Lee et al. (2012), utilizando as condigfes que demonstraram melhores resultados, com a
introducgdo de filtracdo com a membrana & metodologia dos autores. Para tal utilizou-se solugdo

1SEM, T.; MISHRA, S.; SHIMPI, N. G. Syntesis and sensing application of polyaniline nanocomposites: a review.
RSC Advances, v. 6, p. 42196-42222, 2016.

2 MATTOSO, L. H. C. Polianilina: sintese, estrutura e propriedade. Quimica Nova, n. 4, v. 19, p. 388-399, 1996.

3 ALONSO, E.; FARIA, M.; MOHAMMADKAZEM, F.; RESNIKC, M.; FERREIRAD, A.; CORDEIRO, M.
Conductive bacterial cellulose-polyaniline blends: Influence of the matrix and synthesis condition. Carbohydrate
Polymers, v. 183, p. 254 — 262, 2018.

4LEE, H.. CHUNG, T.; KWON, H.; KIM, H.; TZE, W. T. Y. Fabrication of bacterial cellulose-polyaniline
composites by interfacial polymerization. Cellulose, n.4, v. 19, p. 1251-1258, 2012.

MQACNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento

A p 0 i 0. Clentifico e Tecnologico

Pagina 2 de 2



@l UDESC

UNIVERSIDADE T Semindrio de Iniciagdo Cientifica
.-.1 DO ESTADO DE Universidade do Estado de Santa Catarina
SANTA CATARINA

31 SIC UDESC

de anilina (Ani) 0,32 M em cloroférmio para a fase organica e solucéo de persulfato de aménio
0,4 M em HCI 1,0 M para a fase aquosa. Uma membrana de 2,0 cm x 2,0 cm foi imersa por 24
horas em Ani, em seguida, filtrou-se a solu¢do de monémero utilizando a membrana como papel
filtro. Dessa forma, forgou-se a passagem de anilina pelo interior da membrana. Repetiu-se essa
filtracdo mais quatro vezes com solucéo de anilina e trés vezes com solugdo oxidante PSA. Ao
inicio da polimerizacdo, passivel de visualizacdo pela coloracdo da PAni, a membrana foi
posicionada sobre a fase orgénica, em béquer de 25 mL e cuidadosamente adicionou-se a fase
organica. Apds 24 horas, filtrou-se sob vacuo, lavando a membrana com agua destilada até que a
agua de lavagem apresentar pH neutro. Apos testes anteriores, observou-se que a formacao de
polianilina ocorria apenas na parte externa da membrana, por tanto utilizou-se uma membrana
com menor espessura, de 0,12 mm em compara¢do com outros testes (0,68 mm). Realizou-se
medidas de Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE) e Microscopia Eletrénica de
Varredura (MEV) com deposic¢éo de ouro.

Nas imagens de MEV, Figura 1, nota-se duas areas, correspondentes a (a) parte externa da
membrana onde observa-se maior presenca de granulos (PAni) e a (b) parte interna da membrana.
No trabalho apresentado no 30° SIC, obteve-se resultado semelhante, porém a parte interna da
membrana ndo apresentou presenca de PAni. J& 0o comportamento observado agora pode ser
resultado da passagem de monémeros e oxidante pela membrana através da filtracdo realizada,
aliada a uma menor espessura de membrana. As Figuras 1 e 2 mostram imagens de MEV com
ampliacdo de 10.000 e 30.000 vezes de ambas as regides.

A andlise por EIE também demonstrou comportamento correspondente a polianilina,
indicando que pouca interferéncia da celulose na passagem de corrente, e uma condutividade
elétrica em torno de 0,24 S.cm™.

A passagem forcada das espécies, tanto de mondmero quanto de oxidante, mostrou-se
promissora na obtencdo de compositos CB/Pani condutores. No entanto, é necessario uma
padronizacdo da metodologia e maiores investigacdes, repedindo-se com membranas de maiores
espessuras, e diferentes concentracdes, além de realizacdo de mais investigagdes como
espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier, analises termogravimétrica e de
condutividade.

Figura 1. Mlcroscopla eletronlca de varredura das regloes a) externae b) mterna da membrana
CB/PAni, aumento de 10.000 vezes. Fonte: a autora (2021).
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Flgura 2. Mlcroscopla eletronlca de varredura das regides a) externa e b) mterna da membrana
CB/PAni, aumento de 50.000 vezes. Fonte: a autora (2021).
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