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A ecotoxicologia ¢ a ciéncia que trata da avaliagdo do efeito de substancias toxicas em
organismos vivos, com o intuito de promover e estabelecer niveis de prote¢ao ambiental, bem como
avaliar a toxicidade e o risco dessas substancias aos ecossistemas. Os ensaios ecotoxicologicos se
valem da utilizacdo de organismos bioindicadores terrestres, tais como as plantas, enquitreideos,
minhocas e microrganismos a fim de avaliar efeitos sobre pardmetros comportamentais,
morfoldgicos, bioquimicos.

Os enquitreideos (Enchytraeidae, Oligochaeta) sdo organismos invertebrados com corpo de
forma vermiforme, podendo variar de 2 até¢ 40 mm de comprimento, estdo relacionados a processos
de estruturagdo do solo e ciclagem de nutrientes. Além disso, destacam-se por sua ampla ocorréncia
em diferentes habitats no mundo todo, pela maior facilidade em manuseio e pela sensibilidade a
poluentes, sendo aplicados como indicadores em diversos estudos ecotoxicoldgicos com solos
naturais e artificiais.

A fim de garantir a adequagao das condigdes laboratoriais do ensaio e da sensibilidade dos
organismos uma substancia referéncia deve ser utilizada. Uma substancia-referéncia adequada
deve atender alguns critérios, devendo apresentar biodisponibilidade aos organismos de interesse
durante o teste, apresentar respostas estaveis e reprodutiveis, deve ser de facil obtengdo. A ISO
16387 recomenda a utilizagdo do fungicida carbendazim (CAS: 10605-21-7), substancia
atualmente banida pela ANVISA para fins agricolas. O 4cido borico vem sendo recomendado como
substancia referéncia em ensaios padronizados com minhocas, acaros e colémbolos.

Diante do exposto o objetivo deste trabalho foi avaliar a empregabilidade do 4cido boérico
(H3BO3), como substancia referéncia em ensaios ecotoxicologicos com Enchytraeus spp. em Solo
Artificial Tropical (SAT).

Para tal, foram conduzidos teste cronicos (reprodugdo) com 5 espécies de enquitreideos do
género Enchytraeus: Enchytraeus crypitcus (espécie padronizada, apresenta reprodugdo por
fertilizacao cruzada), E. bigeminus € E. dudichi (ambas se reproduzem por fragmentacao), E. spl
(coletada em Lages — SC, com descrigdo pendente, apresenta reprodugdo sexuada) e E. sp2
(coletada em Curitiba — PR, com descri¢gdo pendente, apresenta reproducdo por fragmentacao)
todos os ensaios seguiram a normativa NBR/ISO 16387 (ABNT, 2012).

Foram testadas as doses 0, 25, 50, 100, 200 ¢ 400 mg de H3BOs kg'! (n=4), cada repeti¢io
contendo 25 gramas de SAT composto por 70% de areia, 25% de caulin e 5% de fibra de coco. O
substrato teve seu pH ajustado para 6.0 + 0,5 através da adicdo de CaCOs. e a umidade para 50%
da capacidade de retencao de agua (CRA).
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Dez organismos aptos a reproducdo foram postos em cada repeticao, os ensaios duraram 21
dias e foram conduzidos em sala com ambiente controlado, mantida a 20 = 2 °C e 16:8 h de
fotoperiodo e semanalmente os potes foram abertos para aeracdo. As perdas de umidade foram
corrigidas pela adi¢do de agua destilada, e foram adicionadas 1 g de aveia moida. Apos 21 dias,
adicionou-se 12 gotas de solu¢ao de Rosa bengala (1% em etanol), e 30 ml de 4lcool etilico (70%)
em cada unidade amostral, para preservar e corar os organismos. Apds 72h, os organismos foram
contados utilizando um microscopio estereoscopico (aumento de 60x).

O namero de juvenis foi comparado entre os tratamentos de controle através de uma
ANOVA one way, seguido do teste de Dunnett. A normalidade e homogeneidade das variancias
foi verificado pelos testes de Kolmogorov-Smirnov e Levene, respectivamente. As concentragoes
efetivas para 50% do efeito (CEso) foram estimadas através de modelos nao lineares. As analises
foram realizadas no software Statistica 7.0

Os critérios de validacdo da normativa foram atendidos sendo os niumeros de juvenis em
cada réplica maior do que 25 e o coeficiente de variacdo menor do que 50%. Os resultados de CEso,
ou seja, a concentragdo que causa uma reducdo de 50% nas taxas de reprodu¢do da populacdo em
teste € apresentada na Tabela 1.

Pode-se observar que a sensibilidade das espécies variou sendo para E. spl de 34,925 ja
para E. sp2 foi de 171,56 mg de H3BOs por kg de substrato™!, destaca-se que estas ndo sdo espécies
ndo padronizadas, com estratégias distintas de reproducdo, sexuada e fragmentacdo,
respectivamente.

Os resultados ajudam a preencher uma lacuna no conhecimento para condugdo de ensaios
ecotoxicologicos em regides subtropicais e, dado o amplo espectro de efeito observado evidenciam
a necessidade de se testar espécies nativas ndo padronizadas a fim de obter resultados mais
realisticos para as condi¢des locais.

Destaca-se que sdo requeridos ainda ensaios inter-laboratoriais a fim de se observar a
estabilidade dos resultados obtidos.

Tabela 1 — Concentragdo efetiva de acido borico (95% de Intervalo de confianga) para E. crypticus, E.
dudichi, E.bigeminus, E. spl e E. sp2 em ensaios de reproducdo em Solo Artificial tropical.

Espécie Modelo r’ (mgl;:.g.5 (;(g'l)

E. crypiticus Logistic 0,810 (40,621;) 0—’816612,095)
E. dudichi Exponential 0,920 (46’33672,§%g’075)
E. bigeminus Logistic 0,890 (47,013 3—’3123,9,430)
E. spl Exponential 0,760 (8,473241962 15 433)
E. sp2 Logistic 0,840 116,56

(61,56 — 171,56)

Palavras-chave: Ecotoxicologia terrestre. Oligoquetas. Invertebrados terrestre.
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