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O presente projeto é focado no estudo de ferramentas matematicas usadas em aprendizado
de maquinas (machine learning) para futura aplicacdo na andlise de descargas elétricas e plasmas.
As transformadas de Fourier consistem na transformacdo de ondas para o espaco complexo de
Fourier e sdo uma ferramenta importante para o estudo de séries temporais, incluindo as
caracteristicas elétricas de plasmas alimentados por fontes pulsadas. A representacdo das formas
de onda no espaco de Fourier € mais esparsa, 0 que pode auxiliar na construcdo de algoritmos de
aprendizado de maquinas.

Durante o projeto foram estudadas as transformadas de Fourier por meio do algoritmo
Fast Fourier Transform (FFT) usando a linguagem de programacgdo Python. Foram utilizados
sinais de tensdo obtidos no Laboratdrio de Plasmas, Filmes e Superficies da UDESC. Estes sinais
se referem a um plasma de Ar gerado em baixa pressao por uma fonte pulsada bipolar.

Com o intuito de comparar as carateristicas do sinal de tensdo gerado pela fonte pulsada
com uma onda quadrada, o sinal de tensdo para 200 kHz foi comparado com um sinal tedrico
quadrado (Figura 1), por meio de FFTs (Figura 2).
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Figura 1. Funcdo quadrada sobreposta ao sinal de 200 kHz., com 0s mesmos parametros da onda. Em relacéo a
fungdo quadrada, o sinal original apresenta ruidos inferiores e ruidos superiores maiores chamados de “cristas”.
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E possivel identificar, tanto no sinal experimental quanto no tedrico, 0S picos
correspondentes a frequéncia fundamental e aos harménicos. Porém, o sinal experimental

também apresenta picos entre 0s harmonicos.
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Figura 2. FFTs da forma de onda experimental e da funcédo quadrada. Nota-se a presenca de picos de frequéncia
localizados entre os picos sobrepostos de cada onda.
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