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1. Introdução 

 

O plasma tem sido utilizado na área de tratamento de superfícies para diversos fins, como: 

nitretação, oxidação, carbonetação, deposição de filmes por sputtering, funcionalização de 

superfícies, polimerização dentre outras aplicações [1].  

Às vezes, é possível combinar dois processos como por exemplo os efeitos das propriedades 

mecânicas e tribológicas na superfície do Ti6A14V obtidos através de irradiação a LASER e 

texturização em atmosfera com nitrogênio [2]. 

O presente trabalho se propõe a investigar o processo de nitretação à plasma simultâneo 

com a deposição de filme de zinco em aço AISI 1015. Este tratamento combinado é realizado de 

maneira simples através da pulverização de Zn a partir de um alvo sólido em um plasma Ar/N2 de 

baixa pressão. O tratamento apresentado nesse trabalho produz simultaneamente efeitos de 

nitretação e deposição de filmes de Zn, que podem combinar dureza superficial obtida pela 

nitretação com a resistência à corrosão devido ao filme de Zn. 

 

2. Procedimento experimental 

 

Amostras de aço AISI 1015 são colocados entre alvos de Zn em uma câmara de vácuo, onde 

o plasma é gerado em atmosfera de Ar/N2/H2. Tanto o alvo de Zn quanto as amostras funcionam 

como descarga catódica e as paredes da câmara (ânodo) são conectadas ao solo. O tratamento foi 

realizado sob os seguintes parâmetros: pressão 𝑃 = 8 𝑡𝑜𝑟𝑟, temperatura 𝑇 = 330 º𝐶, tempo de 

tratamento 𝑡 = 30 𝑚𝑖𝑛 e gás de trabalho 60% 𝑁2, 20% 𝐻2 e 20% 𝐴𝑟. O plasma foi gerado por 

uma fonte bipolar assimétrica de alimentação pulsada (ABiPPS). As amostras foram caracterizadas 

por microscopia óptica, difração de raios X, microdureza Vickers, microscopia eletrônica de 

varredura (MEV) e ensaios eletroquímicos de corrosão. 

 

3. Resultados e discussões 

 

Os resultados mostram que os efeitos simultâneos da nitretação à plasma e da deposição do 

filme de zinco foram realizados com sucesso, conforme mostrado na figura 1-A, onde é possível 

observar a camada do filme de Zn. Não foi observado a geração de camadas compostas de nitreto 

(Fe4N ou Fe2N) no subsolo das amostras. No entanto, os resultados da microdureza (fig. 1-B) 
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indicam que pode ocorrer a difusão do nitrogênio em direção ao núcleo da amostra, pois a dureza 

aumentou até valores típicos da zona de difusão do nitrogênio no aço.  

 

 
 

(A) (B) 

 
Figura 1. A) Camada de zinco sobre substrato de aço AISI 1015;  B) Perfil de microdureza 
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