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A Polianilina (PANI) é um polimero multifuncional, que aparece em diversas formas com
diferentes propriedades, incluindo caracteristicas condutoras ou isolantes, e que pode ser
sintetizado por via quimica ou eletroquimica. Compdsitos de polianilina com nanoparticulas de
carbono, como nanotubos de carbono (NTC), sdo de grande interesse para a producado de eletrodos
para baterias e supercapacitores devido a sua alta capacitancia especifica.

No caso da PANI um agente oxidante em solugdo acida e utilizado para promover a
polimerizacdo da anilina na forma sua forma condutora, de sal esmeraldina, que se apresenta na
coloracdo verde. No caso da sintese eletroquimica, utilizada para a presente pesquisa, a polarizacdo
anodica em meio acido faz o papel de agente oxidante. Neste trabalho, a polimerizacdo da PANI
foi feita em meio a uma solucéo de 100 mL de acido sulfarico 0,5 mol/L e 0,1 mol/L de anilina,
contendo uma dispersdo de NTC, em uma proporc¢édo de 1% ou 2% em relacdo a massa da anilina.
A disperséo foi promovida pelo agitador ultrassonico ao longo de 40 minutos, com amplitude
regulada em 80%, realizando ciclos alternados de 50 segundos ligado e 50 segundos desligado para
evitar superaquecimento.

Para a montagem da cuba eletrolitica foi utilizada a solucédo dispersada anteriormente. Em
seguida séo posicionados trés eletrodos, sendo um deles o Eletrodo de Trabalho (WE), onde as
moléculas sdo oxidadas ou reduzidas e o potencial varia em funcdo da referéncia. O eletrodo de
trabalho é formado por um fio de cobre que faz o contato com o potenciostato pelos terminais de
trabalho. Na extremidade oposta do cobre, um tecido de 2 cm por 1cm da fibra de carbono é
posicionado de modo que metade fique em contato com o cobre e a outra metade fique submersa.
na solucdo. Para realizar a aplicacdo do potencial de modo a promover a oxidacdo ou reducdo no
WE, é utilizado um eletrodo auxiliar de platina chamado de Contra Eletrodo (CE), e serve apenas
para fechar o circuito. Para que seja possivel medir a diferenca de potencial aplicada no circuito
mencionado, é necessario utilizar um eletrodo que forneca um potencial conhecido. O Eletrodo de
Referéncia (RE) cumpre essa fun¢éo, sendo utilizado para isso um eletrodo de calomelano saturado
(ECS).

A sintese foi realizada por voltametria ciclica (VC), onde inicialmente foi realizado um
ciclo de iniciagéo, entre -0,3 V a 0,8 V (vs. ECS), com velocidade de varredura de 2 mV/S. Em
seguida, foram realizados mais 50 ciclos entre — 0,3V e 0,69 V (vs, ECS), com velocidade de
varredura de 100 mV/s. A deposicdo da anilina sobre a fibra pode ser vislumbrada visualmente,
apos a lavagem do tecido, pela cor verde caracteristica.

Para comprovacdo dos compostos presentes foi realizada caracterizagdo por Microscopia
Eletrdnica de Varredura (MEV), por VC e por Espectroscopia no infravermelho por transformada
de Fourier (FTIR). Alguns dos resultados estdo apresentados a seguir, onde o grafico em preto
representa a PANI sintetizada sem o NTC, enquanto o vermelho representa a PANI sintetizada com
1% de NTC e o azul representa a sintese com 2% de NTC.
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Algumas das bandas observadas no espectro de FT-IR sdo significativas para a identificacéo
da Pani. Dentre estas estdo a banda em 1140 cm™ é atribuida ao estiramento -N=Q=N- e é uma
medida do grau de deslocalizacao dos elétrons na forma sal de esmeraldina. Outra banda importante
esta localizada em 1550 cm™ correspondente ao estiramento C=C de anel quinoide, a banda em
1450 cm™ que representa o estiramento C=C de anel benzenoide e a banda em 1290 cm™
correspondente ao estiramento de aminas aromaticas secundarias.

Resultados comparativos sobre as propriedades apresentadas pelas diferentes sinteses
podem ser observadas por uma anélise realizada por voltametria ciclica.
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Figura 2. (a) Comparacéo dos resultados da VC das diferentes amostras estudadas. (b) MEV da amostra
Pani + 2% NTC.

Pelos diferentes valores mostrados ao longo das varreduras, € possivel observar que a
utilizacdo do NTC melhora as propriedades elétricas da PANI, principalmente na amostra com
maior quantidade de NTC dispersada no eletrdlito utilizado na sintese.

A microscopia mostra a formacao de PANI depositada sobre a fibra de carbono. O NTC
ndo pbde ser observado devido as suas dimensdes consideravelmente menores.

Estes resultados serviram para confirmar que a partir das metodologias mencionadas foi
possivel realizar a sintese da PANI na forma de filmes, possuindo propriedades magnéticas que séo
intensificadas ao se utilizar NTC em meio & agitacéo.
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