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A credibilidade e confianca das informac0es é alvo de constante ameaca. Para o caso de
informacgoes relativas a dinamica de transito envolvendo diferentes veiculos e condutores, em
diferentes vias, isso ndo é excecdo. E o caso para informacdes geradas relacionadas aos veiculos e
eventos de transito e outros nas redes VANETSs (Vehicular Ad-Hoc Networks).

Uma VANET consiste em uma rede veicular para troca de informacoes entre veiculos (V2V),
tendo como foco principal transmitir rapidamente informacdes sobre acidentes, engarrafamentos
ou qualquer situacao que coloque vidas em risco [Shrestha et al. 2020]. A VANET gera
informacgoes que podem ser utilizadas por diversos atores para melhorias das condig¢oes de
trafego, alerta de acidentes, monitoramento de veiculos e rodovias, dentre outros.

As informacgoes geradas por uma rede VANET precisa ser armazenada de forma segura,
confiavel e inviolavel. Tendo em vista essa necessidade de armazenamento, uma rede blockchain
pode ser formada e utilizada para armazenar os dados gerados pela VANET. Desta forma,
aproveita-se da imutabilidade e registro de tempo dos blocos para assegurar que nenhuma
informacao é alterada ou perdida.

Blockchain é uma tecnologia recente que consiste em disponibilizar um mecanismo para
armazenar informacoes de forma descentralizada e imutavel. Em termos de descentralizagdo,
uma blockchain é composta de uma rede de usudrios comprometidos com o0s propoésitos
particulares daquela rede, como por exemplo, assegurar a confiabilidade de transagcdes
financeiras. Em uma blockchain, a informacdo uma vez inserida ndo pode ser removida ou
alterada, garantindo assim a seguranga e integridade do armazenamento.

Esse trabalho de iniciacao cientifica teve como objetivo pesquisar, analisar e apresentar
uma proposta de armazenamento e utilizacdo de dados e informacdes gerados por uma rede
VANET. A proposta para armazenamento das informagoes foi a utilizacdo da tecnologia de rede
blockchain e a proposta de utilizagdo das informagoes foi a do fator de credibilidade veicular
(FCV) para calculo do valor de seguros de veiculos.

Foi realizada uma extensa pesquisa bibliografica na area de redes P2P (Peer-to-peer)
voltado principalmente para a tecnologia blockchain. A ideia do trabalho foi construir uma
blockchain para armazenar as informacdes obtidas e geradas por uma rede VANET, com o
propo6sito de assegurar informagodes confidveis para disponibilizacdo e utilizacdo dos diversos
atores envolvidos, sejam autoridades, concessiondrias de rodovias/servicos, e usudrios finais.

A ferramenta utilizada para a criagdo e configuracdo da rede blockchain privada e
permissionada foi o Hyperledger Fabric. A linguagem de programacao Python foi utilizada para o
calculo do fator de credibilidade veicular. Todas as varidveis que ndo estdo marcadas como
externas, estdo armazenadas na blockchain.
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O indice fator de credibilidade veicular (FCV) proposto serve para calcular o valor do
seguro veicular, para ser utilizado por concessiondrias de rodovias. O valor do FCV pode ser
calculado da seguinte forma:

(Vi 10+[Hp « 3]+(T » 1|+(KMyy » 2)+(T¢ » 5|+(M « 10/+(Ay » 2|+[I « 4|
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FCV =

O resultado do FCV é um valor parametrizado entre 0 e 1 que indica o quao bom € o
desempenho do motorista observada em uma sec¢do, quanto mais perto de 1 melhor. Uma segao
corresponde ao tempo em que é iniciado um trajeto (partida do veiculo) até o final do trajeto
(desligamento do veiculo). Esse periodo é contabilizado para obtencdo das variaveis que serao
discutidas a seguir. Os valores sao dados também em intervalos de 0 e 1, onde O é ruim e 1 é
otimo. A variavel V_M é dada pelo valor que o motorista do veiculo analisado recebe conforme a
velocidade média observada, a depender da velocidade média e da via em que ele trafegou, por
exemplo, se o motorista dirige em uma velocidade fora do limite das vias, o valor é baixo, caso
contrario, o valor sera 6timo. A variavel H_P é dada por um valor baseado em quanto tempo do
trajeto o motorista trafegou em horarios de pico, se trafegou por muito tempo em horario de pico
seu valor sera menor. A variavel T_D representa o valor recebido pelo motorista relacionada ao
tempo dirigido, se dirigiu por muito tempo seu valor é levemente reduzida. A variavel KM_M
representa quantos quildmetros o motorista trafegou no ultimo meés, seu valor é levemente
reduzido conforme a quantidade de quilometros aumenta. A variavel T_C representa o tempo em
que o motorista esta habilitado para dirigir, ¢ uma variavel externa e ndo esta armazenada na
blockchain, caso o motorista tenha obtido a sua carteira a pouco tempo, seu valor sera reduzido.
A variavel M representa o historico de multas do motorista, também € uma variavel externa, seu
valor é reduzido drasticamente se possui muitas multas nos ultimos 12 meses. A_V representa o
ano do veiculo, reduz quanto mais antigo for o veiculo. A variavel I representa o valor da idade
do motorista relacionada com a poténcia do veiculo que ele dirige, por exemplo, um motorista de
20 anos dirigindo um veiculo com 250 cv. de poténcia terd um valor menor em comparagdo com
um motorista de 40 anos dirigindo um veiculo de 125 cv.

O trabalho apresentou um modelo de persisténcia segura de informacdes dos veiculos da
VANET utilizando uma rede blockchain consorciada. A tecnologia blockchain foi escolhida por
ser uma forma descentralizada e segura para armazenamento de qualquer tipo de informacao,
oferecendo assim a seguranga necessaria. O trabalho também apresentou uma utilizacdo para as
informacoes geradas pela rede VANET, sendo esse o fator de credibilidade veicular.

Como trabalhos futuros, uma utilizagdo para o FCV pode ser proposta. Como utiliza-la para
calcular o valor de seguro veicular para cada veiculo presente na rede VANET. Nesse sentido,
quanto maior o FCV, menor o valor do seguro.
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