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Introducdo: a espectroscopia de impedancia elétrica (EIE) trata-se de uma técnica utilizada
na caracterizacdo elétrica de materiais, visto que, fazendo uso da espectroscopia, se torna possivel
obter a impedancia, a permissividade e até mesmo a admitancia de materiais a partir de diferentes
valores de frequéncia associados ao campo elétrico oscilante aplicado. Uma das vérias aplicaces
da técnica da EIE estd presente no nicho da biomédica e possui como fungdo principal a
caracterizagdo de tecidos do corpo, o que torna vidvel a anélise a respeito de fisiologias e até mesmo
sobre patologias possivelmente presentes nos tecidos — tal como o cancer, ja que um tecido vivo e
saudavel possui uma resposta diferente a excitacdo elétrica quando comparado a um tecido
cancerigeno. Assim sendo, um bom emprego do uso da espectroscopia de bioimpedéancia na area
da biomédica sdo as chamadas sondas de impedéancia elétrica, as quais viabilizam compreender
grande parte dos processos internos do corpo humano de uma forma portatil, pratica e ndo-invasiva.
Isto s6 é possivel pois a técnica por detras das sondas de bioimpedancia trata-se de injetar corrente
alternada em um meio bioldgico, gerando uma queda de tenséo, a qual é produzida em resposta a
circulacdo de corrente no tecido. Com estes sinais em méaos é possivel obter a impedancia elétrica
do material estudado, o que viabiliza compreender importantes informacdes a respeito do objeto
de estudo. Objetivo: O objetivo é desenvolver uma sonda de impedancia incluindo um sensor de
forca para investigar a sua influéncia com o espectro da impedancia elétrica medida em materiais
biol6gicos. Metodologia: As pecas mecanicas da sonda foram feitas no AutoCAD 3D para melhor
adequar os nove eletrodos e os sensores. Alguns prototipos foram impressos — em impressora 3D
—a fim de testar na pratica os desenhos projetados. As maiores fontes de erro da medi¢do por uma
sonda de bioimpedancia estdo no contato eletrodo-eletrélito, como flutuacbes de temperatura, pH,
sudorese e pressdo aplicada. No caso da pressao, foi utilizado um pino de metal banhado a ouro
com mola embutida internamente (spring-loaded pin). Resultados/Discussdes: Um aparato a base
de ABS foi impresso a fim de acomodar todos os sensores da sonda. Os sensores de presséo
baseados no extensdmetro resistivo foram os mais adequados para a demanda do projeto, em
virtude do seu baixo custo e tamanho reduzido, além de possuirem uma pequena area de contato
com os eletrodos (pinos). Uma vez que a ponteira da sonda possui sensores de temperatura e
umidade, o projeto da sonda também foi desenhado e impresso para acoplar estes sensores, haja
vista que estes parametros também alteram os valores equivalentes da impedancia dos materiais
biologicos.
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Figura 1. (a) Modelo fisico da sonda. (b) Pecas utilizadas na composicao da sonda.
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