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Com o avanco tecnologico ocorrido apds as guerras mundiais, as inovagdes no ramo industrial
tornaram-se cada vez mais proeminentes, culminando no estado atual da industria, marcado pelos
Sistemas Ciber-Fisicos e a Industria 4.0. No entanto, 2 medida que o uso da tecnologia se
intensifica na industria, cresce também a necessidade de areas de estudos especificas para avaliar
essas inovagdes. A Teoria de Controle Supervisorio (TCS) aplicada aos Sistemas a Eventos
Discretos (SED) emerge como uma area de estudo em ascensdo, aprimorando essas novas
aplicagdes tecnoldgicas ao assegurar a coordenagdo entre o0s componentes fisicos e
computacionais nos processos industriais. Além disso, para estabelecer uma padronizagdo na
implementagao dos novos sistemas industriais, a norma IEC 61499 surge como uma possibilidade
para gerar flexibilidade e interoperabilidade. Ela permite o uso de Blocos de Funcao (FB) nos
processos industriais, possibilitando uma variedade de solucdes de software acessiveis e
reutilizaveis. De modo geral, os FB podem ser definidos como uma entidade de software com
entrada, saida e um processamento interno. Nos Blocos de Fungao basicos, ha a presenca do
Execution Control Chart (ECC), um autémato finito que tem como objetivo desencadear eventos
e disparar o inicio de seus respectivos algoritmos internos.

Nesse contexto, ¢ crucial compreender os principais conceitos da modelagem de SED e da
norma IEC 61499. Para isso, uma extensa revisao de literatura foi realizada, visando alicer¢ar
uma compreensdo solida desses elementos fundamentais. Com isso, ¢ possivel entender os
principais problemas e analisar as solugdes para a questdo de compatibilidade entre os modelos
SED e sua aplicagdo na industria. Para que uma solugdo proposta ¢ modelada por meio de SED
possa ser efetivamente implementada, ¢ imperativo realizar sua padroniza¢ao e conversdao. A
norma [EC 61499 ¢ adotada como o modelo de padrdo neste trabalho, com énfase na busca por
uma abordagem automatica de conversao, que constitui o cerne desta pesquisa.

Assim, a solugdo proposta para executar essa conversdo se materializa na criagdo de um
algoritmo desenvolvido na linguagem de programacao Python. Esse algoritmo tem a capacidade
de importar um arquivo no padrdo XML com o modelo em SED (Figura 1) e, a partir desse
arquivo, gerar um Bloco de Funcdo que se adequa a estrutura da IEC 61499 (Figura 2). Além
disso, o protétipo permite que o Bloco de Funcdo gerado seja exportado, promovendo um
processo coeso ¢ fluido de conversao.
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Ao unir as esferas da Teoria de Controle Supervisorio, os Sistemas a Eventos Discretos e a
norma [EC 61499, essa pesquisa traz a tona um quadro integrado para enfrentar os desafios da
industria moderna. A capacidade de converter modelos SED em implementa¢des aderentes IEC
61499 nao apenas confere flexibilidade e eficiéncia aos processos industriais, mas também
representa um passo significativo na busca por uma induastria mais agil, interoperavel e orientada
por padrdes.

Como aspectos a serem explorados no futuro, cita-se a continuagdo do desenvolvimento do
protétipo de software, aprimorando sua capacidade. Buscar-se-a também realizar uma prova de
conceito do software, desenvolvendo uma integracdo entre as ferramentas 4diac e Factory I/0,
através do protocolo OPC-UA. Esse avan¢o permitira demonstrar, em um simulador de cenarios
reais, a funcionalidade e utilidade do algoritmo desenvolvido, contribuindo para sua validagdo e
refinamento.
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Figura 1. Trecho do arquivo XML contendo a representagdo de um modelo SED (a) e suas respectivas
informagades extraidas pelo prototipo de software (b).
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Figura 2. Bloco de Fung¢do basico (a) e seu respectivo ECC (b) no software 4diac.

Palavras-chave: Sistemas a Eventos Discretos. Norma IEC 61499. Automatos.
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