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Introducao: a tomografia de impedancia elétrica (TIE) ¢ uma técnica que possibilita a analise de
uma amostra bioldgica através da medicdo resultante que um sinal em corrente alternada
multifrequencial excita em um volume condutor, resultando na extragao de caracteristicas a partir
da afericao de sua impedancia. TIE pode ser aplicada em tempo real, de modo a atualizar a exibi¢ao
dos resultados periodicamente, captando variagdes em sistemas dinamicos analisados. No estudo
de tecidos bioimpressos, TIE pode contribuir para o desenvolvimento de modelos mais precisos. O
objetivo ¢ desenvolver um software que possibilite a aquisi¢do, processamento e exibicao grafica
dos dados coletados através de um tomodgrafo em tempo real. Metodologia: os sinais de excitagao
do sistema sao gerados no formato de matriz por um cédigo Matlab. Sendo que uma das matrizes
corresponde as tensdes de saida do Digital to Analog Converter (DAC) para cada instante de tempo.
Por outro lado, as demais matrizes realizam o controle do demultiplexador, que liga a saida do
circuito de excitacdo em corrente aos eletrodos do tomdgrafo. Entdo, um circuito de medicao,
composto por um amplificador diferencial, ¢ utilizado para medir a tens@o sobre os eletrodos que
sdo multiplexados também de acordo com matrizes geradas pelo referido codigo. Esses dados sao
amostrados pelo Analog to Digital Converter (ADC) e sao aplicados em um algoritmo de
reconstrugdo baseado em elementos finitos para que uma imagem, caracterizando o objeto
analisado em relacdo a sua impedancia, possa ser gerada. Esse processo ¢ repetido de maneira
continua de forma que variacdes na amostra ao longo do tempo em que ela ¢ analisada sejam
percebidas e resultem na atualizacao da imagem reconstruida em tempo real. Resultados: sabendo
da necessidade da visualizagdo dos resultados em tempo real, optou-se por utilizar Python para
processamento e exibicao grafica dos dados recebidos. Assim foi possivel o uso da biblioteca
pyEIT que apresenta ferramentas para trabalhar com informagdes de tomografia de impedancia
elétrica. Utilizando essa biblioteca junto de exemplos de uso da referida, construiu-se uma malha
triangular caracterizada em termos de admitancia a partir de dados de um arquivo externo, o que ¢
mostrado na figura 1. Utilizando dados aleatérios e modificando as bibliotecas utilizadas foi
possivel atualizar os valores correspondentes as admitancias medidas sem alterar a malha criada,
como mostra a figura 2. Discussdes: monitorando a funcdo responsavel pela atualizagdao da imagem
foi possivel constatar que esse processo leva cerca de 150 ms para ser realizado, o que ¢ um tempo
aceitavel considerando que a malha gerada possui 5733 tridngulos. Entretanto nesse tempo nao esté
incluido a laténcia do protocolo de comunicagdo. Dessa forma, o proximo passo do projeto consiste
em analisar os dados gerados pelo tomografo e criar um processamento adequado dos referidos
utilizando fungdes do pyEIT. Assim, as imagens criadas seriam atualizadas com dados reais,
simulando o processo completo de aquisi¢ao e atualizagdo das informagdes de impedancia da
amostra. Parte do codigo necessario para tal processamento ja foi escrito em Python através de
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trabalhos prévios feitos em Matlab. Conclusido: O processamento de dados de um tomdégrafo de
impedancia elétrica em tempo real via Python mostrou-se promissor e vidvel de implementacao,
ainda que o algoritmo de tratamento de dados necessite ser finalizado para que o tomégrafo se torne
operacional em tempo real.
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Figura 1. Malha de elementos finitos com 16 eletrodos
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Figura 2. Simulagdo de uma imagem EIT com 16 eletrodos e dados aleatorios
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