o

Apoio:

upEsc
UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

33" SIC UDESC 2023

.."

A DINAMICA NAO LINEAR DE UM SISTEMA DE LORENZ MODIFICADO!
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O nosso trabalho de pesquisa consistiu nos estudos da dinamica ndo linear, a partir de um
sistema dinamico ndo linear em particular. Estudos envolvendo dindmica ndo linear se encontram
entre os estudos cientificos mais importantes do meio académico, devido ao fato da sua
interdisciplinaridade, pois apesar de ser uma teoria originaria da area da matematica, tais estudos
apresentam aplicacdes nas mais diversas areas do conhecimento, como fisica, quimica,
engenharias, biologia, estatistica, etc.

Em nosso trabalho de pesquisa investigamos o comportamento do sistema dinamico de
Lorenz, ap6s introduzir uma excitacao senoidal f{1+sinwt) na variavel y, o qual é dado por

x=of(1+fsen v) y—x],

y=m-y-x,
z=xy—bz—xz,
U=,

Onde x,y,z e v sdo variaveis dinamicas e o, b, fe r sdo parametros de controle do sistema.

Para o estudo das caracteristicas dinamicas do nosso sistema, utilizamos espacos de
parametros (o, r) e diagramas de bifurcacdes, ambos gerados por algoritmos computacionais,
onde fixamos os parametros b = 8/3 e f= 1 e variamos os valoresde w (0w =1, =2, ® =5, @ =
10 e o = 20) para cada espacgo de parametros gerado. A investigagdo inicial do sistema consistiu
na geracao de cinco espagos de parametros (o, r), cada um com seus respectivos valores para o
parametro ®, assim buscamos analisar o limite entre regides periddicas e cadticas e buscar
estruturas de organizacao de periodicidade. A partir de um algoritmo de Runge-Kutta de quarta-
ordem resolvemos o sistema de equagdes diferenciais com um passo de integragdo igual a 103,
Para caracterizar o comportamento dinamico de cada ponto (o, r), em cada espaco de parametros,
utilizamos estimativas numeéricas do maior expoente de Lyapunov.

Apos plotado os espagos de parametros, realizamos a observacao de um a um com o intuito de
encontrar estruturas periddica organizadas de alguma maneira, e realizamos ampliacGes em
algumas regides para analisar possiveis organizacoes periodicas. De todas os espacos gerados, a
que calculamos utilizando @ = 20 apresentou algumas estruturas peridédicas muito interessantes
apos a ampliacdo de uma regido bem definida, a qual pode ser observada na Figura 1.
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Por fim concluimos que ao aumentar o valor do parametro ®, a regidao de periodicidade do
sistema vai dominando as regides de caos e desenvolvendo novas organizagdes periddicas em
sequéncia em meio as regioes de caos.
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Figura 1. Espaco de pardmetros.

Palavras-chave: Dinamica ndo linear. Sistemas dindmicos ndo lineares. Caos
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