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O projeto de pesquisa “Cogni¢do, Motivacao e Praticas Educativas: Relagdes e implicagdes no
processo de ensino aprendizagem de ciéncias”, coordenado pelo professor Luiz Clement, tem como
propdsito investigar as conexdes entre aspectos cognitivos, motivacionais e praticas educativas no
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias na educacdo basica. Ao longo desta pesquisa de
Iniciacdo Cientifica, focou-se na elaboracédo e no desenvolvimento de praticas educativas pautadas
na modelizacdo bem como, em um mapeamento e estudo relativo ao desenvolvimento de acbes
educativas desta natureza.

Com isso, podemos qualificar o desenvolvimento da pesquisa por meio das seguintes etapas:

Na etapa 1) Estudo e apropriacdo teorico-conceitual, foi organizado um programa de estudo
dirigido, a fim de apropriar-se dos aportes tedrico-conceituais, tedrico-metodoldgicos e didatico-
pedagOgicos necessarios para elaboracdo e desenvolvimento das préaticas educativas pretendidas
(Atividades Didaticas de Modelizacdo). Estas acbes de ensino foram focadas no estudo de
fendmenos fisicos estudados na educacdo bésica.

No que se refere a etapa 2) Mapeamento Sistematico, foi realizado um levantamento sistematico
sobre 0 uso da modelizagdo, enquanto recurso didatico-pedagdgico, na area de Ensino de
Fisica/Ciéncias. Este mapeamento foi realizado no repositério de peridédicos da CAPES. A partir
do mapeamento realizado, foi possivel observar que grande parte das pesquisas realizadas
centradas na modelizacdo é voltada para a graduacdo. Sabendo disso, foi realizada a etapa 3.

A etapa 3) Elaboracéo de Atividades Didaticas Baseadas na Modelizac&o, teve como foco elaborar
atividades didaticas para o ensino médio utilizando os ciclos de modelagem propostos por David
Hestenes. A esquematizacdo da atividade esta representada na Figura 1.

Inicialmente foi necessario analisar quais fendmenos da fisica poderiam ser modelizados. Foi
escolhido o ensino de Optica geométrica e a atividade teve como objetivo: Analisar dados como
angulo e imagens, obtidos por meio da experimentacdo bem como modelar o nimero de imagens
formadas por uma associagédo de espelhos planos. Com base nos objetivos previamente definidos,
a atividade pode ser iniciada com a apresentacdo do fendmeno a ser estudado, discutindo-se o
numero de imagens formadas por uma associacao de espelhos planos. Essa etapa € o que Hestenes
chama de "Discussdo Pré-laboratorial”, na qual o professor apresenta um exemplo visual com dois
espelhos e varias imagens refletidas e traz questionamentos para que os estudantes possam destacar
as caracteristicas que influenciam na formacao das multiplas imagens. Na sequéncia, passa-se para
0 que Hestenes chama, no seu ciclo de modelizacdo, de “Investigacdo”. Neste momento, 0S
estudantes devem buscar respostas para expressar matematicamente o raciocinio utilizado para
determinar o nimero de imagens formadas ao variarem o0 angulo formado entre os espelhos
acoplados. Apos todos os grupos terem discutido e registrado suas conclusdes, avanca-se para a

Apoio: Pagina 1 de 2


mailto:luiz.clement@udesc.br

o

UupDESC

"l
UNIVERSIDADE Y
DO ESTADO DE

SANTA CATARINA

terceira fase do ciclo de modelagem de Hestenes: a “discussdo pos-laboratorial”. Nessa etapa, um
estudante de cada grupo é convidado a apresentar e explicar o modelo matematico desenvolvido
pelo seu grupo. Durante essa exposicdo, o professor deve destacar a importancia de uma
padronizacdo nos modelos apresentados, pois embora todos expressem a mesma ideia, eles podem
diferir em termos de linguagem e notacdo. Apés definido o modelo matematico, avangamos para a
ultima fase do ciclo de modelagem de Hestenes, que consiste na “implementacdo do modelo”
recém-criado. Para realizar essa etapa, recorremos a simulagdo computacional.

A simulacdo oferece aos alunos a oportunidade de testar hipdteses, realizar analises quantitativas e
qualitativas, além de fazer comparagdes com os resultados obtidos a partir do modelo matemaético.
Com essa integracdo entre teoria e pratica, os estudantes sdo incentivados a desenvolver habilidades
de resolucéo de problemas, aprimorar sua compreensao conceitual e fortalecer sua proficiéncia em
utilizar ferramentas computacionais para investigacoes cientificas.

Por fim, na etapa 4) Elaboracédo e publicacdo dos resultados, foi elaborado o relatério parcial,
resumo do SIC e trabalhos completos para publicacdo em outros meios de divulgacdo estdo em
curso. Espera-se aplicar essa atividade em uma escola de ensino publica na qual a estudante de
iniciacdo cientifica leciona.
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1) Discussdo Pré-Laboratorial:
Apresentagdo do problema: Como expressar
matematicamentea determinagao do nimero

de imagens em posic¢des diferentes?

2) Investigagdo:
& Os alunos trabalham em pequenos grupos no
Desenvolvimento do planejamento e na condugao de experimentos
Modelo (fisicos e computacionais)

Primeiro Estagio

3) Discussdo Pds-Laboratorial:
Todos os grupos devem apresentar suas
conclusées para a turma na forma oral e

escrita.

0 Os alunos implementam o modelo recém
Segundo Estagio confeccionado em outras situagées:
Implementacéo do -Problemas;
Modelo -Novos experimentos;
-Implementagdo computacional;

Figura 1. Resumo das fases e dos ciclos de modelagem baseados em Hestenes

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Modelizacdo. Motivag&o.
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